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OZ~T TarIm Makinalan blr<;ok <;ift<;i i<;in <;ok oOf~ml i 

.sec'maye unsurudur. Traktor Ise tarIm makinalarlnln 

en onemlileC'inden biridir. Dolaylslyle traktor fiyatla

rlndaKJ tlegifjlkliklerden <;ift.c;iler ekononak olarak 

<;ol<: etkllct1lroelrtedlr. TarIm makinalarlnin degerindelri 

dp.gu;>meler J Sf:' amort j smandan kaynaklanmakt:adlr. Bu 

<;all§mada an~rtisman paternini etkileyen degi§kenlerln 

1anlmlamr;asl ve etki ler In In ortaya konulmasl amac;lanml§

t.lr. 

Ekonomik amort.isman pater'ninin tahmini ic;in 

Box-Cox j!uc; transformasyon teknlgi kullanllml§tlr. 

Zamana bagll olarak traldorler in Kalan degerlerl (kulla

nllml§ sat.l§ fiyatl111n yera flyatlna boltinmeslyle 

elde edJlen oranl-KD) baglmll degl§ken olarakele 

allnml§tlr. Elaglffislz degi§kenler ise traktor ya§l, 

Yll1lk kullanlm (sCiat l. rlllrJl"'U, beyglr gticti, markasl, 

sat lldlgl bolge elf.: ,i:nrT:l:.11I'. 

flu degl§kenlerden bazllarl amortisman paterl11 

tizerlnde et.kili bulunmu§tur. Farkil marka traktorlerln 

amortisman pat,ernleri de farkllilk arzetmektedir. 

Ayrlca, bolgelerin etkisl de farkll farkll olmu§tur. 

Traktorlp.rln ylllik kullanlmlnln artmaslyla Kalan 

degerlerl araslnda da blr negat.if ili§ki ortaya <;lkml§

tlr. 

Tahmin edilen ekonomik amortisman paterni klasik 

amortisman yont,emlerinden farkll seyir izlemesine 

ragmen azalan tini te emsal i (sum-of-the-years digit) 

amortisman yontemine yakln bir patern ortaya <;lkml§tlr. 

1. Taria Bitkileri Merkez Ara~t. Enstitfisfi, ANKARA 



ECONOMETRIC ANALYSIS OF USED TRACTOR PRICES
 

SUMMARY Farm equipment is becoming an increasingly 
important financial asset for many farmers. Tractors 
probably represent the single largest component of 
equipment asset value. As such, changes in tractor 
values can have a dramatic effect on a farmer's financial 
si tuation. Changes in equipment value can be attributed 
to depreciation and production value of the output:. 
The general objective of this study was to identify 
a specific set of variables explaining changes in 
equipment value and to determine the relative importance 
ot t.hese variables. 

The Box-Cox power transformation technIque was 
err-ployed in estimating the depreciation patterns. 
Tlv~ method was applied to used tractor auct.ion prices. 
RemaIning value (RV), defined as t.he real market price 
in time (t) divided by real purchase price, was regressed 
ag;tinst several independent varIables. These independent 
var'lables were age, usage per year, condition, horsepower, 
manufacturer of the tractor, and regions where tractor 
wat, sold. 

A number of these variables had some important 
impacts on RV. Depreciation patterns differed between 
manufacturers. Significant differences in remaining 
values (RV) existed for different regions of the U.S. 
An increase in usage produced a noticeable decrease 
in RV. The usage tented to have greater influence 
on RV when the tractor was newer. 

The results did not closely approximate ;,'( 
clear depreciation pattern. The depreciation patte'is 
are accelerated relative to straight-line method ll1d 
a c':)mbination of the geometric and sum-of-the-y.ar's 
digits functions. 
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GiRi~ 

Tarl.m sektorU son 30 y11da bUyUk teknolojik 

detU§imler ya~am1§tn". Bunun sonuGlarlndan biri tar1msal 

Uretimde <;a11:;;;an akt~i f u]gucunun azalmas1 olmu§tur. 

Bu azalmaya, birc;ok teknoloj ik gel i§menin yan1s1ra, 

en biiyiik katk1Yl mekanizasyon yapm1§tl.T. Bugiin tar1m 

makinalarl araziden sonra en onemli i§letme sermayesidir. 

Dolayls1yla Uretim masraflar1nln bUyUk k1sm1n1 makina 

masraflarl olu§turmaktadlr (MOHASCI ve ark. 1982; 

COOK ve ark. .l986). Ekonomik bask11ar' c;ifb';ilerin 
1 .tar1m alet ve makinalar1na daha fazla onem verme.Lerlnl 

gerekti rmektedir. 

Traktor blr ~ok l§lelmede makine sermayesinin 

en bUyUk klsml rn olu§t,urur ve hem saYl olarak hem 

de deger olarak l§let.melerln makina varllgHlln en 

(jncmlisldir. Traktor saYlsl Lilkemlzde son 30 yllda 

glder'<.,k rH't.muj ve bugUn 'lOO. OO(J' ne yakla§m l:jtlr 

(ANONYMOUS. 1990; UZUNLU ve BAYANER, 1991). 

Bu derece bneme hai z bulunan bir i§letme sermaye

SIne gerekll onem ve ihtl mam veri Imesi gerekmekt;edir. 

Bir tarIm i::;detmesinde masraf'larln buyiik bir bolUmUnU 

makinaiarin sabi t masrariarl te§kil etmektedir. Amortis

man bu ITiasraflarln en oneml isl.dir. 

Amortisman, zaman i<':lnde bir sermaye i§letmesinin 

degerindeki dU§U§U ifade eder (MONKS, 1977). Bir varllgln 

elde bulundurulmaslnln bedeli olarak ta ifade edilebilir. 

Ara§tIrmac11ar amortisman1n tar1m makinalarlnln en 

onemll masrafl. oldugunu vurgulaml§lardl.r (MOHASCI 

ve ark. 1982; COOK ve ark. 1986; BAYANER ve UZUNLU,1991). 

Arnortisman esas itibariyle bir makinanln ya§l.nln, 

ne kadar kullanlldlglnl.n ve bakl.ml.n bir fonksiyonudur. 

Tarlm i§letmelerinde makinalarln amortismanlarl 

ver~i amaClna yonelik klasik amortisman yontemleriyle 
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hesap1anmaktadIr. Bu metod1ar bas~ttir ancak ku11anI1mI§ 

makinalarw pazar degerindeki ylldan ylla alan degi~ik
1igi yansItmamakta aynI zamanda ku11anImI ve bakImI 

dikkate a1mamaktadIr1ar. 

TarIm makina1arI masraf1arInIn en onem1i kIsmInI 
amortisman te§ki1 ettiginden bu masraf1arIn dogru 
tahmini amortismanln dogru tahminine bag1IdIr. Degi§ik 

amac;lar ic;in birc;ok ara§tIrmaCI birc;ok faktoriin amortis

man paterni tizerindeki etkisini ara§tIrmI§lar (PEACOCK 
ve BRAKE, 1979; BEIDLEMAM, 1973; HALL, 1977; MCNEILL, 

1979; PARKS, 1979; LEATHAN ve BAKER, 1981; REID ve 

BRADFORD, 1983; ASAE 1985; COOK ve ark. 1986; PERRY 

ve ark. 1987; PERRY ve GLYER, 1987; BAYANER ve PERRY, 
1988) ve amortisman tahmininde bu1unmu§lardIr. Buna 

ragmen bu a1anda yapl1an ara§tIrma1ar sayi olarak 

slnIr1IdIr. Makina masraf1arInI etki1eyen faktor1erin 
bi1inmesi c;iftc;i1erin daha tutar1l i§letmecilik karar1arI 
a1ma1arIna yardImcl olacaktlr. 

MATERYAL ve YONTEM 

Ana1iz1erde Hot Line §irketinin ABD'de aC;lk 
artIrma yo1uy1a satIlan traktor1erin satI§ fiyatlarlnln 
ayllk yaYIn1andlgI rapor1ardan ahnan veriler ku1lanl1
ml§tlr. Bu rapor1ar traktorler1e i1gi1i birC;ok bilgiyi 
ic;ermektedir. 1971-1987 yll1arl araslnda iiretilen 

marka1ar ana1ize alInmI§tIr. Ciinkti bu donem de tekno1ojik 

degi§im yak1a§lk sabit kalml§tlr (ANONYMOUS, 1985 a; 

ANONYMOUS. 1985 b, 1986, 1987). 

Bugtine kadar yapI1an c;a1l§ma1arda baglm1l degi§ken 

olarak ku11anl1ml§ bir traktortin satl~ fiyatlnln yeni 
traktor fiyatlna boltinmesiy1e elde edi1en oran (Kalan 
Deger) a1InmI§tlr. Bu, btittin model traktorlerin aynl 

bazda e1e allnmaslnl sag1amaktadlr. Baglffislz degiGkenler 



marka, sat.Jldlgl yel', -,atl:] ~e1dl Vf bC,Y~~l" gij,'ij ell 

alUlml§tl r. Dolayl SlYIe bai~lmslz deitl :jken (Kill :,j()y 1 ' 

formule edilebilir. 

KD := f (ya§, baklm, kullanlm, marka, beygir giicii, 

satI§ bolges i). 

Bu model traktor fiyatlarlnl etkileyebilecel: 

butun makroekonomik faktorlerin sabi t oldugunu (yad" 

sabi t. tutuldugunu) varsaymaktadlr. Oysa makroekon()na~

faktorler traktorler flyatlar1n1 bir~ok yonden etkileme~

tedir. Bu etkenlerde dlkkate al1narak bir amort.Ismilli 

paterni t.ahmln edtlml§tir. (BAYANE.R, 19BB) 

Onceki ~all§malarda degi:;1ik fonksiyonlar kullanll

ml§t.1r. Mesela PEACOCK ve BRAKE (1970) lineer form,MCNEILL 

(197 9) ve LEATHAM ve BAKER (1981), eksponamayel (usluj 

fonkslyon formu ve REID ve BRADFORD (1983) ise Cobb-Doug

las uslu fonksiyonunu kullanm1:;1lardlr. Orta ve uzun 

omurlii l:Jle'-me ekipmanlar1 i~in bir amortisman paterni 

tahm i n e tmede fonks iyon formu se~ i mi b i I' 1 nc I derecede 

onemlidlr (HULTEN ve WYKOFF, 1980). <;unku fonkslyon 

formu amort.isman paternini etkilemektedir. 

<;al1:;1man1n amaC1na uygun olarak traktorler i~in 

bi I' amortisman paterrl i bel i rlemede esnek bir fonksiyon 

formu se<:;ilmest uygun olacakt1r. <;unku ancak bu §ekilde 

veri leI' bi I' form te§kil etmeye zorlanmam1:;1, akslne 

verilertn dogru bir fonksiyon formunu ortaya koymas1 

saglanml§ 01acakt1r. En~ok kullan1lan lonksiyon lormu 

BOX-COX gu~ transformasyonudur. Bu lorm ba§lang1c;ta 

heteroskadastisiti (ard1§lk bag1ml1l1k) ortadan kald1rmak 

1(;1 n ortaya konmu§tur ama ekonometride genel olarak 

non-Ilneer formlar1n ortaya konmas1 ic;in kullan1lm1§t1r 

(KMENTA, 1986). Box-Cox guC; translormasyonu esnek 
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blr Ionksiyon Iormu olup amortisman paternini n hesaplan
maslnda kullanlml tavsiye edilmektedir (HULTEN ve 

WYKOFF. 1981). 

Box-Cox gU<; translormasyonu spesilik bir Ionksiyon 
Iormunu belirleyen parametreleri Box-Cox slnlIl i<;inde 
tahmin eder. Aynl zamanda Box-Cox egim parametrelerini 

ve e§itligin sabitini de tahmin eder. Box-Cox standart 
regresyon modellerinin aksine translormasyonu ger<;ekle:;; 
tirilmi§ degi§kenlere iki tane parametre tayin eder. 

GU<; trans Iormasyonu aldlgl degerlere bagll olarak 
tahmin edilecek amortisman paterni de degi§mektedir. 

Bazl <;ok kullanllan Ionksiyon Iormlarlnl ortaya koyan 
translormasyon parametre degerleri ~izelge l'de veril 

mi§tir. 

~izelge 1.	 Box-Cox GU<; Translormasyon Parametre Degerleri 
ve Ortaya Koyduklarl Fonksiyon Formlarl. 

GU<; Translormasyonlarl 
Fo~ksiyon Formu 

Dogrusal l.0 1.0 

Cobb-Douglas 0.0 0.0 

Geometrik 0.0 1.0 

Logaritmik 1.0 0.0 
Karekoklii 1.0 0.5 
Azalan Unite Emsali 0.5 1.0 

Hesaplanan traktor ya§lnln. Box-Cox teknlgl 
ile translormasyonu ger<;ekle§tir'ilmi§t lr. Kullanlm 
(saat) ve ya§ arasIndaki yUksek korelasyonu ortadan 
kaldlrmak amaclyla toplam kullanlm traktor ya~lna 

boliinerek ortalama ylllik kullanlm hesaplanml§tlr. 
Kullanlmln da Box-Cox teknigi ile translormasyonu 
ger~ekle§tlrilmi§tir. Ayrlca beygir gucu 80 I in iizerinde 

olan traktor Iiyatlan analize tabi tutulmu::~tur'. Yedl 
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marka (John Deere. International Har'vester (IH). Case. 

Allis-Chalmers (AC). Ford. Massey Ferguson ve White) 

ile llgill ver.i ler toplanarak. trakU>r markasl tahmi·n 

edilen mode Ide degi§kenlerle irade edilmi§tir. Ford. 

Massey Ferguson ve White markalarlyla ilgJ 11 fazla 

veri mevcut olmadlgl i<.;:in sadece blr yapay degl§ken 

kul1anl1m.l§tlr. Bu yapay degi§ken modelden singiiler 

matriksi ortadan kaldlrmasl amaclyla C:;lkar1.1m:i§t~1r. 

Markalar'ln amortisman paternlerl rarklll1k arzeder 

dU§Unces lyle hir ya§-marka lnterakslyonu da modele 

ilave edilmi§tir. 

Boigesel riyat rar'id.lllklan.rl1 yansl tmak iizere 

bir bolge degi§kenlde modele dave edilmi~t]r. Bolgeler: 

Bl: Ball ve Kuzey YUksek Platosu. B2: Gilney Platosu. 

B3: Bat:1 M1s1r Ku§ag1. B4: Dogu Ml 51r KU~3gl. R5:Giiney. 

B3, balgesJ. de yine singUler matriks i ortadan kaldlrmak 

i<.;:in model den t;;lkarllml§tlr. 

Baklmln traktor fiyatianna eUuslni yans1tmak 

iizere modele durum degl§kenleri ilave edilmi 9tir. 

Dur'Uffi degi§kenleri. 1: Cok lyi. 2: iyi. 3: arta. 4:Kotti 
diir. 

Bu verilerin .l§.lg.l a1 t.lnda tahmUl edilecek model 

§oyle yaz11abilir. 
4 4- 4 

KD b + (b +? b M") VAS +~ b M" I- L b 5B .1 2 1:1 3 1 ' id 4 1 j=i .J 
b KULLANIM + b DURUM + b BG 

6 7 B 
burada, 

.e
KD YA ':? ve KULLANIM= (KULLANIM-I) 

>..,(f ve -Gt- fonksiyon formunu belirleyen Box-Cox 
teknigiyle tahmin edilmi§ parametreler. 

M" Markalar1 temsil eden yapay degi§kenler.
1 

i 1 Allis-Chalmers
 

i 2 Case
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i 3 John Deere 

L = 4 International Harvester 
B Bolge yapay degi§kenleri
.1

J 1 Batl ve Kuzey YUksek Platosu
 

j 2 GUney Platosu
 

j 4 Dogu Mlslr Ku§agl ve Kuzey Dogu
 

j 5 GUney
 

BG Beygir GUcU 

Modelln +~ahminj ic;in SHAZAM ekonometrlk paket; 

programl kullanllml§tlr. 

BULGULAR ve TARTT~MA 

1987 verllerine gore traktor ya§l, kullanlml, 

durumu, beygl r gUcU, marka yapay degi§kenler, ya§ yapay 

degi§kenlerl ve bolgeler baglmslz degi§ken olarak 

ele ahnlp model tahmin edllmi§tir. Sonuc;lar ~izelge 

2'de verilml§tir. 

2
Modelin R degeri 0.8133 olarak bulunmu§tur.Bu 

deger bu verller lc;in seC;llen modelin uygun oldugunu 

gos+,t';rmektedlr. Tahmin edilen bUtiin parametrf; degerleri 

P <0.01 seviyesinde onemli bulunmu§tur. 

Ya§, amortisman paterninl etklleyen baglmslz 

de~i§kenlerden en onemllsldir. Bu sonue; oncekl amortisman 

pat,ernl e;all§malarlyla da uyumludur. Yaf} sabi tin~n 

iqaret:in~n nega+if olu§u ya§ lIe kalan deger araslnda 

ters bir lli§kl oldugunu ve traktoriin ya§l arttlke;a 

kalan degerinin dii§tiigiinU gostermektedir. Ya§-marka 

interakslyonu yapay degi§kenlerin~n :§aretleri pozitif 

tiro John Deere markaslnln sabiti digerlerinden daha 

kiic;iiktiir. Bu da bu markanln deger~nin digerlerine 

gore ya§landlkc;a daha az dU§tUgUnii gos+,ermek+,edir. 
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<;izelge 2. Traktor Amortisman Pater'ninin Ekonometrik 

Sonucu. 

Parametre Standart 
Degerleri Hatasl. 

Sabit 

Ya§ 
Kullanl.m 
BG 
Durum 
Ya§ Yapay Degl§kenleri 
AC 
Case 
J.Deere 
IH 

Markalar 
AC 

Case 
J.Deere 
IH 
Bolgeler 
81 
B2 

J4 

B5 

Gti~ Transformasyonlarl.
 
KD (,,)
 

Ya§ no
 
Kullanl.m (e-)
 

Istatistikler
 
R2 

N 

0.08833.... 
-0.07446 
-0.05180.... 
-0.00169"* 
-0.09304.... 

0.00921 

0.01017 

0.00068 

0.00166 

-0.13253 

-0.03077 
0.28684** 
0.01812 

0.01339 

0.01257 
-0.03064 
-0.06063.... 

0.42 

0.85 

0.05 

0.8133 

350 

0.11230 
0.01277 

0.00866 
0.00023 
0.01138 

0.01611 

0.01705 

0.01315 

0.01393 

0.11800 

0.11954 
0.09853 

0.10434 

0.01601 

0.02866 

0.02000 
0.02353 

-----~-------------------------_.------------._--

..* P (0.01 seviyesinde onemlidir. 
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Marka yapay de~l§kenlerlnin l§are+lprl 

arzetmekted:r. John Deere ve Jn~erna~~onal Harve s l.R I" 

marka traktbrlerln Kalan deierlerlndeki 

y11 dlgerlerinden daha az 01niak+.ad1r. 

Beyglr GUrU degl§keninln l§aretl nega+-.l It. r' 

ve lstat:s·tlki olarak P <0.01 seviyesUlde bneml id 1 r'. 

Bu durum bUytik +rak+.br'ler'e olan "taleb:: n ktiC;Uk t.r'ak+.or' le r'e 

olan +.alepten daha az olduiunu gbster'mek+~E'd1 1'. 

Bolge degi§ken:n:n de Kalan deger" iizel',nde brll>",!. 

etk:s~ bulunmw}+:ur. 1. ve 2. bblgel,>r"11 'f;iil'(~tl~'r. 

pOZl +.i ft~r. Bu sonuc; bu bblge lel'de t 1'al<:.+o!' Lya+.l;,r·lnln 

daha yiiksek oldugunu goster'mek~>edlr'. Ama par'lIr.e+ t'f~ 

degerle1':n:n fazla farkll olmamasl biilgt~ farklll1klarllun 

biiytik blc;iide ta§ Imadan K21ynakL,ndl g'. n1 l fade ,'t.mek t.l~d: r·. 

Kullan1ffi de~j!jkenln;n c§areti negd+i ft .1'. h:J 

sonuc; +.raktbr'ler . n kalan degel'. n: n kullan1mla t e1'S 

orant111 oldugunu. yan j t.t uk t.orUn kullanlml ar+.tlkc;a 

Kalan (ieier in: n azal(hgllll gi:Ss t:ermekted 1 1'. Trak +-.br'un 

11k yl1.larlnda fazla kullan1lmasl durumunda bu y111al d;; 

degel. ndekl dU§U§Un daha fazla oldugu ort-.aya Konmurit.ur. 

Traktoriin durumunun da yine amor'+-lsr"an patt.~r·ni 

Uzer'lnde etklslnln bnemL. oldugu bulunmu§tIH'. Kullanllf. 

degi§kerllnin c§aret.l negatlft:r ve ist.atis~,:kl olarak 

P <O.Ol seviyeslnde bnemlldir. Traktbriin durumu kbtiile§

tlkc;e 11k yillarda daha fazla deger kaybetmektedir. 

Ama t1'akto1'iin ya§l ar'ttIkc;a fark azalmak+.adlr. T1'al<+(jriin 

durumuna bagll olarak amortisman pat~ernleri seyri 

~ek] 1 l' de gb.rtilll,ektedir. Paternler 80 Beygir GUciinde 

ve yllda 350 saat kullanllm19 bir John Deer'e trak+~orii 

ic;in c;izilmi 9 tlr'. Bu degerler ortalama degerler'dir'. 

Tahmin edilen mouel aC;lk bir amortisman pa+-erni 

ortaya \<.o~mOmak.\a ber'aber, azalan Unite emsall amortisman 

ybntemine (sum-of-the-year's digits) yakln bir patern 
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~ekil 1: lraktor OurulAuroa Gore AmQrtisman Patcrnleri 

o!' '.aya koymw~+.ur'. Amort:;.sman orCUll lse once buyiik 

bir dij~i.i§ sonra ise azalan artan bir seyir izlemi§tir. 

<;;all§mada anal i ze tabi tut,ulan ve!'ller' ABD I den 

allnml§tlr. Bu tur verller'in toplanabllmesi hallnde 

soz konu:m yontem kullanllarak yapJ lacak anall zler 

<;ok onerroL olan tarIm makinalarln.1n, ozelllkle traktor'le

rIn geh;ev: ekonomik amort.isman paternlerini Ol'taya 

koyacaglndan hem <;iftr;;lle!'imiz hem de traktor l.malatC;lla

rl ve karar al.1.Cllar ic;in e;,;ok onemli sonuc;lar ortaya 

koyacak t,lr. 
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