
BAZI ARPA <;E~iTLERININ VE HATLARININ VERiM
 
VE MALT OZELLiKLERi UZERiNDE ARA~TIRMALAR
 

Ahmet ENGiN*
 

OZET: Bu ara§tIrmada, bazl arpa ~e§itlerinin ve seleksiyon 
hatlanmn, verim ve malthk ozellikleri tizerinde durulmu§tur. 

Bu ama<;la, Orta ve Dogu Anadolu'dan se<;ilmi§ olan 10 hat ve 
Orta Anadolu'da yaygm olarak yeti§tirilmekte olan 3 ~e§it, fiziksel ve 
kimvasal analizlere tabi tutulmu§tur. 

c;e§it ve hatlar; verim, bin dane aglrhgl, hektolitre aguhgl, elek 
analizi, protein ve ekstrakt oram baklmmdan istatistiki olarak 
kaI§Ila~tlf]Iml§lardu. 

Sonu<;ta; yerli populasyonlardan se~ilmi§ olan hatlann, verim 
ve malthk kalite baklmmdan ytiksek degerler verdigi gozlenmi§tir. 

Bu ara§tIrma, yerli populasyonlann birahk arpa lslahmdaki 
onemini a<;lkca gostermektedir. 

UNTERSUCHUNGEN UBER ERTRAG UND MAELZUNGS
EIGENSCHAFTEN EINIGER GERSTENSORTEN UND-LINIEN 

ZUSAMMENFASSUNG: In dieser Untersuchung wurden uber 
Ertrag und Maelzungseigenschaften einiger Gerstensorten und 
Selektionslinien gearbeitet. 

Fur diesen Zweck wurden in Ostanatolien, die bekannterweise 
als zweiter Genzentrum der Gerste ist, selektierte 10 Linien und 3 
Sorten, die in Zenralanatolien verbreitet angebautet werden, 
physikalisch und chemisch analysiert. 

Die Sorten und Linien wurden auf folgende Eigenschaften 
untersucht und statistisch vergliehen: Ertrag, Tausendkorngewicht, 
Hektolitergewicht, Siebsortierung, Protein und Ekstraktverhaeltnis. 

In Ergebnis, wurden in Heimischenpopulationen ausgelesende 
Linien, hohe Ertrag und gute Malzqualitaet gezeigt. 

Dieser Untersuchung wird der Bedeutung der Heimische
populationen uber Braugerstenzuchtung gezeigt. 
* Anadolu Biraclhk Malt ve Glda Sanayi A.~.-KONYA 
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GiRi~ 

Arpa, diinyada bugday, mIsu ve l$eltikten soma dordiincii 
onemli tahIldu. Tiirkiye'de ise arpa, bugdaydan soma ikinci suaYI 
almaktadu. Ulkemizde arpa iiretimi toplam tahIl iiretiminin l/4'iinii 
01u§turrnaktadu. 

Arpanm biiyiik bOliimii hayvan yemi olarak tiiketilmektedir. 
Sadece % 3'ii malt iiretiminde degerlendirilmektedir. Ttirkiye'de 
bulunan 6 malt tesisinin toplam kapasitesi 148 100 ton malt/yIl'du. Bu 
kapasite il$in yakla§Ik 200 000 ton birahk arpaya ihtiyac; vardu. 
~iiphesiz iiretilen arpanm biiyiik boliimii yemlik olarak tiiketilmektedir. 
Ancak maltm ilStiiketimi yanmda dI§satIm olanaklannm da olmasI, 
birahk arpa Isiahmm onemini giin gec;tikze arttumaktadu. 

SCHUSTER (1955), arpada protein miktannm yiiksekliginin 
oncelikle yeti§tirme devresinde aidIgI yagmur ve toprak suyu miktanna 
bagh oldugunu saptaml§tlr. 

Bir arpa l$e§idinin birahk olarak saptanabilmesi ic;in hektolitre 
aguhgmm en az 66 kg., 1. kalite oranmm en az % 80, kuru maddede 
protein oranmm en c;ok % 12, artIk oranm en c;ok % 4, c;imlenme 
yeteneginin en az % 90 oimasl gerektigini, ancak iiIkemizde 
yeti§tirilen arpalarda ozellikle artlk oramnm istenenden yiiksek 
oidugunu, nem oranmm az olmaSI ncdeni ile 1. kalite orammn % 70 
olarak kabul edilebilecegini bildirmektedir (YAZICIOGLU ve 
DURGUN, 1976). 

DEMiR (1971) ve CEYLAN (1974), verimde bitki c;e§idinin 
de onemli rol oynadlglm kaydetmektedirler. 

SEKiN (1976), maltm ekstrakt miktan, erime durumu, cnzim 
kapasitesi ve rengi iizerinde arpa c;c§idinin etkisinin onemii oidugunu, 
ancak bazen yI1Iann, yeti§tirme bolgesinin vegetasyon stiresindeki ve 
protein miktanndaki biiytik sapmalann malt tizerine ctkilerinin, c;e§idin 
kendisinden daha onemli olabiIccegini bildirmektedir. 

YAZICIOGLU ve DURGUN (1976), iyi birahk arpalarda 
c;imienme gtictintin % 95'ten az, 1. kalite oranmm ise % 85'ten fazla 
olmasl gerektigini saptamI§lardu. ArtIk oranmm, orta kaliteli birahk 
arpalarda % 4, iyi kaliteli birahk arpalarda % 3, iistiin kaliteli birahk 
arpalarda ise % 2 olmasl gerektigini, ancak tilkemizde birahk arpa 
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Islahl ~ah§malanmn yetersiz olmasl nedeni iIe kavuz oramnm olduk~a 

yiiksek oldugunu belirtmektedirler. 
KIRTOK ve GEN<; (1979), <;ukurova'da yapml§ olduklan bir 

~ah§mada, genellikle verimi yiiksek olan ~e§itlerin bin dane ve 
hektolitre aguhklannm da yiiksek oldugunu ve ozellikle bin dane ve 
hektolitre aguhgl baklmmdan birahk karakter gosteren ~e§itlerin iki 
suah oldugunu saptaml§lardu. 

<;OLKESEN (1986), <;ukurova ko§ullannda degi§ik kokenli 
arpa ~e§itlerinin verim durumunu ve malthk ozelliklerini inceledigi 
ara§tIrmasmda verime; ba§aklanma siiresi, ba§aklanma-erme siiresi, 
fertiI karde§ (ba§ak), bitki boyu, ba§akta dane saylsl, ba§akta dane 
verimi, hasat indeksi ve dane verimi etmenlerinin etki ettigini 
hildirmi§tir. Taban ve kua~ ko§ullarda yiiriitiilen bu ~ah§mada; 

hektolitre aglrhgl, bin dane aguhgl, irilik ve yeknesakhk, ~imlenme 

giicii, protein oram, kavuz oram ve ekstrakt oram a~lsmdan her iki 
yerde de ~e§itler arasmda onemli farkhhklar saptanml§tu. 

SCHILDBACH ve BA~GOL (1987), Tiirk bira hammaddesine 
olan gereksinimin kar§llanmasmm her§eyden once yerli bir arpamn 
kalitesinin iyile§tirilmesine bagh oldugunu, uygun iklim ko§ullannda 
Tiirkiye'de de Avrupa kalitesinde, bira iiretimine uygun arpa 
~e§itlerinin yeti§tiriIebilecegini belirtmektedirler. 

MATERYAL VE YONTEM 

Materyal 
Deneme, Konya'nm <;umra iI~esine bagh i~eri <;umra 

kasabasmda kurulmu§tur. Denemede kullamlan arpa materyali, 1982 
yIlmda Schildbach ve Ba§giil tarafmdan Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki 
degi§ik ~ift~i tarlalanndan se~ilen tek ba§aklann devam eden 
seleksiyon ~ah§masmdan alman 10 hat ve Orta Anadolu Bolgesi'nde 
yaygm olarak yeti§tirilmekte olan 3 standart ~e§itten olu§maktadu. 
Kullamlan materyalin Wmii iki suah, beyaz renkli ve kl§hk 
karakterdedir. 

Yontem 
Deneme, tesadtif bloklan deneme tertibine gore iie; tekerriirlii 
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Olarak kurulmmitur. Ekim; 1,2 m i§ geni§ligine sahip kendi yliriir, 8 
slrah HEGE deneme mibzeri He yapllml§tIr. Parsellerin uzunlugu 4,5 
m'dir. 

Deneme; klfa<; ko§ullarda ve nadasa blfakllml§ arazide 
kurulmu§tur. Ekim ile birlikte dekara 15 kg. DAP glibresi verilmi§, 
Mart aYl ba§mda list glibre olarak 10 kg/da Amonyum Nitrat (% 26 
N) uygulanml§tIr. 

Deneme parselleri ve parsel aralannda <;lkan yabancl ot elle ve 
<;apa ile sokiilerek temizlenmi§tir. Hasat 1,2 m i§ geni§ligi olan, kendi 
yliriir HEGE deneme bi<;erdoveri ile yapIlml§tIr. 

BULGUIAR VE TARTI~MA 

1. Verim 
Denemede yer alan arpa hatlanmn ve <;e§itlerinin dekara 

verimleri <;izelge l 'de goriilmektedir. 

<;izelge 1. <;e§itlHatlann Dekara Verimleri 

Verim <;e§itlHat Verim
 
Slrasl (kglda)
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

Sivas Seleksiyon 
Agn Seleksiyon 
Igdlf Seleksiyon 
D.Beyazlt Seleksiyon 
Ankara 53 
Obruk 86 
Tokak Seleksiyon 
Ankara 58 
Horasan Seleksiyon 
Anadolu 86 
Kaglzman Seleksiyon 
Tokak 157/37 
Pasinler Seleksiyon 

421 
389 
385 
382 
358 
358 
357 
349 
341 
340 
326 
326 
323 

LSD (% 5) : 53.50 CV (%) : 8,87 



(:izelge l 'de goriilecegi gibi, dekara verimler 421 kg ile 323 kg 
arasmda degi§mektedir. (:e§it ve hatlar arasmdaki tark istatistiki a<;ldan 
onemlidir. Tum <;e§it ve hatlar, bolge ortalama verimini ge<;mektedir. 
Konya'da ortalama arpa verimi 218 kg/dadlr (ANONYMOUS, 1990). 

Sivas, Agn, Igdu, Dogu Beyazlt ve Ankara 53 seleksiyon 
hatlan verim baklmmdan standart <;e§itleri ge<;mektedir. 

2. Bin Dane Aglrhgl
 
<;c§it ve hatlarm bin dane aguhklan <;izelge 2'de gosterilmi§tir.
 

<;izelge 2. <;e§it/Hatlann Bin Dane Aguhklan 

-------.--_. --- ---------------
Slrd ~e§itlHat Bin Dane Aguhgl 

N.-!1---~----------_____'(bgrLJ_)--
1 Agn Se1eksiyon 45,8 
2 Horasan Seleksiyon 44,7 
3 Tokak 157/37 44,6 
4 Sivas Seleksiyon 44,1 
5 Kaglzman Se1eksiyon 44,0 
6 Anadolu 86 43,7 
7 Igdlr Seleksiyon 43,5 
8 D.Beyazlt Seleksiyon 43,1 
9 Ankara 53 43,1 

10 Ankara 58 42,6 
11 Pasinler Seleksiyon 42,0 
12 Tokak Seleksiyon 41,9 
13 Obruk 86 41,7 

LSD (% 5) : 1,16 CV (%) : 1,59 

<;e§it ve hatlann 45,8 gr He 41,7 gr arasmda degi§en bin dane 
agIfhklan arasmdaki tark istatistiki a<;ldan onemli bulunmu§tur. 

TOSUN (1968), birahk arpalarda bin dane aglrhgmm en az 35 
gr olmasl gerektigini belirtmektedir. 

SEK1N (1980), birahk arpalarda bin dane aglfhgmm hava 
kurusu arpada 35-48 gr arasmda degi§tigini, bu kriterin bir <;e§it 
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ozelligi oldugunu bildinnektedir. 
KUN (1981)'e gore ise iyi birahk arpalarda bin dane agnllgl 

36-48 gr arasmdadu. Bu ozelligin yuksek olmasl, danelerin iriligini ve 
dolgunlugunu, ni§astamn fazlahgml bildirir. 

Denemeye alman ~e§it vc hatlardan elde edilen bin dane aglrhgl 
degerleri ara§tlncllann bildiri§lerine uymaktadlr. 

3. Hektolitre Aglrhgl 
<;e§it ve hatlann hektolitre aguhgl degcrleri <;izelge 3'te 

gorulmektcdir. 

<;izelge 3. <;e§itlHatlann Hektolitre Aglrhklan 

Sira Hektolitre Agnhgi 
No (kg) 
1 Agn Seleksiyon 70,2 
2 Igdir Seleksiyon 69,4 
3 Pasinler Seleksiyon 69,3 
4 Horasan Seleksiyon 69,2 
5 Kagizman Seleksiyon 68,7 
6 Sivas Seleksiyon 68,6 
7 Tokak 157/37 68,3 
8 Obruk 86 68,3 
9 D.Beyazlt Seleksiyon 68,2 

10 Anadolu 86 68,1 
11 Ankara 58 68,0 
12 Ankara 53 67,9 
13 Tokak Seleksiyon 67,8 

LSD (% 5) : 0,45 CV (%) : 0,39 

TOSUN (1968)'e gore hektolitre agIrhgI, birahk arpalarda en 
az 65 kg oimahdir. Hektolitre agIrhgmm ekim zamam ve yeti§tirme 
ko§ullanyla ilgisi vardir. Kt§hk ekilen ve nemli bolgelerde yeti§en 
arpalarda hektolitre agIrhgi yuksek olur. iki slrah arpalarda hektolitre 
agIrhgI, aym ekolojide yeti§en altl sirah arpalannkinden daha 



yiiksektir. 
SEKiN (1980), arpamn bile§iminde bulunan maddelerden ozgiil 

aguhgI en yiiksek olan ogenin ni§asta oldugunu ve agu arpalann bu 
nedenle' ekstrakt yoniinden zengin olacagmI, birahk arpalar i~in 

hektolitre aguhgI degerinin 66-75 kg arasmda degi§tigini 
bildirmektedir. 

DEMiR (1983), hektolitre aguhgmm, diger bazI ozellikler ile 
birlikte ele ahmrsa, birahk arpa kalitesinin saptanmasmda anlam 
ta§IyacagmI belirtmektedir. 

<;izelge 3 incelendiginde, ~e§it ve hatlann hektolitre 
aguhklanmn 70,2 ile 67,8 kg arasmda degi§tigi gorulmektedir. <;e§it 
ve hatlar arasmdaki fark istatistiki a~Idan onemlidir. Denemeye alman 
~e§it ve hatlann hektolitre aguhgI degerleri literatiirde bildirilen 

'smular i~indedir. 

4. irilik ve Yeknesakhk 
Denemede yer alan ~e§it ve hatlann 1. Kalite (2,5 mm elek 

iistii), 2. Kalite (2,2-2,5 mm arasI) ve ArtIk (2,2 mm elek altI) 
degerleri <;izelge 4'de verilmi§tir. 

<;izelge 4'de goruldiigii gibi ~e§it ve hatlar arasmda 1. Kalite, 
2. Kalite ve ArtIk oranlan bakImmdan bulunan fark istatistiki a~Idan 

onemlidir. 
Danelerin irilik ve yeknesakhgI, malt fabrikalannda ozellikle 

yumu§atma ve ~imlendirme evrelerinde olduk~a onemlidir. Birahk 
arpalarda ~imlenmenin yeknesak oimasl i~in, danelerin aym bi~im ve 
irilikte oimasl istenir. Diger yandan iri ve dolgun daneler, kii~iik 

olanlara bakarak, daha az kavuz ve daha fazla ni§asta i~ereceklerinden 

bunlann ekstrakt miktarlan da yiiksek olur. 
YAZICIOGLU ve DURGUN (1976)'a gore birahk arpalarda 1. 

KaHte orammn % 85'ten fazla olmahdu. ArtIk oram ise, orta kaliteli 
birahk arpalarda % 4, iyi birahklarda% 3, iistiin vasIfhlarda ise % 
2'dir. 

<;izelge 4'te gorulecegi iizere, ~e§it ve hatlann ortalama 1. 
Kalite degerleri % 83,2 He % 63,9 arasmda degi§mektedir. Hi~bir 

<se§it/hat literatiirde bildirilen degere ula§amamI§hr. Ancak Igdu 
Seleksiyon hath % 83,2 ve Horasan Seleksiyon hath % 80,0 He 
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<;izelge 4. <;e§itlHatlann Elek Analizi Degerleri 

<;e§itlHat I.Kalite 2.Kalite Arhk 
(%) (%) (%)-

Igdlr Seleksiyon 83,2 13,0 3,8 
Horasan Seleksiyon 80,0 17,4 2,6 
Pasinler Seleksiyon 77,8 18,8 3,4 
Obruk 86 76,9 19,3 3,8 
Agn Seleksiyon 74,4 21,5 4,1 
Sivas Seleksiyon 73,0 22,8 4,2 
Tokak 157/37 72,7 21,6 5,7 
Ankara 53 71,8 22,6 5,6 
Kaglzman Seleksiyon 71,6 24,3 4,1 
D.Beyazlt Seleksiyon 70,7 23,8 5,5 
Ankara 58 70,0 26,1 3,9 
Tokak Seleksiyon 65,7 28,9 5,4 
Anadolu 86 63,9 31,2 4,9 

LSD (% 5) : 2,65 1,53 1,23 
CV (5) : 2,15 4,05 13,66 

olduk<;a yakm degerlere ula§ml§lardlr. 
Arhk degerleri ise, % 5,7 ile % 2,6 arasmda degi§mektedir. 

Burada % 2,6 ile Horasan Seleksiyon hath ve % 3,4 ile Pasinler 
Seleksiyon hath, artlk baklmmdan iyi birahk arpa smlfma sokulabilir. 

5. Protein Oram 
Denemede yeralan arpa <;e§it ve hatlanmn protein oram 

degerleri <;izelge 5'te verilmi§tir. 
<;e§it ve hatlar arasmdaki fark istatistiki a<;ldan onemlidir ve 

protein oram degerleri % 10,1 ile % 12,2 arasmda degi§mektedir. 
TOSUN (1968), SEKiN (1980), KUN (1981), AKTAN (1981) 

ve DEMiR (1983)'iin bildiri§leri l§lgmda, % 12'nin iizerinde protein 
i<;eren arpalar malUa ekstrakt miktanmn dii§mesine ve birada rengin 
koyula§masma neden olmaktadlr. Ancak % 8,5-9,0 oramndan daha 
dii§iik protein i<;eren arpalar da malt-bira sanayii tarafmdan 



<;izelge 5. <;e§itlHatlann Protein Oranlan 

Sua 
NOIL.. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

<;e§itlHat 

D.BeyazIf Seleksiyon 
Obruk 86 
IgdIr Seleksiyon 
Tokak 157/37 
KagIzman Seleksiyon 
Agn Seleksiyon 
Anadolu 86 
Ankara 53 
Ankara 58 
Sivas Seleksiyon 
Horasan Seleksiyon 
Pasinler Seleksiyon 
Tokak Seleksiyon 

Protein Oram 
(~%'4_)--

10,1 
10,4 
10,5 
10,6 
10,7 
10,7 
10,9 
10,9 
10,9 
11,3 
11,3 
11,5 
12,2 

LSD (% 5) : 0,26 CV (%) : 1,41 

istenmcmektedir. 
<;izelge 5 incelendiginde goriileccgi gibi, Tokak Seleksiyon 

hath dI§mdaki tum hat/c;c§itler protein oram bakImmdan uygun 
degcrler vermi§lerdir. 

6. Ekstrakt Oram 
Denemedc yeralan arpa c;c§it ve hatlanmn ekstrak oram 

degcrleri <;izelge 6'da goriilmektedir. 
TOSUN (1968)'e gore birahk arpalarda ekstrakt oram % 75 He 

82 arasmda olmahdu. 
SEKiN (1980), ince kuma ekstrakt orammn % 80,6, kaba 

kuma ekstrakt orammn ise % 80,2 civannda oimasl gerektigini 
bildirmektedir. 

KUN (1981)'e gore ekstrakt verimi, arpamn ni§astaca zenginligi 
oramnda artar. Danenin dolgun ve kannh olmaSI ni§asta orammn 
yiiksek olduguna i§arettir. 

2) 
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~izelge 6. ~e§itlHatlann Ekstrakt Oranlan 

Slra ~e§itlHat Ekstrakt Oram 
No (%) 
1 D.Beyazlt Seleksiyon 80,2 
2 Anadolu 86 79,8 
3 Igdu Seleksiyon 79,8 
4 Agn Seleksiyon 79,5 
5 Kaglzman Seleksiyon 79,5 
6 Obruk 86 79,4 
7 Tokak 157/37 79,4 
8 Horasan Seleksiyon 79,3 
9 Pasinler Seleksiyon 79,1 

10 Ankara 58 78,8 
11 Ankara 53 78,7 
12 Tokak Seleksiyon 78,4 
13 Sivas Seleksiyon 78,3 

LSD (% 5) : 0,45 CV (%) : 0,34 

DEMiR (1983), protein miktan ile ni§asta miktan arasmda 
negatif bir ili§ki oldugunu belirtmektedir. 

Bu bilgiler l§lgmda ekstrakt orammn % 75-82 oimasl gerektigi 
ve ekstrakt oramn yiiksekliginin birahk kaliteyi arthrdlgl ger~egi ortaya 
~lkmaktadIr. 

~izelge 6'da ~e§it ve hatlann ortalama ekstrakt oranlan % 78,3 
ile % 80,2 arasmda degi§mektedir. Bu degerler literatiir verHeri ile tam 
bir uyum i~indedir. 

Bu ~ah§mada materyal olarak Orta ve Dogu Anadolu'da 
yeti§tirHen populasyonlardan se~ilmi§ hadar ve Orta Anadolu'da geni§ 
~apta yeti§tirilmekte olan ~e§itler kullamlml§tlr. 

Se~ilen iistiin hatlann verim ve diger agronomik karakterleri He 
malthk Dzellikleri Heari ~e§itler ile kar§lla§tmlml§hr. 

Yerli populasyonlann Islah a~lsmdan onemi bilinmektedir. Bu 
populasyonlarda uyum ile ilgili ~ok degerli genler bulunmaktadu. Bu 
nedenle Islah ~ah§malanna yerli populasyonlarda seleksiyon ile 



ba§lamr ve onemli ilerlemeler kaydedilir. 
Birahk arpa lslahlllda da yerli populasyonlara onem 

verilmelidir. Tilrkiye birahk arpa ihtiyacllllll kar§Ilanmasl oncelikle 
yerli arpalann kalitesinin iyile§tirilmesine baghdu. 

Uygun iklim ko§ullannda ve birahk yonde lslah edilmi§ 
<;e§itlerle illkemizde de ilstiln kaliteli birahk arpa yeti§tirmek 
milmkilndilr. 
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