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OZET: Bu ara§tmna, A.D. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimti 
laboratuvarlannda iki ayn deneme halinde yiiriitiilmti§ttir. Denemede 
1992 ve 1993 ytllarma ait tohumlar kullamlml§tlr. <;ah§manm birinci 
boliimiinde, 1993 Ylhna ait tohumlar dort farkh gibberellik asit dozu 
ile (50, 100, 150, 200 ppm), iki farkh uygulama siiresince (6 ve 12 
saat) muamele edilmi§tir. ikinci boliimde ise, 1992 ytlma ait tohumlar 
ile 1993 yIlmda iki fuTkh zamanda hasat edilmi§ tohumlar tic; farkh 
muameleye (sogukta muhafaza, gibberellik asit ve sogukta muhafaza 
+ gibberellik asit) tabi tutulmu§tur. 

Ara§tlrma sonuc;lanna gore, birinci c;ah§mada en iyi c;imlenme 
degeri %65 ile 200 ppm'de tohumlar 12 saat siireyle tutuldugunda elde 
edilmi§tir. ikinci c;ah§mada ise, en yiiksek deger %75 He 1993 yIll 
birinci zamanda alman ve buzdolabmda bekletilip daha soma 
gibberellik asit uygulanan tohumlarda ortaya C;lkml§tlr. 

EFFECT OF DIFFERENT TREATMENTS AND GIBBERELLIC, 
ACID DOSES ON THE GERMINATION OF BELLADONNA 

(Atropa belladonna L.) SEEDS 

SUMMARY: This research was conducted at the University of 
Ankara, Fa~ulty ofAgriculture, Field Crops Department laboratories 
as two different experiments. The seeds belong to years of 1992 and 
1993 were used in this research. At the first experiment, seeds of1993 
were treated with various gibberellic acid doses (50, 100, 150, 200 
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ppm) for two different periods (6 and 12 hours). At the second 
experiment, seeds of 1992 and seeds collected at two different times 
in 1993 were treated with three applications (cold storage, GA3 
treatment and cold storage + GA3 treatments). 

According to the results of this research, at the first experiment, 
the highest germination rate (65%) was obtained from seeds treated 
at 200 ppm GA3 with 12 hour. At the second experiment, the highest 
value (75%) was recorded from seeds collected at the first time of 
1993 and treated cold storage + GA3. 

GiRi~ 

Diinya Saghk Te§kilatl (WHO)'mn yaptlgl bir ara§tlrrna, diinya 
iizerinde tlbbi ama~larla kullamlan bitki saYIslmn 20 bin kadar 
oldugunu ortaya koymu§tur (KIRICI 1991). Ulkemizde ise 10 bin 
kadar bitki tiirii i~erisinde, 3000 kadan endemik bitkidir (ARSLAN 
1992, BA~ER 1988). Bu tiir zenginligi i~erisinde biiyiik eltonomik 
onem ta§lyan bitkiler de meveuttur. Zengin bir floraya sahip olan 
iilkemizde, ila~ sanayiinde ihtiya~ duyulan hammaddelerin %70'inden 
fazlasl ithalatla kar§Ilanmaktadu. Alkaloit ve tiirevleri bu ithalat 
i~erisinde onemli bir yer tutmaktadlr. Buna kar§lhk alkaloit i~eren 

giizel avratotu ve datura gibi bir ~ok bitki tiirii iilkemizde dogal olarak 
yeti§mektedir. Aynea bu bitkilerin kiiltiiriinii yapmak da miimkiindiir. 
Bu ~ah§maya konu olan giizel avratotu ispanya, italya, Balkan 
Ulkeleri, ingiltere, A.B.D. ve daha bir ~ok iilkede yeti§tirilmektedir 
(CEYLAN 1994). 

Atropa belladonna L., Solanaceae familyasma ait ~ok yllhk bir 
bitki olup, iilkemizde giizel avratotu veya dilberotu olarak 
bilinmektedir. Orta ve Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika 
ve iilkemizde yabani olarak yeti§mektedir (ZEYBEK 1985, DAVIS 
1978). Bitki ortalama 100 em kadar boylanabilmekte ve fazla 
dallanma ozelligi gosterrnektedir (GRAYES 1990, GURBUZ 1993). 
Giizel avratotunun yaprak, ~i~ek, tohum ve koklerinde alkaloit 
bulunmakla beraber, en fazla yapraklan (Belladonnae Folium) 
kullanilmaktadu. YapIlan bir ara§tlrrnada, koklerinde toplam alkaloit 
oram %1.25, yapraklannda %0.91 olarak bulunmu§tur (OZGUVEN 



1987). Bir c;ok kodekslerde total alkaloit oramnm yaprakda %O.3'den 
az olmamasl istenmektedir. Total alkaloiti olu§turan en onemli 
maddeler hyosiyamin, atropin, apoatropin, skopolamin ve 
belladonnin'dir. Ancak esas madde L-hyosiyamin olup, total alkaloitin 
%95 kadanm olu§turmaktadu (CEYLAN 1994). 

Giizel avratotu ta§ldlgl alkaloitler ve bunlann tlpta 
kullamlmasmdan dolayl onem ta§lmaktadlt. Bu bitkide bulunan bir 
alkaloit olan atropin sentetik olarak elde edilmesine ragmen, bugiin ilac; 
sanayiindeki onemini korumaktadu. Bu alkaloit goz muayenelerinde 
irisin dinlenmesini saglamakta ve kalp hastahklannda dijitalin 
blokajma engel olmaktadtr (CEYLAN 1994). Giizel avratotu eskiden 
beri agn kesici, spazm giderici, ter ve mide ifrazatml azaltIcl madde 
olarak kullamlmaktadu (BAYTOP 1984). Aynca yapraklan lapa haline 
getirilerek ur ve §i§liklere tatbik edilmektedir. Merkezi sinir sistemine 
etkilidir. idrar yollan ve safra kesesi rahatslzhklanna kar§l kullamhr. 
Aynca romatizma agnlanmn dindirilmesi, bogmaca, sigara ic;meden 
meydana gelen astlm (nefes darhgl) iizerine de etkilidir. Kiiltiiriinden 
elde edilen materyal ilac; sanayiinin isteklerine daha uygun oldugu ic;in, 
drogluk materyallerin floradan toplanmasl yerine kiiltiiriine gec;ilmesi 
giindeme gelmi§tir. Ancak giizel avratotu bitkisinin tohumlannda 
c;imlenme zorluklanmn bulunmasl, bu bitkinin ziraatmda bir engel 
olarak kar§lmlza C;lkmaktadtr. 

DACHLER ve PELZMANN (1989), Atropa belladonna'da 
c;imlenmenin c;ok farkhhk gosterdigini ve c;imlenmede giic;liikler 
oldugunu, bunu gidermek ic;in tohumlann buzdolabmda nemli ortamda 
sekiz hafta tutulmasmm ve fidelik veya kasalara sonbaharda ekimin 
yaplhp, kl§ §artlanm burada gec;irmelerinin yararh olacagml 
belirtmektedirler. Pratikte yeti§tiriciligi yaplldlgmda, birim alanda 
uygunbitki slkhgmm saglanmasmda tohumlann c;imlenme giiciiniin 
yiiksek olmasl onemli bir faktOrdiir. Bu nedenle, bu ara§tuma giizel 
avratotu tohumlanmn c;imlenme oramm artuabilecek bazl 
uygulamalann belirlenmesi amaclyla yapllml§ttr. 
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MATERYAL VE METOD 

Ara§tInnada kullamlan giizel avratotu tohumlan A.D. Ziraat 
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri BOliimii ~e§it parsellerinden saglanml§, 
crah§mada 1992 ve 1993 yIllarma ait tohumlar kullanIlml§tIr. Bu 
bitkinin tohumlan oldukcra kii~iik olup, bin tohum aglrhgl 19 
civanndadlf. Uzunlugu 1.5-1.8 mm, geni§ligi 1-1.5 mm kadardlr. 
Tohumlar bir tarafa hafif egimli, yumurtamsl §ekilli, sert kabuklu, 
yiizeyi aglmsl yaplda, mat veya hafif parlaktIr (BROUWER ve 
STAHLIN 1975). 

iki ayn deneme halinde yiiriitiilen crah§mamn birinci klsmmda 
50, 100, 150 ve 200 ppm olmak ilzere dort farkh gibberellik asit 
(GA3) dozu kullanIlml§tIr. Tohumlar her bir dozda 6 ve 12 saat 
siireyle bekletilmi§tir. ikinci klslmda 1992 ve 1993 yIllarma ait 
tohumlar kullanIlml§tIr. Bunlardan 1993 A, yaz aylarmda onceden 
olgunlCl§an meyvelerden ahnml§ ve kurutulmu§ tohumlardlf. 1993 B, 
denemenin kurulmasmdan hemen once bitkiler iizerinde bulunan ve 
yeni olgunla§ml§ meyvelerden ~lkartIlan tohumlardlf. Bu tohumlarm 
bitkilerden toplanmalarl arasmdaki siire yakla§lk iki aydu. Tohumlar 
buzdolabmda bekletme, gibberellik asit ve buzdolabmda bekletme + 
GA3 olmak iizere ii~ farkh uygulamaya tabi tutulmu§tur. Bu denemede 
tohumlar gibberellik asitin 500 ppm'lik dozunda 24 saat siireyle 
bekletilmi§, buzdolabmda ise Islatdml§ olarak 6 giln siireyle 
bekletilmi§tir. Her iki crah§mada da, kontrol olarak hi~bir i§lem 
uygulanmaml§ tohumlar kullanIlmi§tIr. 

<;ah§malar tesadiif bloklarmda boliinmii§ parseller denerne 
desenine gore, dort tekrarlamah olarak yiiriitiilmii§tiir. Temizlenmi§ 
giizel avratotu tohumlarmdan, her tekrarlamada 100 tohum olacak 
§ekilde ~imlendlrme kaplarma konmu§tur. Tohumlarm ~imlenme hlzl 
10. giln,~imlenme gil~leri 28. giln de saylm yapIlarak bulunmu§tur 
(RUGE 1966). 

Ara§tInna sonunda her iki denemeden elde edilen ~imlenme 

hlzma ait degerlerin ortalamalan verilmi§; ~imlenme giiciine ait 
degerlerin ise ~I degerleri iizerinden varyans analizleri yapIlml§ ve 
Duncan Testi'ne gore gruplandmlml§tIr (YURTSEVER 1984). 



ARA~TIRMA SONU<;LARI
 

<;imlenme BIZI
 

Farkh uygulamalann ve gibberellik asit dozlanmn giizel avratotu 
tohumlanmn csimlenme hlzma etkileri <;izelge l'de gosterilmi§tir. 

<;izelge 1. Giizel Avratotu Tohumlanmn <;imlenme HIZI Uzerine Farkh 
Uygulamalann ve Gibberellik Asit Dozlanm Etkileri 

Uygulama <;imlenme Tohumun <;imlenme 
Dozlar siiresi ~ HIZI ahndlgl HIZI 
(ppm) (saat) (%) ytl Uygulamalar (%) 

50 6 2.50 1992 Buzdolabl 2.00 
12 2.25 GA3 8.70 

100 6 7.25 Buzd.+ GA3 14.50 
12 6.50 Kontrol 1.00 

150 6 17.00 1993 A Buzdolabl 1.00 
12 17.25 GA3 32.20 

200 6 11.50 Buzd.+ GA3 46.20 
12 16.75 Kontrol 0 

Kontrol	 0.25 1993 B Buzdolabl 0 
GA3 0 
Buzd.+ GA3 12.20 
Kontrol 0 

<;izelge l 'de goriildiigii gibi, birinci denemede gibberellik asitin 
artan dozlan tohumlann csimlenme hIZl iizerine olumlu etkide 
bulunmu§tur. En yiiksek deger (%17.25) 150 ppm'lik dozda ve 12 saat 
siireyle muamelede ortaya CS1km1§tIr. 200 ppm'lik dozun 12 saat siireli 
uygulamasmda da 150 ppm'lik muameleye <sok yakm deger ortaya 
csIlGTIl§hr. Gene! olarak dozlar ince1endiginde en iyi sonucs 150 
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ppm'den elde edilmi§, bunu slraslyla 200 ppm, 100 ppm ve 50 ppm'lik 
dozlar takip etmi§tir. 

ikinci denemede en iyi sonUl;lar 1993 A'ya ait tohumlann GA3 
ve buzdolabl + GA3 uygulamalarmda ortaya e;lkml§tIr. Bu 
uygulamalardan slraslyla %32.20 ve %46.20 degerleri elde 
edilmi§tir. Buzdolabmda bekletme <;imlenme hlZI iizerine fazla etkili 
olmaml§tIr. Her iie; tohum alma zamamnda da buzdolabl + GA3 
uygulamasl en iyi sonucu vermi§tir. Slraslyla elde edilen degerler 
%14.50, %46.2 ve %12.20'dir. 

Her iki denemede de kontrollerde 10. giinde <;imlenme ya hie; 
olmaml§, ya da e;ok dii§iik oranda gere;ekle§mi§tir. Genel olarak tohum 
alma zamanlan dikkate ahndlgmda en iyi sonue; 1993 A'da ortaya 
e;lkml§, bunu suaslyla 1992 ve 1993 B izlemi§tir. 

<;imlenme Giicii 

Dort farkh gibberellik asit dozu ve iki uygulama siiresinin giizel 
avratotu tohumlannm <;imlenme giicii iizerine etkileri Gizelge 2'de 
verilmi§tir. 

Gibberellik asit dozlan ve uygulama siireleri arasmdaki 
interaksiyon istatistiki olarak onemli <;lkml§tIr. interaksiyon dikkate 
ahndlgmda uygulamalar yedi ayn grup olu§turmu§tur. En yiiksek 
e;imlenme giicii (%65.00), 200 ppm'lik gibberellik asit dozunun 12 saat 
siireli uygulamasmda elde edilmi§tir. 150 ppm'lik dozun 12 saat siireli 
uygulamasl da bu degere e;ok yakm bulunmu§tur. ikinci gru&u %58.25 
e;imlenme giicii ile 150 ppm'lik dozun 6 saat siireli uygulamasl 
olu§turmu§tur. En dii§iik deger kontrolden elde edilmi§ ve diger 
uygulamalann hepsinden istatistiki olarak %1 ve %5 seviyesinde 
onemli e;lkml§tIr. 

Gibberellik asit dozlan dikkate ahndlgmda en iyi sonu<;lar 150 ve 
200 ppm'lik uygulamalanndan elde edilmi§ ve digerlerinden istatistiki 
olarak onemli <;lkml§tIr. Doz miktan azaldlk<;a <;imlenme giiciinde de 
ae;lk bir §ekilde dii§ii§ goriilmektedir. Uygulama siireleri dikkate 
ahndlgmda istatistiki olarak aralanndaki farkhhk onemli e;lkml§ ve 
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<;izelge 2. Giizel Avratotu Tohumlannm <;imlenme Giicii Degerlerinin 
Duncan Testi He Kar§tla§hnimasl 

Uygulama Siiresi 
Dozlar 6 saat 12 Saat 
(ppm) <;.Giicii A~l <;.Giicii A~I Ort. A~l D. 

(%) Degeri (%) Degeri 

50 18.50 25.41 f* 17.25 24.42 f 17.88 24.91 c 
100 24.50 29.64 e 32.50 34.73d 28.50 32.18b 
150 58.25 49.75 b 64.25 53.29a 61.25 51.52 a 
200 54.25 47.44 c 65.00 53.75a 59.63 50.60 a 

Kontrol 1.75 7.53 g 1.75 7.53g 1.75 7.53d 
Ortalama31.45 31.95 b 36.15 34.74a 
Doz ort.38.88 44.75 

*) Aym harflerle gosterilen degerler birbirinden istatistiki olarak %5 
seviyesinde onemli degildir. 

**) istatistiki degerlendirmeler a~l degerleri iizerinden yaptlml§hr. 
LSD %5 (int): 2.246 LSD %5 (dozlar): 1.957 LSD %5 (uyg.): 2.008 
LSD %1 (int): 3.105 LSD %1 (dozlar): 2.743 LSD %1 (uyg.): 2.782 

12 saatlik uygulama, 6 saate gore daha iyi sonu~ vermi§tir. Dozlar 
ortalamasl olarak 12 saatlik uygulamada %44.75 ~imlenme giicii 
bulunurken, 6 saatlik uygulamada bu deger %38.88 olmu§tur. 

Farkh tohum alma zamanlannm ve degi§ik uygulamalann 
giizel avratotu tohumlarmm ~imlenme giicii iizerine etkileri <;izelge 
3' de verilmi§tir. 
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C;;izelge 3. Farkh Tobum Alma zamanlan ve Degi§ik Uygulamalann 
Giizel Avratotu Tobumlanmn c;imlenme Giicii Uzerine 
Etkilerinin Duncan Testi ile Kar§lla§tmlmasl 

Tohumun AlmdIgI ytl 
Uygula 1992 1993A 1993B 
malar <;.Gticti A<;I <;.Gticti A<;I <;.Gticti A<;I Ort. A<;I D. 

(%) D. (%) D. (%) D. 

Buzdolabl 36.20 36.21c 40.20 39.37c 20.50 26.47de 32.30 34.02b 
GA3 58.70 50.06b 74.70 59.28a 36.50 37.lOc 56.63 49.07a 
Buzd+GA3 62.50 52.28b 75.00 6O.04a 43.50 41.28c 60.33 50.94a 
Kontrol 15.25 22.80c 25.00 29.83d 16.75 23.83de 19.00 25.49c 
Ortalama 43.16 40.34b 53.73 47.13a 29.31 32.17c 
Uyg.Ort. 52.47 63.30 33.50 

*) Aym harflerle gosterilen degerler birbirinden istatistiki olarak %5 
seviyesinde onemli degildir. 

* *) istatistiki degerlendirmeler a<;1 deg~leri tizerinden yapIlml§tIr. 
LSD %5 (int.): 5.921 LSD %5 (uyg.): 8.142 LSD %5 (YII): 2.844 
LSD %1 (int.): 7.995 LSD %1 (uyg.): 12.34 LSD %1 (ytl): 4.309 

Farkh uygulamalar ve tohum alma yIh arasmdaki inte~aksiyon 

istatistiki olarak onemli e;lkml§hr. interaksiyon dikkate ahndlgmda en 
yiiksek deger %75.00 e;imlenme giicii He 1993A'ya ait tohumlara 
buzdolabI+GA3 uygulamasmdan elde edilmi§, aym tohumlara sadece 
GA3 uygulamasl ile elde edilen e;imlenme giicii degeri (%74.70) ile 
istatistiki olarak aym gruba ginni§tir. En dii§iik e;imlenme giicii degeri 
%15.25 He 1992 yllma ait tohumlann kontroliinde ortaya e;lkml§hr. 

Uygulamalar dikkate ahndlgmda, en yiiksek e;imlenme giicii 
degeri (%60.33) BuzdolabI+GA3 uygulamasmdan elde edHmi§, tek 
ba§ma GA3 uygulamasl (%56.63) He arasmdaki farkhhk istatistiki 
olarak onemsiz l$lkml§tlr. En dii§iik deger %19.00 He kontrolden elde 
edilmi§ ve diger uygulamalardan istatistiki olarak farkh bulunmu§tur. 
Tobumunlann ahndlgl yd incelendiginde, her iie; tohum alma zamam 



Ida istatistiki olarak farkh gruplara ginni§tir. En yiiksek e;imlenme giicii 
%53.73 He 1993A'da ortaya e;lkarken, en dii§iik deger 1993B'den 
(%29.31) elde edilmi§tir. 

TARTI~MA VE ONERiLER 

Ara§tIrrna sonue;lan genel olarak degerlendirildiginde, her iki 
denemede de hie; bir muameleye tabi tutulmadan kontrol olarak 
kullamlan giizel avratotu tohumlarmda gerek e;imlenme hlZI, gerekse 
e;imlenme giicii degerleri e;ok dii§iik e;lkml§tlf. Bir e;ok literatiirde de bu 
bitkinin tohumlannda e;imlenme giie;liikleri oldugu bildirilmi§tir. 
DACHLERve PELZMANN (1989), Atropa belladonna'da 
e;imlenmenin e;ok farkhhk gosterdigini ve c;imlenmede giie;liikler 
oldugunu, bunu giderrnek ie;in tohumlarm buzdolabmda nemli ortamda 
sekiz hafta tutulmasmm ve fidelik veya kasalara sonbaharda ekimin 
yaplhp, kl§ §artlanm gee;irrnelerinin yararh olacagml belirtmektedirler. 
RUMINSKA ve ark. (1978), Atropa belladonna tohumlarmda 
e;imlenme giie;liikleri goruldiigiinii ve tohumlann 24 saat siireyle 500 
ppm gibberellik asit dozu ile muamele edildiginde e;imlenme orammn 
%2'den, %81'e e;lkttgml belirtmektedirler. BHAT ve DHAR (1971), 
giizel avratotu tohumlannda bir donnansinin oldugunu ve bunun tohum 
kabugunda bulunan inhibitor maddelerden ileri geldigini 
belirtmektedirler. HEEGER (1956), Atropa belladonna tohumlanmn 
e;ok yava§, bazen de aylar soma e;imlendigini bildinni§tir. 

Farkh GA3 dozlan ve uygulama siireleri He yaptlan denemede 
dozlann ortalamasl dikkate ahndlgmda e;imlenme giicii %17.88 ile 
%61.25 arasmda degi§mi§, kontrolden ise ortalama olarak %1.75'lik 
e;imlenme giicii degeri kaydedilmi§tir. Uygulama siirelerinin ortalama 
degerleri dikkate ahndlgmda e;imlenme giicii %38.88 ve %44.75 
olarak bulunmu§tur. 

Farkh tohum alma zamanlan ve degi§ik uygulamalarla yaptlan 
denemede, uygulamalann ortalama degerleri incelendiginde e;imlenme 
giicii %19.00 ile %60.33 arasmda degi§im gostermi§tir. Tohum alma 
zamanlan dikkate ahndlgmda bu degerler %32.17 ile %47.13 arasmda 
degi~mi~tir. 



Bu konuda yapIlan lJah§malarda da §U sonulJlar bulunmu§tur: 
BEREZNEGOUSKAJA (1965), gibberellik asit uygulamasl He 
lJimlenmenin %6-29 arasmda artmlabilecegini belirtmektedir. 
ARSlAN ve TURAN (1987), farkh muameleler kullanarak giizel 
avratotu tohumlanmn lJimlenme oramm artlrmak amaclyla yaptlklan 
lJah§mada, %15.50 ile %33.70 arasmda degi§en lJimlenme giicii 
degerleri bulmu§lardlr. OZGUVEN ve KIRICI (1988)'ya gore, 
SUCHORSKA ve RUMINSKAAtropa belladonna'ya uygulanan GA3 
dozlanmn kontrolde %30.6 olan lJimlenme oramm doza gore 
%67.3-84.0'a kadar lJlkardlgml bildirmi§tir. KUSKOVA (1965), 
gibberellik asitle muamelenin uniform ve daha erken bir lJlkl§ 
sagladlgml bildirmektedir. 

Ara§tlrma sonunda ortaya lJlkan degerler, genel olarak literatiir 
bilgilerini dogrular yondedir. Ara§tJrma sonulJlanna ve literatiir 
bilgilerine gore, gibberellik asit uygulamasl lJimlenmeyi olumlu yonde 
etkilemi§tir. ARSlAN ve TURAN (1987)'nin degerleri, ara§tlrma 
sonulJlanmn en alt ve en iist slmrlan arasmda kalml§ttr. 
BEREZNEGOUSKAJA (1965)'in bildirdigi degerler buldugumuz 
sonulJlan desteklemektedir. Sogukta muhafaza lJimlenmeyi te§vik 
etmektedir. Ara§tIrma sonunda bu uygulamaya ait degerlerin 
kontrolden onemli OllJiide yiiksek lJ1ktIg1 gorulmii§tiir. DACHLER ve 
PELZMANN (1989), bu sonucu dogrular yonde fikir belirtmi§lerdir. 

Ara§tlrmamn geneli degerlendirilerek, a§agldaki onerilerin 
yapllmasl faydah gorulmektedir: 

1. Her iki denemede de kontrollerden elde edilen degerlerin lJok 
dii§iik olmasl, giizel avratotu tohumlannda lJimlenme zorluklannin 
oldugunu gostermektedir. 

2. Pratikte giizel avratotunun tanmma gelJildiginde, uygun birim 
alan bitki slkhgmm saglanabilmesi ilJin tohumlar ekimden once bir 
on i§leme (uygulamaya) tabi tutulmahdtr. 

3. Dogrudan tarlaya ekim yapllacak ise tohumluk miktan biraz 
fazla tutulmah, aksi takdirde tiitiinde oldugu gibi fide ile yeti§tirme 
tercih edilmelidir. 

4. Sogukta muhafazamn olumlu etkisi gozoniine ahnarak, 
sonbaharda dogrudan tarlaya ekim tercih edilebilir. 

5. Ara§ttrma sonulJlan gostermi§tir ki, gibberellik asit uygulamasl 



!~imlenrne oramm onemli O1~iide artJnl1l§hr. Bu ama~la GA3'lin 150 ve 
200 ppm'lik dozlan, 12 saat siireyle bekletme~e daha iyi sonu~ 

verrni§tir. .. . 
6. Farkh uygulamalar i~erisinde en iyi sonu~lar GA3 ve buzdolabl 

+ GA3' den ahnrnl§hr. Ancak GA3'iin pahah olmasl ve 
uygulanmasmdazorluklar olabilecegi dii§iiniiliirse, sadece buzdolabmda 
bekletme kontrole gore tercih edilmelidir. 

7. Farkh yI1larda alman tohumlann c;imlenrne oranma etkileri, 
daha kapsamh bir §ekilde ara§tlnlmalIdu. Boylece ~imlenrne oram 
lizerine tohum ya§mm etkisi daha a~lk bir §ekilde ortaya konrnu§ olur. 
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