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Öz

Bu araştırma, Konya ekolojisinden toplanan yerel nohut popülasyonları ve çeşitlerinin tarımsal, teknolojik 
ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amacıyla, 2006 ve 2007 yılları ilkbahar yetiştirme mevsiminde, 
Konya ili Sarayönü ilçesi merkez İçyer mevkiinde iki farklı araştırma alanında yürütülmüştür. Çalışmada, 
Konya ekolojisinden toplanan nohut hatlarından seçilen 21 nohut popülasyonu ve beş tescilli nohut çeşidi 
kullanılmıştır. Materyalde vejetasyon süresi 90.33–105.33 gün, bitki boyu 30.45–40.05 cm, bakla sayısı 
20.12–30.42 adet/bitki, tane verimi 78.14–154.12 kg/da, bin tane ağırlığı ise 363.0–512.17 g olarak tespit 
edilmiştir. Çiçek rengi ise beyaz, beyaz-pembe ve beyaz-mavi olarak gözlemlenmiştir. Ayrıca çalışmada 
tanede mineral madde içerikleri mg/kg olarak; fosfor (P) 2257.01–3590.37, potasyum (K) 4698.16–7423.69, 
magnezyum (Mg) 799.92–1004.43, kalsiyum (Ca) 878.23–1635.85, demir (Fe) 24.44–44.52, bor (B) 223.02–
494.73, bakır (Cu) 4.69–8.20, çinko (Zn) 18.58–34.33 şeklinde belirlenmiştir. Çalışmada popülasyon 
karakterindeki yerel çeşitlerin verim unsurları bakımından önemli farklılıkların bulunduğu ve çeşitler 
arasındaki genetik varyasyonun oldukça geniş olduğu belirlenmiştir. Bu nedenlerden dolayı bu hatların 
bölge için yapılacak ıslah çalışmalarında materyal olarak kullanılmasının yararlı olacağı tespit edilmiştir.
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Determination of Agricultural, Technological and Nutritional Characteristics of 
Local Populations and Varieties of Chickpea (Cicer arietinum L.) Cultivated  

in Konya Ecological Region
Abstract

This research was conducted to determine agricultural, technological, and nutritional quality 
characteristics of local populations and varieties of chickpea collected from Konya ecological environment. 
In this study, 21 chickpea populations collected from Konya and 5 chickpea varieties were used as research 
materials. According to field research results, the average of two years, number of vegetation days was 
90.33–105.33 days, plant height was 30.45–40.05 cm, number of pod per plant was 20.12–30.42, grain 
yield was 78.14–154.12 kg/da, thousand seed weight was 363–512.17 gr. Flower color was white, white-
pink and white-blue. According to the first year results the amount of calcium (Ca) was 878.23–1635.85 mg/
kg, the amount of phosphorus (P) was 2257.01–3590.37 mg/kg, the amount of potassium (K) was 4698.16–
7423.69 mg/kg, the amount of magnesium (Mg) was 799.92–1004.43 mg/kg, the amount of iron (Fe) was 
24.44–44.52 mg/kg, the amount of boron (B) was 223.02–494.73 mg/kg, the amount of copper (Cu) was 
4.69–8.20 mg/kg and the amount of zinc (Zn) was 18.58–34.33 mg/kg. At the end of the present research, 
statistically significant differences were determined between local varieties in terms of yield components. 
These lines were found to be beneficial for the use of genetic resources for the region.
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Giriş

Dünya nüfusunun hızla artışı, sınırlı 
üretim kaynaklarının dengesiz 

kullanımı ve çevre koşullarındaki değişmeler 
gibi nedenlerden dolayı dünya üzerinde 
yaklaşık bir milyar kişi açlık çekerken, 
dünya nüfusunun yarısı dengesiz ve yetersiz 
beslenmektedir. Bitkisel protein kaynaklarının 
başında gelen yemeklik baklagiller, dünyada 
ve ülkemizde tahıllardan sonra en önemli 
ürün grubunu oluşturur. Yemeklik baklagiller 
dünyada yaklaşık 77 milyon hektar ekiliş 
alanına ve 66 milyon tonluk bir üretime 
sahiptir (FAO, 2015). Yemeklik tane baklagiller, 
özellikle en önemli bitkisel protein kaynağı 
olması nedeniyle, sağlıklı ve dengeli beslenme 
açısından önemini arttırmaktadır. Nohut, besin 
değeri bakımından en önemli yemeklik tane 
baklagil bitkilerinden olup tarımı ülkemizde 
genellikle popülasyon karakterindeki çeşitlerle 
yapılmaktadır. Bu popülasyonların verim, kalite, 
hastalık ve zararlılara dayanıklılık durumları belli 
olmamaktadır. Tarımı ileri ülkelerde ise nohut 
tarımı standart çeşitlerle yapılmaktadır. Bununla 
birlikte, ıslah çalışmalarında kullanılabilecek 
en uygun materyal o bölgenin yerel çeşitleri 
olmaktadır. Yerel çeşitler uzun yıllar seleksiyona 
uğramış olduklarından o bölgenin elverişsiz 
çevre koşullarına karşı dayanıklı olmaktadır. 
Popülasyonlarda çeşitli şartlara uyabilen 
genotipler olacağından, bunlar yıllar arasında 
iklim değişikliklerine kolayca uymaktadır.

Nohut sıcağa ve kurağa dayanıklılığı yanında 
fakir topraklarda tatminkâr ürün verebilmesi 
sebebiyle bölgemiz için önemli bir baklagil 
bitkisidir. Ülkemizde 359.304 ha alanda nohut 
tarımı yapılmakta olup 460.000 ton ürün elde 
edilmektedir (verim 128 kg/da). Bu mevcut 
ekilişin 21.785 ha’ı Konya’da yapılmakta olup 
29.093 ton ürün elde edilmektedir (Verim 134 
kg/da). Bu ekim alanı ve üretim miktarı ile 
Konya 3. sırada yer almaktadır (TÜİK, 2015). 
Konya ili ülkemiz nohut ekim alanı ve üretimi 
itibari ile üst sıralarda yer almasına rağmen, 
ortalama nohut verimi yönünden istenilen 
seviyede değildir. Bütün dünyada olduğu 
gibi Türkiye’de de küresel ısınma sebebiyle 
kuraklık riski vardır. Orta Anadolu bölgesi 
kuraklığın en yoğun yaşandığı yerlerden 
birisidir. Havzada geniş ölçüde kuru tarım 
sistemi hâkimdir. Kuraklıkla mücadelede en 

önemli faktörlerden birisi de dayanıklı çeşitlerin 
geliştirilmesidir. Kurağa dayanıklılıkta kültürel 
uygulamalar kadar bitkinin genetik potansiyeli 
de önem taşımaktadır. Konya’da mevcut 
nohut tarımındaki yanlış tohumluk seçiminden 
kaynaklanan sıkıntıların belirlenmesi ve çözüm 
yollarının araştırılabilmesi amacıyla tarımı 
yapılan çok sayıda ilçe ve köylere gidilmiş 
farklı tarımsal özelliklerdeki popülasyon 
karakterindeki nohutlar toplanmıştır. Elde 
edilen bu popülasyonların bölgede tarımının 
yapılması önerilen tescilli çeşitlerle iki yıllık 
bir süreçte tarla denemeleri yapılarak çeşitli 
gözlem ve ölçümler ile verim, verim unsurları ve 
bazı kalite özellikleri belirlenmeye çalışılmıştır.

Materyal ve Yöntem

Konya İli Sarayönü ilçesi merkez İç 
yer mevkiindeki deneme tarlalarında kuru 
şartlarında yürütülen bu araştırmada Konya 
ekolojisinde tarımı yapılan nohut genotiplerinin 
tarımsal, teknolojik ve besinsel karakterlerinin 
belirlenmesi amacıyla Konya Merkez ve 
İlçelerine ait nohut tarımının yaygın olarak 
yapıldığı köyler taranmış ve aynı bölgeden 
elde edilen morfolojik özellikleri birbirine 
benzeyen çeşitler elemine edilerek popülasyon 
karakterindeki 21 Yerel nohut genotipi 
(popülasyonu) belirlenmiştir. Belirlenen bu 
genotiplere Konya ekolojisine uygun ve bölgede 
ekiminin yapılması tavsiye edilen beş adet 
tescilli çeşit eklenerek, toplam 26 nohut (Cicer 
arietinum L.) popülasyon ve çeşidi üzerinde 
çalışılmıştır. Her iki çalışma yılında da deneme, 
Tesadüf Blokları Deneme Deseni’ne göre üç 
tekerrürlü olarak kurulmuştur (Düzgüneş ve 
ark. 1987). Denemenin 1. yılında (2006) ön 
bitki buğday, 2. yılında (2007) silajlık mısır 
olup denemeler parsel büyüklüğü 2 m x 3 m 
= 6 m2 olacak şekilde düzenlenmiştir. Deneme 
alanı her iki yılda da sonbaharda soklu pullukla 
sürülmüş daha sonra ilkbaharda kazayağı 
tırmık kombinasyonu ile uygun tohum yatağı 
hazırlanmıştır. Çalışmanın birinci yılında 11 
Nisan, ikinci çalışma yılında 24 Nisan tarihinde 
ekim yapılmıştır. Tohumlara ekimden önce 
antraknoza karşı ilaçlama yapılmış ve deneme 
alanına ekimle birlikte 10 kg DAP gübresi (18 
kg/da N, 46 kg/da P2O5 saf madde hesabından) 
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ekimden önce elle uygulanmış ve tırmıkla 
toprağa karıştırılmıştır. Daha sonra parsellere 
markörle 40 cm sıra arası 8–10 cm sıra üzeri 
mesafe olacak şekilde çiziler açılmış ve bu 
çizilere tohum elle ekilmiştir. Ekimden sonra 
toprak yüzeyine yabancı ot ilacı uygulanmıştır. 
Nohut bitkisi toprak yüzeyine çıktıktan 15–20 
gün sonra el çapası ile yabancı ot mücadelesi 
yapılmıştır.

Uzun yıllık (25) meteorolojik rasat 
ortalamalarına göre yıllık yağış toplamı 
344.7 mm olurken denemenin yapıldığı 
2006 yılında 248.5 mm, 2007 yılında 196.5 
mm yağış gerçekleşmiştir. Nisan-Ağustos 
ayları arasındaki beş aylık bitkinin gelişme 
döneminde düşen yağış miktarı 25 yıllık iklim 
verilerine göre 132.4 mm, çalışmanın yapıldığı 
2006 ve 2007 yıllarında sırasıyla 124 mm ve 
29 mm olmuştur. Görüleceği üzere deneme 
yılında da gerek tüm yıl gerekse gelişme 
periyodu içerisindeki düşen yağış toplamı uzun 
yıllar ortalamasının altında gerçekleşmiştir. 
Özellikle 2007 yılında gerek tüm yıl gerekse 
beş aylık gelişme döneminde düşen yağış 
miktarı oldukça düşük gerçekleşmiş olup son 
derece kurak bir dönem ve yıl olmuştur.

Denemenin ilk yılında (2006) çalışmanın 
yapıldığı tarla toprağı alkalin bir yapıda 
olup (pH 8,1), tuzsuz (197 µS/cm) ve kireçli 
(%13.4) topraklar sınıfına girmektedir. Organik 
maddece fakir (%2.75) olup potasyum (544 mg/
kg), kalsiyum (2309 mg/kg), magnezyum (212 
mg/kg), sodyum (18 mg/kg), bakır (1.64 mg/
kg), demir (2.8 mg/kg), mangan (15.47 mg/kg) 
gibi besin elementlerinin topraktaki seviyeleri 
yeterli düzeyde bulunmaktadır. Bununla 
birlikte fosfor (2.9 mg/kg) ve çinko (0.8 mg/
kg) düzeyinin düşük olduğu tespit edilmiştir. 
Denemenin ikinci yılında (2007) ise denemenin 
kurulduğu tarla toprağı alkalin bir yapıda 
(pH 8.4) olup tuzsuz (185 µS/cm) ve kireçli 
(%14.3) topraklar sınıfına girmektedir. Organik 
maddece fakir (%1.9) olup potasyum (565 mg/
kg), kalsiyum (2287 mg/kg), magnezyum (225 
mg/kg), sodyum (21 mg/kg), bakır (1.24 mg/
kg), demir (3.1 mg/kg), mangan (16.01 mg/kg) 
gibi besin elementlerinin topraktaki seviyeleri 
yeterli düzeyde bulunmaktadır. Bununla 
birlikte fosfor (2.8 mg/kg) ve çinko (0.9 mg/kg) 
bitki besin elementi düzeyinin düşük olduğu 
tespit edilmiştir.

Çalışmanın ilk yılı olan 2006 yılında yağışların 
yeterli olması nedeniyle sulama yapılmamış 
2007 yılında kurulan denemede yağışların 
oldukça düşük olması sebebiyle çalışmanın 
akıbeti düşünülerek çiçeklenme başlamadan 
önce bir kere sulama yapılmıştır. Hasat zamanı 
çeşitlere bağlı olarak değişmiş ve genellikle 
bitkiler sararıp alt baklalar kuruduğunda 
hasat yapılmıştır. Hasat çeşitlerin olgunlaşma 
sürelerine göre değişmekle birlikte 2006 yılında 
20 Temmuz tarihinde, 2007 yılında 9 Ağustos 
tarihinde başlamış ve 15 gün içerisinde 
tamamlanmıştır. Hasat sırasında parsel 
kenarlarından 1’er sıra, parsel başlarından 
da 50’şer cm’lik kısımlar atılmış geriye kalan 
alandaki bitkiler elle yolunarak hasat edilmiştir.

Bu araştırmada; iki yıllık tarla çalışması 
sonucunda yılları ayrı bir faktör olarak ele alarak 
ana parsellere yılları, alt parsellere genotipleri 
yerleştirerek iki faktörlü (yıl ve genotip) 
Tesadüf Bloklarında Bölünmüş Parseller 
deneme desenine göre varyans analizine tabi 
tutulmuştur. Su emme kapasitesi ve besinsel 
özelliklerin tamamı ise tarla denemelerinin ilk 
yıl sonuçlarından elde edilen taneler üzerinde 
yapıldığından bu verilerin istatistiki analizi 
Tesadüf Blokları Deneme Deseni’ne göre 
yapılmıştır. Yapılan tüm istatistiki analizlerde 
JUMP istatistik paket programı kullanılmıştır. 
Bu istatistiki analizlerde F değeri önemli çıkan 
ortalamalar LSD önem testine göre (P<0.05) 
gruplandırılmıştır (Düzgüneş ve ark. 1987).

Araştırma Sonuçları ve Tartışma

Çalışılan verim kriterlerinden vejetasyon 
süresi, bitki boyu, bakla sayısı, tane verimi 
ve 100 tane ağırlığı bakımından genotipler 
arasındaki farklılık istatistiki olarak %1 
seviyesinde önemli çıkmıştır.

Yılların ortalaması olarak en uzun 
vejetasyon süresi 105.33 gün ile Doğanhisar 
genotipinden elde edilirken bunu 104.17 
günlük vejetasyon süresi ile Derebucak ve 
102.33 günlük vejetasyon süresi ile Akçin 91 
genotipi izlemiştir. En kısa vejetasyon süresi 
ise 90.33 günlük vejetasyon süresi ile Akşehir 
genotipinde tespit edilmiştir. Denemenin 
tertip edildiği ilk yılına oranla ikinci yılında 
vejetasyon süresi daha uzun gerçekleşmiştir. 
Bunun muhtemel sebebi yağış durumundaki 
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düzensizlik neticesinde ortaya çıkan antraknoz 
hastalığı nedeniyle bitki tam olgunlaşma 
sürecinde sıkıntılar yaşanması olabilir. İkinci 
yılda böyle bir durum söz konusu olmamış yağış 
eksikliği nedeniyle bir defa sulama yapıldığı için 
vejetasyon süresi daha uzun gerçekleşmiştir. 
Deneme sonuçlarımız vejetasyon süresi 
konusunda çalışan araştırmacılardan, Gençkan 
(1958)’ın, 71–86 gün, Eser ve ark. (1989)’nın 
84–98 gün, Ağsakallı (1995)’nın 82–117.8 gün, 
Biçer ve Anlarsal (2003)’ın 98–141 gün olarak 
bildirdikleri sonuçlarla uyuşmaktadır.

İki yılın ortalaması olarak en uzun bitki 
boyu 40.05 cm ile Uzunlu 99 genotipinden 
elde edilirken bu genotipi 37.35 cm’lik bitki 
boyu ile Karapınar ve 36.90 cm’lik bitki boyu 
ile Hatunsaray genotipi izlemiştir. En kısa 
bitki boyu ise 30.45 cm ile Ahırlı genotipinde 
ölçülmüştür. Gençkan (1958)’ın 18–32 cm, 
Kumar ve ark. (1981)’nın 34–80 cm, Eser ve 
ark. (1989)’nın 24.2–42.0 cm, Altınbaş ve 
Sepetoğlu (2001)’nun 35.340,0 cm, Bakaoğlu 
ve Ayçiçeği (2002)’nin 22.2–32.8 cm, Biçer 
ve Anlarsal (2004)’ın 16.8–38.3 cm, Öztaş ve 
ark. (2004)’nın 38–47 cm olarak bildirdikleri 
bitki boyu değerleri ile çalışma sonuçlarımız 
uyumluluk göstermektedir. Bunun yanında 
ölçüm sonuçlarımız ile Önder ve Üçer (1999)’in 
43.52–48.06 cm, Eser ve ark. (1989)’nın 24.02–
25.53 cm, Anlarsal ve ark. (1999)’nın 67.9–84.2 
cm olarak bildirdikleri bitki boyu değerleri 
arasında farklılıklar görülmektedir. Pundir 
and Rajagophan (1988), nohudun bitki boyu 
yüksekliğini çevre faktörlerinden toprağın nem 
ve besin maddesi muhtevası ile ekim sıklığının 
etkilediğini bildirmişlerdir. Bakla sayısını ele 
aldığımızda en yüksek bakla sayısı 30.42 adet/
bitki ile Hatunsaray genotipinden elde edilirken 
bu genotipi 30.23 adet/bitki’lik bakla sayısı ile 
Gökçe genotipi 29.73 adet/bitki’lik bakla sayısı 
ile Karapınar genotipi izlemiştir. En düşük 
bakla sayısı ise 20.12 adet/bitki’lik bakla sayısı 
ile Derebucak genotipinde tespit edilmiştir. 
Çalışmanın ilk yılında bitkinin jeneratif 
döneminde yağan düzensiz yağışlar ve yüksek 
nem nedeniyle meydana gelen antraknoz 
hastalığı neticesinde oluşan büyüme stresi 
bakla oluşumunda sıkıntılar yaşanmasına 
neden olmuştur. Çalışmanın ikinci yılında 
generatif dönemde havanın nisbi neminin 
düşük ve yağışların az olması sebebiyle 

antraknoz hastalığı ancak birkaç genotipte çok 
az zarar vermiş ve bakla tutumunda herhangi 
bir sıkıntı yaşanmamıştır. Sonuçlarımız, Önder 
ve Üçer (1999)’in 12.87–28.37 adet/bitki, 
Öztaş ve ark. (2004)’nın 11.20–36 adet/bitki 
olarak bildirdikleri bakla sayısı değerleri ile 
uyumludur. Bakla sayısı çevresel faktörlerden 
oldukça fazla etkilenmektedir. Ekimin yazlık 
veya kışlık oluşu, ekim zamanı, genotip 
karakteri, iklim koşulları, topraktaki nem ve 
bitki besin maddesi muhteviyatı vb. etmenler 
bakla sayısını etkilemektedir.

Yılların ortalaması olarak en yüksek tane 
verimi 154.12 kg/da ile Aziziye 94 genotipinden 
elde edilirken bu genotipi 145.68 kg/da ile 
Hadim ve 139.34 kg/da ile Karapınar genotipi 
izlemiştir. En düşük tane verimi ise 78.14 kg/
da ile Er 99 genotipinde tespit edilmiştir. 
Yaptıkları çalışmalarda tane verimlerini Önder 
ve Üçer (1999)’in 60.82–136.7, Türk ve ark. 
(1999)’nın 120.5–237.8 kg/da, Altınbaş ve 
Sepetoğlu (2001)’nun 123.3–221.5 kg/da, 
Biçer ve Anlarsal (2004)’ın 121.5–166.6 kg/da 
olarak bildirmişlerdir. Gençkan (1958), Altınbaş 
ve ark. (1998), Altınbaş ve Sepetoğlu (2001). 
Çalışmanın ikinci yılında ilk yıla oranla tane 
veriminde bitki boyu, bakla sayısı, baklada 
tane sayısı, yaprak sayısı, ilk bakla yüksekliği, 
1000 tane ağırlığı, hasat indeksi gibi verim 
unsurlarındaki artışlarla paralel olarak bir artış 
tespit edilmiştir. Söz konusu bu verim öğeleriyle 
tane verimi arasında pozitif bir korelasyon 
mevcut olduğu ve bu verim ögelerindeki 
değişimler tane verimini doğrudan etkilediği 
farklı literatürlerde ifade edilmiştir. (Singh et 
al. 1990, Jeena and Arora 1999, Sandhu and 
Mangat 1999, Önder ve Üçer 1999, Arshad et 
al. 2002 Altınbaş ve Sepetoğlu 2003).

İki yıl ortalaması olarak en yüksek yüz tane 
ağırlığı 51.22 g ile Hadim genotipinden elde 
edilirken bu genotipi 48.9 g ile Aziziye 94 ve 
48.83 g ile Derebucak genotipleri izlemiştir. 
En düşük yüz tane ağırlığı ise 36.3 g’lık yüz 
tane ağırlığı ile Doğanhisar genotipinde tespit 
edilmiştir. Gençkan (1958)’nın 96–460.16 g, 
Kumar ve ark. (1981)’nın 85–491 g, Dumbre 
and Deshmuch (1984)’un 105–390 g, Eser ve 
ark. (1989)‘nın 126–481 g, Jana and Singh 
(1993)’in 360 g, Akman (1993)’ın 225.9–487.6 
g, Özdemir ve ark. (1996)’nın 380–480 g, 
Altınbaş ve ark. (1998)’nın Akdeniz bölgesi için 
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geliştirilmiş hatlarda 347–494 g, Latin Amerika 
için geliştirilmiş hatlarda 350–488 g, Azkan 
ve ark. (1999)’nın 279.8–555.6 g, Altınbaş ve 
Sepetoğlu (2001)’nun 401–445 g, Kaçar ve ark. 
(2004)’nın 318–473.6, Öztaş ve ark. (2004)’nın 
290–446.6 g olarak bildirdikleri 1000 tane 
ağırlıkları ile ilgili veriler çalışma sonuçlarımızla 
paralellik göstermektedir (Çizelge 1, 2).

Analizi yapılan bütün makro ve mikro 
elementler bakımından genotipler arasındaki 
farklılık istatistikî olarak %1 seviyesinde önemli 
çıkmıştır.

En yüksek kalsiyum miktarı 1635.85 
mg/kg ile Akören çeşidinden elde edilirken 
Akören çeşidini azalan sıra ile Aziziye 94 
çeşidi ve Akçin 91 çeşitleri takip etmiştir 
(Sırası ile 1520.66 mg/kg, 1437.35 mg/kg). 
En düşük kalsiyum miktarı ise 878.23 mg/
kg ile Bozkır çeşidinde belirlenmiştir. Konu 
ile ilgili literatürler incelendiğinde nohutta 
kalsiyum değerlerinin oldukça geniş bir 
aralıkta değiştiği anlaşılmaktadır. Nohutta 
kalsiyum seviyesi üzerinde analizlerde bulunan 
araştırmacılardan, Singh et al. (1968), Meiners 
et al. (1976) Thacker et al. (2002), isimli 
araştırmacıların 1200–1700 mg/kg, Wang and 
Daun (2004)’un Avustralya koçbaşı nohutlarda 
400–1600 mg/kg, Kanada koçbaşı nohutlarda 
805–1443 mg/kg, Patane (2006)’nin 1096 
mg/kg olarak tespit ettikleri değerler analiz 

sonuçlarımıza yakınlık gösterirken, Sharma 
ve ark. (1996)’nın 570–600 mg/kg, Ibanez ve 
ark. (1997)’nın 1540–1780 mg/kg, Iqbal ve ark. 
(2004)’nın 1970 mg/kg, Patane (2006)’nin 359–
623 mg/kg, Haq et al. (2007)’nın 1850–2190 
mg/kg, Hanneman (2008)’ın 800 mg/kg olarak 
bildirdikleri değerler çalışma sonuçlarımızla 
farklılık göstermektedir.

En yüksek fosfor miktarı 3590.37 mg/
kg ile Er 99 genotipinden elde edilirken bu 
genotipi 3439.84 mg/kg ile Doğanhisar ve 
3163.94 mg/kg ile Çumra genotipi izlemiştir. 
En düşük fosfor seviyesi ise 2257.01 mg/kg 
ile Hadim genotipinde tespit edilmiştir. Singh 
et al. (1968)‘nın Meiners et al. (1976, Wang 
and Daun (2004)’un Avustralya koçbaşı tip 
nohutlarda 2400–8300 mg/kg, Kanada koçbaşı 
tip nohutlarda 2941–8288 mg/kg, Iqbal et al. 
(2004)’nın 2560 mg/kg, Haq et al. (2007)’nın 
2460–2590 mg/kg olarak bildirdikleri tanede 
fosfor miktarları çalışmamıza yakın sonuçlar 
olmuştur. Fosforlu gübrelemeler ve bakteri 
aşılaması danedeki fosfor muhteviyatını 
artırmaktadır (Maurya et al. 1989).

Potasyum miktarlarını incelediğimizde en 
yüksek 7423.69 mg/kg ile Er 99 genotipinden 
elde edilirken bu genotipi 6860.45 ile 
Doğanhisar genotipi ve 6778.87 ile Seydişehir 
genotipi izlemiştir. En düşük potasyum miktarı 
ise 4698.16 mg/kg ile Hüyük genotipinde 

Çizelge 1. Deneme tarlası topraklarının bazı fiziksel özellikleri ile bazı mikro ve makro besin elementi 
kompozisyonları

Table 1. Some physical properties of trial field soils and some micro and macro nutrient compositions
Analiz Adı Birimi Sonuç Yorum Birimi Sonuç Yorum

  2006 2007

pH (1:25. Toprak: Su) 8.10 Alkalin 8.40 Alkalin

EC (Tuz) (1:5 Toprak: Su µS/cm 97.00 Tuzsuz µS/cm 185.00 Tuzsuz

CaC03 (Kireç)  (%) 13.40 Kireçli  (%) 14.30 Kireçli

Organik Madde  (%) 2.75 Fakir  (%) 1.90 Fakir

Fosfor (P205) mg/kg 2.90 Eksik mg/kg 2.80 Eksik

Potasyum (K) mg/kg 544.00 Yeterli mg/kg 565.00 Yeterli

Kalsiyum (Ca) mg/kg 2309.00 Yeterli mg/kg 2287.00 Yeterli

Magnezyum (Mg) mg/kg 212.00 Yeterli mg/kg 225.00 Yeterli

Sodyum (Na) mg/kg 18.00 Yeterli mg/kg 21.00 Yeterli

Bakır (Cu) mgIkg 1.64 Yeterli mg/kg 1.24 Yeterli

Demir (Fe) mg/kg 2.80 Yeterli mg/kg 3.10 Yeterli

Çinko (Zn) mg/kg 0.80 Eksik mg/kg 0.90 Eksik

Mangan (Mn) mg/kg 15.47 Yeterli mg/kg 16.01 Yeterli

Analizler Konya Ticaret Borsası laboratuarlarında yapılmıştır.
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tespit edilmiştir. Yapılan araştırmalarda Singh 
ve ark. (1968), Meiners et al. (1976), McCarthy 
et al. (1977) isimli araştırmacıların 7970 mg/kg, 
Ibanez ve ark. (1997)’nın 8780–9050 mg/kg, 
Mut ve Gülümser (1998)’in 9290–9680 mg/kg, 
Wang and Daun (2004)’un Avustralya koçbaşı 
nohutlarda 2200–11100 mg/kg, Kanada 
koçbaşı nohutlarda 8160–15800 mg/kg olarak 
bildirdikleri değerler ile çalışma sonuçlarımız 
paralellik gösterirken, Iqbal et al. (2004)’nın 
(tüm bitkide) 11550 mg/kg, Haq et al. (2007)’nın 
11090–12720 mg/kg, olarak bildirdikleri analiz 
sonuçları çalışma sonuçlarımızın üstünde 
gerçekleşmiştir.

En yüksek magnezyum 1004.43 mg/kg ile 
Er 99 genotipinden elde edilirken bu genotipi 
916.22 mg/kg’lık magnezyum miktarı ile 
Doğanhisar ve 915.42 mg/kg’lık magnezyum 
miktarı ile Altınekin genotipi izlemiştir. En 
düşük magnezyum seviyesi ise 799.92 mg/kg 
ile Gökçe genotipinden elde edilmiştir. Bakır 
elementine geldiğimizde ise en yüksek değer 
8.20 mg/kg ile Uzunlu 99 genotipinden elde 
edilirken bu genotipi 7.63 mg/kg ile Yunak 
genotipi ve 7.58 mg/kg ile Doğanhisar genotipi 
izlemiştir. Nohutta magnezyum konusunda 
çalışan araştırmacılardan, Singh et al. (1968), 
Meiners ve ark. (1976), McCarthy et al. (1977) 
isimli araştırmacıların 1680 mg/kg, Ibanez et 
al. (1997)’nın 1220–1280 mg/kg, Poniedziaek 
et al. (2002)’nın 1412 mg/kg, Ahmad et al. 
(2002)’nın 1942 mg/kg, Patane (2006)’nın 
1890 mg/kg, olarak bildirdikleri veriler çalışma 
sonuçlarımızın üstünde gerçekleşirken, Iqbal et 
al. (2004)’nın 460 mg/kg olarak tespit ettikleri 
değerler ise analiz sonuçlarımızın altında 
kalmıştır. Bu farklılığın nedeni magnezyumun 
önemli işlevlerinin (klorofilin yapı maddesi) 
olmasıyla birlikte topraktaki Mg miktarına 
göre bitkideki miktarının oldukça değişiklik 
göstermesi olabilir. Nitekim Gültekin ve Örgün 
(1994) bitkilerin magnezyumu Mg++ iyonları 
şeklinde aldıklarını ve magnezyumun bitkilerin 
bünyesinde klorofil moleküllerinin yapı taşı 
olması ve fosfor metabolizmasındaki görevleri 
gibi hayati işlevlerinin olduğunu belirtmişlerdir. 
Ayrıca mg seviyesi düşük topraklarda bitkide 
de eksikliği görüneceğinden gübre olarak 
uygulanması gerektiğini bildirmişlerdir.

Bakır elementine geldiğimizde ise en 
yüksek değer 8.20 mg/kg ile Uzunlu 99 

genotipinden elde edilirken bu genotipi 7.63 
mg/kg ile Yunak genotipi ve 7.58 mg/kg ile 
Doğanhisar genotipi izlemiştir. En düşük bakır 
miktarı ise 4.69 mg/kg ile Gökçe genotipinde 
belirlenmiştir. Mut ve Gülümser (1998)’in 7.2–
12 mg/kg, Ahmad et al. (2002)’nın 9.4–11.9 
mg/kg, Wang and Daun (2004)’un Avustralya 
koçbaşı tip nohutlarda 3–14 mg/kg, Kanada 
koçbaşı tip nohutlarda 7–14 mg/kg olarak 
bildirdikleri nohut tanelerindeki bakır miktarları 
analiz sonuçlarımızla benzerlikler gösterirken, 
Meiners et al. (1976), Singh et al. (1968), 
McCarthy et al. (1977) 23 mg/kg, Ibanez et al. 
(1997)’nın 1212.5 mg/kg, Haq et al. (2007)’nın 
10.11–12.2 mg/kg olarak bildirdikleri bakır 
miktarları çalışma sonuçlarımızın üstünde 
gerçekleşmiştir. Bu farklılıkların nedeni tanede 
bakır miktarının geniş bir aralıkta varyasyon 
göstermesi yanında topraktaki çeşitli mikro 
ve makro besin elementlerinin miktarlarındaki 
artışın tanedeki bakır miktarını etkilemesidir. 
Nitekim Mut ve Gülümser (1998), çinko ve 
molibden gübrelemesi sonucunda uygulama 
dozlarındaki artışa paralel olarak nohut 
tanesindeki bakır miktarının azalış gösterdiğini 
bildirmişlerdir.

En yüksek çinko 34.33 mg/kg ile Ereğli 
genotipinden elde edilirken bunu 32.94 mg/
kg’lık çinko miktarı ile Altınekin ve 28.27 mg/
kg’lık çinko miktarı ile Aziziye 94 genotipi 
izlemiştir. En düşük çinko ise 18.58 mg/kg 
ile Derebucak genotipinde tespit edilmiştir. 
Toprağın çinko muhtevasındaki değişimler 
bitkideki çinko seviyesini etkilemektedir. Ayrıca 
toprağa tatbik edilen çinko uygulaması da 
bitkideki çinko seviyesini arttırmaktadır. Ahmad 
ve ark. (2002)’nın 27.2 mg/kg, Wang and Daun 
(2004)’un 21–56 mg/kg olarak bildirdikleri çinko 
değerleri çalışmamızla paralellik gösterirken, 
Ibanez et al. (1997)’nın 35.0–35.7 mg/kg, Mut 
ve Gülümser (1998)’in 32–42 mg/kg, Iqbal et 
al. (2004)’nın 68 mg/kg, Haq et al. (2007)’nın 
3557 mg/kg olarak bildirdikleri değerler çalışma 
sonuçlarımızın üstünde gerçekleşmiştir.

Bor değerleri 223.02–494.72 mg/kg 
arasında bir varyasyon göstermekte olup 
maksimum bor miktarı 494.73 mg/kg ile Ahırlı 
genotipinde belirlenmiştir. Bu genotipi 487.99 
mg/kg ile Altınekin ve 485.72 mg/kg ile Akçin 
91 genotipi izlemiştir. Minimum bor ise 223.02 
mg/kg ile Yunak genotipinde belirlenmiştir. 
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Bor bitki bünyesinde karbonhidrat ve protein 
metabolizmasında polen çimlenmesinde 
ve polen tüpü büyümesinde önemli roller 
üstlenmektedir (Marschner, 1995). Borun 
baklagillerde protein sentezi üzerinde önemli 
etkisi olduğu bilinmektedir. Bor noksanlığı 
görülen bitkilerin olgunlaşmış organlarında 
amonyum halindeki azot, çözünebilir organik 
azot, aminoasitler ve amidlerin biriktiği buna 
karşın protein miktarının azaldığı tespit 
edilmiştir (Scirupture and McHargue 1943). 
Güneş ve ark (2006) bütün bitki aksamında 
ortalama bor miktarını Akçin 91 çeşidinde 
57 mg/kg, Gökçe çeşidinde 57.3 mg/kg, 
Uzunlu-99 çeşidinde 32.2 mg/kg, Er-99 
çeşidinde 37.9 mg/kg olarak tespit etmişlerdir.

Genotipler arasındaki demir miktarı 
24.44–44.52 mg/kg arasında değişmekte 
olup, en yüksek demir miktarı 44.52 mg/kg 
ile Kadınhanı genotipinden elde edilirken, 
bu genotipi 43.40 mg/kg ile Ilgın ve 42.45 
mg/kg ile Er 99 genotipi izlemiştir. En düşük 
demir ise 24.44 mg/kg ile Hüyük genotipinde 
gözlemlenmiştir Baklagiller genel anlamda 
diğer bitkilere göre demirce zengindir. Nohutta 
demir seviyesini bu konuda analizlerde bulunan 
araştırmacılardan Meiners et al. (1976), Singh 
et al. (1968), McCarthy et al. (1977) isimli 
araştırmacılar 69 mg/kg, Ibanez et al. (1997) 
44.6–45.1 mg/kg, Mut ve Gülümser (1998) 29–
34 mg/kg, Iqbal et al. (2004) 32 mg/kg, Wang 
and Daun (2004) 43–76 mg/kg, Patane (2006) 
42 mg/kg, Haq et al. (2007) 24–37 mg/kg olarak 
bildirmişlerdir. Söz konusu bu değerler çalışma 
sonuçlarımızla yakınlık göstermektedir. Bunun 
yanında Ahmad ve ark. (2002)’nın 51.6 mg/
kg olarak bildirdikleri demir miktarı çalışma 
sonuçlarımızın üstünde gerçekleşmiştir.

Sonuç ve Değerlendirme

Vejetasyon süresi diğerlerine göre daha 
kısa olan Akşehir (90.33 gün), en uzun bitki 
boyu (40.05 cm) ile Uzunlu, en fazla bakla 
sayısı (30.42 adet) ile Hatunsaray, en yüksek 
tane verimi (154.12 kg/da) ile Aziziye 94, en 
yüksek yüz tane ağırlığı (51.22 g) ile Hadim 
genotipi iki yıllık değerlendirmelerde önde 
gelen genotipler olmuştur.

Nohut genotiplerinin tanelerinde 
yapılan mineral madde analizi neticesinde; 

kalsiyum 878.23 mg/kg ile 1635.85 mg/kg, 
potasyum 4698.16 mg/kg ile 7423.69 mg/
kg, fosfor 2257.01 mg/kg) ile 3590.37 mg/kg, 
magnezyum 799.92 mg/kg ile 1004.43 mg/
kg, bor 223.02 mg/kg ile 494.73 mg/kg, bakır 
4.69 mg/kg ile 8.20 mg/kg, çinko 18.58 mg/kg 
ile 34.33 mg/kg, demir 24.44 mg/kg ile 44.52 
mg/kg) arasında gerçekleşmiştir.

İncelenen tüm bu özellikler bakımından 
istatistiksel manada (%1) önemli farklılıkların 
olduğu ve genotipler arasında genetik 
varyasyonun yüksek olduğu belirlenmiştir. 
İncelenen bu özellikler nohut ıslahın en önemli 
amaçlarından olan verim, erkencilik ve makinalı 
hasata uygunluk ve besin değeri ve kalitesi 
için belirleyici özelliklerdir. Arıca kullanılan 
genotipler bölgenin yerel popülasyonları olup 
bölgeye adapte olmuş hatlar olup bu nedenle 
hastalıklar ile çevre ve iklim şartlarındaki 
olumsuzluklara karşı toleransları diğer çeşit ve 
genotiplere göre yüksek olacaktır. Bu nedenle 
yürütülen ıslah çalışmalarında karakterizasyonu 
yapılan bu genotiplerin kullanılmasının yararlı 
olabileceği belirlenmiştir.
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