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OZET : Bu makalede, iiretim kompleksi alt sistemlerindeki 
yatmmlarm rasyonel dagIllml yer alml§tIr. Yani, "Tarla-Ureten 
Fabrikalar" iiretim kompleksindeki yatmmlann dagIllmmm 
optimizasyon modelinin geli§tirilmesi ve problemin ~oziimiinde 

olaslhkh modelinin kullammlyla ilgili ara§tIrma sonu~lan 

gosterilmektedir. 

THE MATHEMATICAL ECONOMIC METHOD OF
 
INVESTMENT DISTRIBUTION IN "FIELD-PRODUCING
 

FACTORIES" PRODUCTION COMPLEX
 

SUMMARY: This paper presents the rational distribution of the 
investments in subunits ofproduction complex; e.i. the development of 
optimization model of investments distribution in "Field Producing 
Factories /I production complex and the results of investigations related 
to the use of the best fitting model in solving of the problem are 
discussed. 

GiRi~ 

Kazakistan'da ham topraklann i§lenmesinden beri teslim alma, 
i§leme, parti bi~imlenmesi, saklama, irsal ve tahIl iiriinlerinin i§lenip 
degerlendirilmesi i~in maddi ve teknik temeli ~agda§ olan tahIl teslim 
almanm ve iireten fabrikalann ~ok yonlii agl yapIlml§tIr. 

Daha sonraki geli§imin ve tahIl teslim alma fabrikalannm 
maddi ve teknik temelinin gii~lendirilmesi, bilimsel ve teknik 
ilerlemenin ~abukla§tInlmaSI, yeni makine ve teknik ara~larla 

donatIlmasl, yapIlan iiretimlerin yogun kullamlmasl, yonetim 
sisteminin geli~tirj1mesi ve mekanizmatutumlulugu, tabIl ~iftliklerinin, 
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tahll teslim alma fabrikalarmm, silolann, hububat iireten fabrikalann, 
ekmek ve makama fabrikalarmm baglanttlannda kompleks yakla§lm 
kullamml ger~ekle§mi§ olmahydl. 

Hububatm nitelik baklmmdan yiikselmesinin, korunmasmm, 
garanti altma almmasmm onemli §artlan "Tarla-Ureten Fabrikalar" 
iiretim kompleksinin planlanmasml, geli§tirilmesini ortaya 
~lkarmaktadlr. Uretim kompleksinin geli§tirilmesi, merkezi 
koordinasyonun ve onun alt sisteminin olu§turulmasldtr. 

Bunun yamnda iiretim kompleksi alt sistemlerindeki 
yatmmlann rasyonel dagtllml onemli olmaktadlr. 

Aylrma ara~lan iki yonlii daglhmda miimkiindiir: Yeni ekim 
alanmm i§lenmesi ve tahll iiriinlerinin i§lenip degcrlendirilmesi ve 
saklanmasl, dolaylslyla teknik temelin yarattlmasl i~indir. Tahlllann 
verimi, yiiksek olaslhkh karakter ifade etmektedir. Bu nedenle de 
yatmm olaslhkh karakterli olabilir. Saklanmasl ve tahll tiriinlerinin 
i§lehnip degerlendirilmesi tekriik tcmele yapllan yatmm ara<;lanmn 
istikrarh biiyiimesiyle oranttltdlf. 

Ara~larm kullammJ iki yonde degerlendirmek gerekir. i§lenen 
tahtl iiriinlerinin verimini en ytiksege ula§ttrmak i~in kullamhrlar. Eger 
tahtl verimi istikrarlt arttyorsa, gosteri§li ara~lann kullamml yeterince 
a~lk demektir, yani i§lenen alan!ann gayri safi tahll rekoltesi, 
saklanmasl ve tahtl tiriinlelinin i§lenip degerlendirilmesi i~in harcanan 
gti~ler e§ittir. Aksi taktirde, yatmmlarm ekim alanmm artl§ yaranna, 
gayri safi rekolte gii~liigiine bagh olarak, eger, saklanmasl ve tahll 
iiriinlerinin i§lenip degerlendirilmesi i~in harcanan gii~ler gayri safi 
rekolte iistiine Ikarsa, kullamm gosteri§ligini artttrmak miimkiindtir. 
istikrarslzhk problemi, verim faktOriine gore karml§lk hale gelecek, 
saklanmasl ve tahtl tiriinlerinin i§lenip degerlendirilmesi ve iiretimin 
dagtllmma gore denge gii~lerinin elde edilmesi teorik olarak olanakslz 
olacakttr. 

Tahtl veriminin raslanttsalhk yamnda akla uygun ama~lt tahtl 
partisinde, sonlu tiriinlerin umulan diizeyi maksimum olmaltdtr. Bunun 
yamnda, tahtl verimleri, kiitlesi hesaa kattlarak olastllkh 
dti§tintilmelidir. 

Yukanda arzolunan aktl ytiriitmelerini dikkate alarak, tiretim 
kOIJIr)leksi alt sistemlerindeki yatmmlann dagtllmlm matematiksel 



ekonomik yontemler bi~imine uygun oldugu soylenebilir. 
Tahll partisi ama~lan, sonlu tiriinler tiretiminin matematiksel 

beklenenin maksimizasyonunu ger~ekle§tiririz. 

F(x, y) = Mmin (2: bjlO) 2: X ijI ' 2: tw ~ hw 
j j J J 

2: mjI' 2: K l 

jI, 2: K ll 

W 2: a jI, ~ n j1) --+ max (1) 
j j j J J 

temeUi yatmm smulamasmda 

2: qi 2: X ij + q2 2: tj + q3 2: hjl + q4 2: m jl + 
j I I (2) 

qs 2: Kl 

jI + q6 2: Kll 

jI + q7 2: a jl + q8 2: n jl s Q 
I 1 1 I 

hepsi tahll ~iftliklerinin 1 bolgesindeki ttim alanlanmn smulamasmda 

S SjI (3) 
i 
2: X ij 

bilinmeyen degi§kenlerin pozitifligi 

Xij ~ 0, t, h, m, K', KII
, a, n ~ 0 (4) 

Modellere §u sonu~lar konulmu§tur:
 
i - toplama yonteminin indeksi;
 
j - I bolgesindeki tahIl ~iftliklerinin indeksi;
 
bil - I bolgesindeki j ~iftlikleririn tahIl verimi,
 

raslantIsal btiytikltigtinde; 
Xijl - I bOlgesindeki j ~iftliklerinin i toplama yontemiyle tirtin 

ortalamasmm toplam ekim alanlan; 
tjl - I bolgesindeki j ~iftliklerin tahIl harmanlama gticti; 

- I bOlgesindeki silolann gliclij hil
 
ml - I bolgesindeki degirmenlerin (un fabrikalanmn) gticti;
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K 1
( - I bolgesindeki kInk (kabugu <;IkartIlmI§ tane) 

fabrikalanmn giicii; 
KlI 

j - I bolgesindeki karma yem fabrikalannm giicG; 
a\ - I bolgesindeki ekmck tiretim giicti; 
nl - I bolgesindeki makarna tiretim gticti; 
ql - i yontemiyle tahIl toplamanm ozgtil harcamasl; 
q2 - tahIl harmanmm 1 ton dolusunun ozgiil harcamasI; 
q3 - silolann 1 ton dolusunun ozgtil harcamasl; 
q4 - degirmcnlerin (un fabrikalanmn) 1 ton tirOn tiretim ozgiil 

harcamasI; 
qs - kInk fabrikalanmn 1 ton tirOn tiretim ozgtil harcamasl; 
q6 - karma yem fabrikalanmn 1 ton GrOn tiretim ozgiil 

harcamasl; 
q7 - ekmek fabrikalarmm 1 ton tirOn iirctim ozgiil harcamasl; 
q8 - makarna fabrikalanmn 1 ton tirOn iiretim ozgtil harcamasl; 
Sjt - I bolgesindeki j <;iftliklerinin tahll ekim alanlan; 
Q - temel yatmmlann dag111mmm hacmi; 
Elde edilen problem, karma§lk snadl§l bir problemdir. Yani, (1) 

ve (2) stokastik programlamanm karma§lk bir problemdir. Bu sebeple 
problem (1)-(4)'ti <;ozmek i<;in direk olarak stokastik programlamamn 
olaslhkh metodunu kullanmak ozellikle, amaca uygun olarak, verim 
dagIhmlann hedefleri taklit modelleri yardlml ile, yoksa, karma§lk 
baglmhhgm kullamlmaslyla <;oztiltir. 

Modelin <;oztimlemesinde verimlerin dagItllmaSl, salt 
fonksiyonlan tahmin ederek saglamr. Yeni degi§kenler geli§tirilir, (Zij 
ve Wj')' yani aynlan alt sistemlerin yatmm dagl1masl a§agldaki gibi 
orantl olarak gosterilebilir; # 

Q Q 
tarla, Xij = Zij; tahll harmam, tj = W1 

j ; 

ql 
Q 

Q 
WKlkInk fabrikasl , K1

jl = j1 ; 

qs 



Q 
WKnkanna yem fabrikasl, KD =il	 il ; 

Q 
ekmek fabrikasl, ail = wajl ; 

q7 
Q 

Wnmakarna fabrikasl, nil = jl ; 
qs 

Problem (1), (2) a§agldaki gibi donil§tilriilebilir: 
Ama~ fonksiyonu, 

Q Mmin (2: &j (0) 2: l/ql ~ij' 2: l/qz Wj' 
j i j 

2:	 1/q3 Wh
jl, 2: 1/q4 wnw 2: l/qs WKl 

jl, 
j j j (5) 

2: 1/q6 WKll 
jl , 2: 1/q7 wajl' 2: 1/q8 W jl) ~ max 

j j j 

yatmm smulamasmda 

2: 2: Zij + 2: W j + I W
h
jl + 2: wnjl + 2: WKl 

jl 
i j j j j 

(6) 

+ 2: WKll 
jl + 2: wajl + 2: W jl :s 1
 

j j j
 

ekim alanmm smulamasmda
 

Q \' l/q. Z··:s s. v· (7)
tJ 11))') 

bilinmeyen degi§kenlerin pozitifligi 
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j\, W
Kl WKn~j ~ 0, w'i' Wh

j\, Wm 
wajl' W"jl ~ 0 (8)jt, jl , 

Problem (5)-(8)'i ~ozmek i~in, stokastik genelle§tirlmi§ gradyan 
metodu kullamlml§tIr (1). 

<;lkl§ verileri: 
1. B(O) Kuzey Kazakistan'm bugday veriminin dinamik suasma gore
 
i§lemi§tir:
 
6,9; 14,9; 8,7; 11,7; 14,6; 15,1; 10,9; 8,7; 7,9, 8,2 (kentallhektar)
 
II. TahIl iiretimi ve toplama ozgiil harcamasl,
 

qj =q\ + qllj 
burada: q - 1 ton tahIl iiretim ozgiil harcamasl, 
q\ =65 ruble (1990 yIlmm fi,yatI); 
q'\ = toplama ozgiil harcamasl; 
q'\ = 41,91 ruble, direk bi<;erdover; 
qll2 = 74,35 ruble, ayn toplama; 
qll3 = 46,20 ruble, yeni toplama yontemi; 
q2 =155,6 ruble, q3 =112,8 ruble, q4 = 204,86 ruble, 
q5 = 140,2 ruble, q6 =68,8 ruble, q7 = 210 ruble, 
qs = 380 ruble. 
(5)-(8) modele, ilk deger verilmesiyle sonu<; bilgisayar 

yardlmlyle hesaplanml§tu. Yatmmm her bir 100 (yiiz) rublesinin 
dagIllml a§agl yukan §oyledir: 

1. TahIl iiretimi ve toplamasl % 29,39 
2. Toplama sonrasmm i§leni§i ve tahIl saklamasl % 46,62, 

onon i<;erisinde kii<;iik silolar % 26,41 
3. Degirmen % 9,72 
4. KInk fabrikasl % 3,20 
5. Karma yem fabrikasl % 6,80 
6. Ekmek ve makama fabrikalan % 4,27 
Biitiin yatmm hacminin % 40'dan fazlasl tahll saklanmasmm 

hedefleri i<;in gidecek, <;iinkii kaylplar azaltIlacak ve tahll niteliginin 
korunmasl boylece garanti altma ahnml§ olacaktu. 
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