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Kirag sartlarda ve gakil olarak 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme yillarinda yuritilen denemede; yesil
glibreleme ve nadas uygulamalarinin makarnalik bugdayin verim ve kalitesi Gzerindeki etkisi arastiriimistir.
Denemede; tlylu fig, tritikale, aspir, aniz+sap ilavesi, fig+tritikale karisimi, kislik mercimek, yaygin fig, yazhk
mercimek, geleneksel nadas (Mart sonu) ve ge¢ nadas (Haziran sonu) olmak Uizere on farkli uygulama
sonrasi makarnalik bugday, gubreli (6 kg N/da) ve gubresiz (0 kg N/da) olarak yetistiriimistir. Calisma
sonucunda, Ozellikle tlylu fi§ sonrasi makarnalik bugday yetistiriimesinde daha iyi sonuglar alinmig, bu
uygulamayi yaygin fig ve geleneksel nadas takip etmistir. En diisiik degerler ise tritikale ve kislik mercimek
sonrasi ekilen bugdaylardan elde edilmistir. Ayrica, 6 kg N/da gubre uygulamasi ile irmik verimi hari¢ diger
butin verim ve kalite 6zelliklerinde daha yiksek degerler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil glibreleme, organik madde, makarnalik bugday, verim, kalite

Effect of Crop Residues and Green Manures on Yield and Quality
Characteristics of Durum Wheat

Abstract

The trial was conducted in arid conditions during 2003-2004 and 2004-2005 growing seasons to
investigate the effect of green manure and fallow treatments on the yield and quality of durum wheat. Durum
wheat was sown with fertilized (6 kg N/da) and non-fertilized (0 kg N/da) after ten different treatments which
are hairy vetch, triticale, safflower, stubble+stalk addition, vetch+triticale mixture, winter lentil, common vetch,
summer lentil, traditional fallow (late March) and late fallow (late June). As a result, durum wheat grown
especially after hairy vetch was showed better results, followed by common vetch and traditional fallow while
the lowest results were obtained from durum wheat sown after triticale and winter lentil. In addition, higher
values were obtained with 6 kg N/da fertilizing at all yield and quality parameters except semolina yield.
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Giris

opraklarin verimliliklerinin artiriimasi ve

devamlihiginin saglanmasi ancak topraga
ilave olunan organik kokenli gubrelerle
mumkunddr. Toprak verimliliginin  organik
madde, organik maddenin ise yesil glibreleme
ile siki bir baglantisi bulunmaktadir (Zabunoglu
ve Karagal 1986; Acikgdz 2001). Farkh yesil
gubre bitkilerinin yazlik tahil verimine etkilerinin
arastinldigi bir calismada, kontrole gére yazlik
bugdayda 13-170 kg/da, yazlik arpada ise 25-
100 kg/da verim artisi saglanmistir (Kahnt
1983). Kanada kosullarinda mercimek (erken-
gec donemde), mercimek (tane igin), bezelye,
bugday (azot glibreleme-giibresiz) ve nadas
sonrasi 7 farkli yesil gibre uygulamasinin,
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bugday verimine etkisinin arastirdigi denemede;
210.5 kg/da ile en ylksek bugday verimi,
mercimek (erken dénemde) yesil glbreleme
uygulamasindan, en dusuk verim (143.6 kg/da)
ise  bugday (gubresiz) vyesil glbre
uygulamasindan elde edilmistir (Brandt 1996).

Yesil gubreleme ile 6nemli bir miktar azot
topraga uygulanmis olur. Normal giibrelemeden
farkl olarak, organik maddenin uzun sirede
ayrismasi ile azot topraga yavas yavas salinir,
bu da yikanma ile kayiplarin 6nline gecer ve ge¢
ddénemde bitkinin ihtiyaci olan azotu saglar. Geg
dénemde uygulanan azot, bugdayda protein
miktarini arttirmaktadir (Talgre et al. 2009).
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Bugdayda kalite parametreleri dnemli dlgude
protein miktarindan, protein miktari da genotip
ve yetistiriime kosullarindan etkilenmektedir (At
1999).

Bu calismada; organik madde igerigi dlsuk
olan Orta Anadolu Bdlgesi (%1.7) kosullarinda
(Anonim 1996) nadas-bugday ekim nobeti
sisteminde nadasin yerine gegebilecek uygun
bir yesil gubre bitkisinin tespiti ile yesil glibre
bitkilerinin topraga ilavesinden sonra gubreli ve
gubresiz kosullarda vyetistirilen makarnalik
bugdayda verim ve kalite dzelliklerinin ortaya
konmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii'ne ait Haymanal/ikizce Arastirma ve
Uygulama Ciftligi tarlasinda, tesaduf bloklarinda
bolinmuls parseller deneme deseninde, 3
tekerrirll ve kirag sartlarda gakili olarak, 2003-
2004 ve 2004-2005 yetistirme doénemlerinde
yurGtalmastar.

Denemede; tuyll fig, yaygin fig, tritikale,
aspir, kishk mercimek, vyazlik mercimek,
aniz+sap ilavesi, fig+tritikale  karisimi,
geleneksel nadas (Mart ayl) ve ge¢ nadas
(Haziran sonu) olmak tzere 10 farkli uygulama
yer almistir. En kiiglik parsel 5m x 15m = 75m?
dir. EKim normu olarak; tiylu fig, yaygin fig,
tritikale, kiglik mercimek ve yazlik mercimek igin
12—-14 kg/da, aspir igin 2 kg/da, fig+tritikale
karigsimi igin 11+4 kg/da ve makarnalik bugday
icin 22 kg/da tohum miktari kullaniimistir.
Calismada protein kalitesi ve sarilik degeri
yuksek Altin 40/98 makarnalik bugday cesidi
kullaniimigtir. Denemede; ana parseller yesil
gubre bitkileri ve nadas uygulamalarini, alt
parselleri ise gubre uygulamalarini
(G-=gubresiz: 0 kg N/da ve G+=gubreli: 6 kg
N/da) olusturmaktadir.

Makarnalik bugdayda; bitki boyu, m? deki
basakl bitki sayisi, basak agirhgi, basakta tane
sayisl, basakta tane agirligi ve tane verimi gibi
tarimsal 6zellikler (Kurt ve Tan, 1984; Agikgdz
2001) ile hektolitre agirhgi, bin tane agirligi, b
sarilik degeri, sedimantasyon testi, irmik verimi
ve protein gibi bazi kalite (Vasiljevic and Banasik
1980; Williams et al.1988; Koksel ve ark. 2000;
Anonymous 2002) parametreleri incelenmistir.

Deneme sonuglarinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi Yurtsever (1984)’ten
yararlanilarak yapilmistir. Varyans analizinde ve
onemlilik testlerinde farkh gruplarin
belirlenmesinde MSTAT-C paket programi
kullaniimistir (Anonymous 1990).

Bulgular ve Tartisma
Topraga Gomiilen Kuru Madde Miktari

Farkli yesil gUbre bitkileri ve nadas
uygulamalari sonrasi topraga gémulen kuru
madde miktari Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelgede 1'de goérlldigu Uzere, topraga
gémilen kuru madde miktari ydnunden; 2004 ve
2005 yillarinda ve birlesik analiz sonucunda,
uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (p<0.01). Topraga gémulen
kuru madde miktari; 2004 yilinda en ylksek
tritikale (210.5 kg/da), 2005 yilinda ise sap+aniz
ilavesi, taylu fig+tritikale karisimi, tayla fig, aspir,
tritikale ve kishk mercimek uygulamalarindan
sirasiyla 229.2, 227.0, 217.7, 214.8, 212.4 ve
194.7 kg/da elde edilmistir. iki yilin ortalama
degerleri ydninden topraga gémulen kuru madde
miktari en ylksek tritikale (211.4 kg/da), tayli
fig+tritikale karnisimi (202.0 kg/da), tuylt fig (191.8
kg/da), aspir (190.2 kg/da) ve sap+aniz ilavesi
(185.5 kg/ha) uygulamalarindan elde edilmistir.

Makarnalikk Bugdayda incelenen Baz
Agronomik Ozellikler

Yesil gubre bitkileri ve nadas uygulamasi
sonras! ekilen makarnalik bugdayda tek basak
agirhgi, basaktaki tane sayisi ve basaktaki tane
agirligr degerleri Cizelge 2’de, metre karedeki
basak sayisi, bitki boyu ve tane verimi degerleri
ise Cizelge 3'te verilmistir. Ana parsel ortalama
degerleri yoninden, uygulamalar arasi farklilik
sadece tane verimi ve basak sayisinda istatistiki
olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Alt parsel
ortalama degerleri ydninden, incelenen
agronomik o6zelliklerin timinde uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli ¢cikarken,
ana parsel x alt parsel interaksiyonu yonunden
ise incelenen tarimsal Ozelliklerin hi¢ birinde
farkhlik énemli bulunmamistir (Cizelge 2, 3).
Glbreli ve gubresiz uygulamalar (alt parsel)
acisindan tek basak agirligi, basaktaki tane
sayisi ve bagsaktaki tane agirhdi yéninden
incelendiginde, aradaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmus ve glbreli uygulamalardan
daha ylksek deger edilmistir. Ana parsel
degerleri ile Ana parsel x alt parsel interaksiyonu
ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
Basaktaki tane sayisi ve tane agirhgi degerleri
incelendiginde, gubreli ve gubresiz kosullarin
yer aldigi alt parsel uygulamalarinda ortalamalar
arasindaki fark istatistiki olarak %5 dizeyinde
onemli bulunmustur. Makarnalik bugdayda ele
alinan her iki o6zellik ydninden gubreli
uygulamalardan elde edilen degerler, glibresiz
uygulamalara gore daha yuksek olmustur

(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Yesil gubre bitkileri ve nadas uygulamalari sonrasi topraga gémulen kuru madde miktari
Table 1. Amount of dry matter buried after green manure and fallow applications

Yesil glibre bitkileri ve
Nadas uygulamalari

Topraga gomiilen kuru madde miktar (kg/da)

2004 2005 Ortalama
Tayli fig 165, 9c 217.7a 191.8ab
Tritikale 210.5a 212.4a 211.4a
Aspir 165.5¢ 214.8a 190.2ab
Geleneksel nadas 50.1e 68.5e 59.3e
Gec¢ nadas 77.0de 82.4de 79.7de
Aniz+sap ilavesi 141.7bc 229.2a 185.5ab
Tayll fig + tritikale karisimi 177.0bc 227.0a 202.0a
Kiglik mercimek 119.2d 194.7ab 156.8b
Yazlik mercimek 95.9d 138.8bcd 117.3c
Yaygin fig 118.2d 106.2cde 112.2cd
Ortalama 128.3 169.2 150.6
F(gna parsel) > ** **
AOF(0.05) (ana parsel) 44 .44 58.30 35.38
DK(%) 18.39 21.19 20.06

F: * 0.05 dlizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli
F: * significant at 0.05 level, ** significant at 0.01 level

Cizelge 2. Makarnalik bugdayda tek basak agirligi, basaktaki tane sayisi ve basaktaki tane agirligi degerleri
Table 2. Spike weight, kernel number per spike and kernel weight per spike values of durum wheat

Basak agirhigi Basaktaki tane sayisi Basaktaki tane agirhgi
_— e (adet/g) (adet/basak) (g/basak)
::jggﬂ?;ig:::g:lve Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt
Parsel Parsel Int, Parsel Parsel Int, Parsel Parsel Int,
G+ G- G+ G- G+ G-
Tayla fig 2.25 2.30 2.20 37.0 37.7 36.4 1.53 1.57 1.50
Tritikale 2.13 2.03 2.23 334 32.8 34.1 1.45 1.37 1.53
Aspir 2.03 2.13 1.93 32.0 33.8 30.2 1.42 1.47 1.37
Geleneksel nadas 2.13 2.03 2.23 33.2 32.2 34.2 1.45 1.40 1.50
Ge¢ nadas 1.98 2.00 1.97 314 32.0 30.8 1.32 1.30 1.33
Aniz+sap ilavesi 1.90 2.00 1.80 29.7 32.3 27.1 1.30 1.37 1.23
T.fig+tritikale karisimi 2.15 2.27 2.03 34.9 37.9 31.8 1.47 1.57 1.37
Kiglik mercimek 2.05 2.20 1.90 34.0 36.0 32.0 1.37 1.50 1.23
Yazlik mercimek 2.00 2.20 1.80 33.2 36.4 30.0 1.38 1.50 1.27
Yaygin fig 217 2.30 2.03 35.6 38.0 33.3 1.47 1.53 1.40
Ortalama 2.08 215A 2.01B 334 349A 320B 142 146 A 1.37B
F(alt parsel) * * *
F(ana parsel) Od Od Od
F(_a_ltxana parsel int,) 6d. od. od.
AC__)F(O.OS)(aIt parsel) 0.10 1.56 0.08
AC__)F(O.OS)(ana arsel) = - -
AOF(O.OS)(aItx ana parsel int) ~ - -
DKo 9.06 8.63 10.40

F: * 0.05 duzeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d.) dnemli degil, glibre uygulamasi G+:var, G-:yok
F* significant at 0.05 level, ** significant at 0.01 level, 6d.) non significant, with (G+) and without (G-) manure application

Basak sayisi incelendiginde; ana parsel
uygulamalari agisindan en yiksek basak sayisi,
thylu fig, geleneksel nadas, ge¢ nadas, aniz+sap
ilavesi ve yaygin fig ile ayni istatistiki grupta yer
alan 178.2 adet/m? ile yazlik mercimek
uygulamasi sonrasindan elde edilmigtir. Bununla
birlikte glbreli ve gubresiz uygulamalar (alt
parsel) agisindan basak sayilari arasindaki fark
istatistiki olarak énemli bulunmus ve gubreli
uygulamalardan daha yulksek deger edilmistir.
Ana parsel x alt parsel interaksiyonu ise istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Bitki boyu ve tane

verimi bakimindan incelendiginde; gubreli ve
gubresiz  kosullarin yer aldigi alt parsel
uygulamalarinda ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Her
iki 6zellik ydninden de glbreli uygulamalardan
elde edilen degerler “a” istatistiki grubunda yer
almistir.  Yesil gubre bitkileri ve nadas
uygulamalari yéninden makarnalik bugdayda
elde edilen en ylksek tane verimi; tlylu fig,
geleneksel nadas, ge¢ nadas ve yaygin fig ile
ayni istatistiki grupta yer alan yazlik mercimekten
(241.7 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Makarnalik bugdayda metre karedeki basak sayisi, bitki boyu ve tane verimi degerleri

Table 3. Spike numbers per square meter, plant lengths and yields of durum wheat

Basak sayisi (adet/m?)

Bitki boyu (cm) Tane verimi (kg/da)

Y. g.bitkileri ve Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt

Nadas uyg Parsel Parsel int. Parsel Parsel int. Parsel Parsel int.

G+ G- G+ G- G+ G-

Taylu fig (TF) 151.7abc 163.5 140.0 63.1 66.3 60.0 233.7ab 258.4 2091
Tritikale (T) 112.2d 136.5 88.0 60.6 64.0 57.3 159.0e 184.4 133.5
Aspir 138.6cd 141.6 135.6 62.4 63.5 61.3 197.9cd 2104 185.4
Geleneksel nadas 157.2abc  169.1 145.2 63.0 64.7 61.3 224 8abc 236.7 212.8
Geg nadas 170.3ab  186.1 154.5 64.4 67.0 61.8 221.6a-d 2419 201.3
Aniz+sap ilavesi 152.7abc 161.4 144.0 63.6 67.1 60.0 195.9d 218.2 173.6
TF+T karigimi 139.5cd 1435 1354 61.6 62.7 60.5 208.3bcd 226.5 190.1
Kiglik mercimek 145.6bc  149.6 141.5 62.8 66.1 59.6 194.9d 214.0 175.9
Yazlik mercimek 178.2a 170.9 185.4 64.8 66.4 63.2 241.7a 255.8 227.6
Yaygin fig 159.2abc 164.6 153.8 61.7 63.8 59.5 228.7ab 2444 213.0

Ortalama 150.5 158.7 A 1423 B 62.8 65.2A 604B 210.7 2291 A 1922B

F(alt parsel) * * >

F(ana parsel) > Od >

(?'It x ana parsel int,) 6d. 6d. 6d.

AOF (0.05)alt parsel) 8.68 1.25 10.22

AOF(O.OS)(ana parsel) 2805 - 2781

AOF(O.OS)(aIt x ana p int,) - - -

DK% 10.70 3.69 9.01

F: *) 0.05 diizeyinde 6nemli, **) 0.01 duzeyinde 6nemli, 6d.) 6nemli degil, glibre uygulamasi G+:var, G-:yok
F* significant at 0.05 level, ** significant at 0.01 level, 6d.) non significant, with (G+) and without (G-) manure application

Makarnalik Bugdayda incelenen Kalite
Ozellikleri

Farkh vyesil gubre bitkileri ve nadas
uygulamalari sonucunda, makarnalik
bugdayda elde edilen hektolitre agirligi, bin
tane agirhg1 ve SDS sedimantasyon degerleri
Cizelge 4’te, b sarilik renk degeri, irmik verimi
ve protein orani ise Cizelge 5’de verilmistir.

Ana parsel ortalama degerleri yontnden,
uygulamalar arasi farkhlik hektolitre agirhgi,
bin tane agdirlidi, b sarilik renk degeri ve protein
orani parametrelerinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Alt parsel ortalama degerleri
yénlinden, irmik verimi hari¢ incelenen kalite
parametrelerinin  hepsinde  uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
cikarken, ana parsel x alt parsel interaksiyonu
yonunden ise incelenen kalite 6zelliklerin
higbirinde farklihk 6nemli bulunmamigtir
(Cizelge 4, 5).

Hektolitre agirligi, bugdayin Kkalitesini
belirlemede kullanilan en yaygin ve en basit
Olgulerden biridir. Hektolitre agirligina tanenin
dolgunlugu, yogunlugu, sekli, blyudkligu ve
homojenligi ile i¢cerdigi yabanci madde miktari
etki etmektedir (Unal 2002). En yiiksek
hektollitre agirhd1 tritikale, ge¢ nadas,
aniz+sap ilavesi ve yaygin fig uygulamalari ile
ayni istatistiki grupta yer alan aspir (76.7 kg/hl)
yesil glibre uygulamasindan elde edilmisgtir.

Talgre et al. (2009) tarafindan yapilan bir
calismada, kirmizi dggul sonrasi ekilen
bugdayda hektolitre agirhgr olumlu yonde
etkilenmistir. Fiziksel kalite analizlerden olan
bin tane agirhg: ise, bugdayin bin tanesinin
gram cinsinden agirhgi olup, gesit, iklim ve
toprak kosullarindan etkilenmektedir. En
yuksek bin tane agirligi degerleri ise, aspir ve
ge¢ nadas uygulamalari ile ayni istatistiki
grupta bulunan geleneksel nadas ve sap+aniz
ilavesi uygulamalarinda (36.2 g) saptanmistir.
Her iki kalite parametresi igin, gubre
uygulamasindan elde edilen degerler daha
yuksek ¢ikmis ve “a” istatistiki grubunda yer
almistir. Wivstad et al. (1996) tarafindan
yapilan ¢alismada, yesil gubrelemenin yazlik
bugdayda hektolitre agirligr artirdigi, bin tane
agirligini ise etkilemedigi belirlenmistir. SDS
sedimentasyon analizinde gubre uygulamalari
arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemli cikmis
(p<0.01), guibre uygulanmasi ile daha ytksek
ortalama deger (29.9 ml) elde edilmistir. Azotlu
gubre uygulamasiyla, bugdayda protein
miktari artmakta, dolayisiyla da protein miktar
ve kalitesinin  g6stergesi olan SDS
sedimentasyon degerinde de bir atis s6z
konusu olmaktadir (Cizelge 4).

Makarnalik bugday kalite degerlendirmesinde
en 6nemli kalite parametrelerinden biri olan b
sarilik degeri, daha ¢ok genetik kontrol altindadir.
22.67-23.33 arasinda degisim gosteren b sarilik
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Cizelge 4. Makarnalik bugdayda hektolitre agirhdi, bin tane agirhgi ve SDS sedimantasyon degerleri
Table 4. Hectoliter weight, thousand kernel weight and SDS sedimentation values of durum wheat

Hektolitre agirligi Bin tane agirligi SDS Sedimantasyon

Yesil glibre bitkileri ve (kg/hl) (9) (ml)

Nadas uygulamalari Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt

Parsel Parsel Int, Parsel Parsel Int, Parsel Parsel int,
G+ G- G+ G- G+ G-

Tayla fig 75.4de 75.7 75.1 33.9d 34.1 33.8 29.7 30.2 29.2
Tritikale 76.3abc 76.6 76.0 34.7cd 34.7 34.6 29.1 29.8 28.3
Aspir 76.7a 77.4 75.9 36.0ab 36.7 35.2 29.2 315 26.8
Geleneksel nadas 75.8b-e 76.5 75.1 36.2a 36.2 36.1 29.5 29.8 29.2
Geg¢ nadas 76.1a-d 76.5 75.7 35.6abc 36.9 34.3 28.6 30.3 26.8
Aniz+sap ilavesi 76.4ab 76.7 76.1 36.2a 36.4 36.0 28.3 28.7 27.8
Tayll fig+tritikale 75.2e 754 75.0 34.0d 34.3 33.7 29.7 30.0 29.3
Kiglik mercimek 75.8b-e 75.8 75.8 34.6cd 34.0 35.1 29.4 29.3 29.5
Yazlik mercimek 75.6cde 76.1 75.0 34.9bcd 35.0 34.8 29.7 29.3 30.0
Yaygin fig 75.9a-e 76.5 75.3 34.7cd 35.2 34.2 29.9 30.2 29.7
Ortalama 75.9 76.3A 755B 35.1 35.3A 34.8B 29.3 299A 28.7B
F(alt parsel) ** * **
F(ana parsel) * ** od.
F(gltx ana parsel int,) 6d. 6d. 6d.
AOF(005)(3|[ parsel) 025 051 078
AQF(ODS)(ana parsel) 0.80 1.20
AOF(O405)(aItxana parsel int,) = =
DK(%) 0.61 2.71 4.93

F: *0.05 dizeyinde énemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d.) nemli degil, glibre uygulamasi G+:var, G-:yok
F* significant at 0.05 level, ** significant at 0.01 level, 6d.) non significant, with (G+) and without (G-) manure application

Cizelge 5. Makarnalik bugdayda b sarilik renk degeri, irmik verimi ve protein orani degerleri

Table 5. Color b (yellow) value, semolina yield and protein ratio of durum wheat

Hektolitre agirligi Bin tane agirhigi SDS Sedimantasyon

Yesil glibre bitkileri ve (kg/hl) (9) (ml)

Nadas uygulamalari Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt Ana Ana x Alt

Parsel Parsel Int, Parsel Parsel Int, Parsel Parsel Int,
G+ G- G+ G- G+ G-

Tayla fig 75.4de 75.7 75.1 33.9d 34.1 33.8 29.7 30.2 29.2
Tritikale 76.3abc 76.6 76.0 34.7cd 34.7 34.6 29.1 29.8 28.3
Aspir 76.7a 77.4 75.9 36.0ab 36.7 35.2 29.2 31.5 26.8
Geleneksel nadas 75.8b-e 76.5 75.1 36.2a 36.2 36.1 29.5 29.8 29.2
Geg¢ nadas 76.1a-d 76.5 75.7 35.6abc 36.9 34.3 28.6 30.3 26.8
Aniz+sap ilavesi 76.4ab 76.7 76.1 36.2a 36.4 36.0 28.3 28.7 27.8
TaylG fig+tritikale 75.2¢e 75.4 75.0 34.0d 34.3 33.7 29.7 30.0 29.3
Kiglik mercimek 75.8b-e 75.8 75.8 34.6cd 34.0 35.1 29.4 29.3 29.5
Yazlik mercimek 75.6cde 76.1 75.0 34.9bcd 35.0 34.8 29.7 29.3 30.0
Yaygin fig 75.9a-e 76.5 75.3 34.7cd 35.2 34.2 29.9 30.2 29.7
Ortalama 75.9 76.3A 755B 35.1 35.3A 34.8B 29.3 299A 28.7B
F(alt parsel) ** * **
F(ana parsel) * > 6d.
F(gltx ana parsel int,) od. od. od.
AOF(005)(3|[ parsel) 025 051 078
AQF(ODS)(ana parsel) 0.80 1.20
AOF(O405)(aItxana parsel int,) = =
DK (%) 0.61 2.71 4.93

F: *0.05 dizeyinde 6énemli, **: 0.01 dlizeyinde 6nemli, 6d.: dnemli degil, giibre uygulamasi G+:var, G-:yok
F* significant at 0.05 level, ** significant at 0.01 level, 6d.) non significant, with (G+) and without (G-) manure application

degerinde, tritikale ve aniztsap ilavesi istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bulunmus,
uygulamasi disindaki tim uygulamalar “a@” gubreli uygulamalardan elde edilen ortalama b
istatistiki grubunda yer almistir. Ayrica guibrelive  sarilik degeri (23.13), “a” istatistiki grubunda yer
glbresiz kosgullarin yer aldigi alt parsel almistir. irmik verimi bakimindan hem yesil giibre

uygulamalarinda, ortalamalar arasindaki fark bitkileri ve nadas hem de glbre uygulamalari
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arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
olmamistir. Bugdayin bir amaca uygunlugunu
tayin etmede kullanilan en 6énemli 6zelligi onun
protein miktaridir. Bugdaylarin protein miktarlari
kismen tur ve geside fakat daha ¢ok da yetistigi
yerin toprak ve c¢evre faktorlerine bagh olarak
%6-20 arasinda degisim gosterir (Ozkaya ve
Ozkaya 2005). Tane protein  orani
incelendiginde, yesil gubre bitkileri ve nadas
uygulamalari arasindaki fark istatistiki olarak
onemli (p<0.0) ¢cikmig, en yuksek protein orani
thylu fig, aniz+sap ilavesi, tuylu fig+tritikale
karisimi ve yazlik mercimek ile ayni istatistiki
grupta yer alan  geleneksel nadas
uygulamasindan elde edilmistir. En disuk protein
orani ise aspir (%13.3) uygulamasi sonrasi elde
edilmistir. Talgre et al. (2009) tarafindan yapilan
calismada baklagil yesil gibresi uygulamasiyla
tane proteini %1.7-3.4 oraninda artmistir. Ayrica
glbre uygulamalari arasindaki fark da istatistiki
olarak o6nemli (p<0.01) bulunmus, gubre
uygulamasi “a@” grubunda yer almistir (Cizelge 5).

Sonug¢

Yesil glbre bitkileri ve nadas uygulamalari
iki yihn ortalamasi olarak incelendiginde;
Ozellikle tiyll fig sonrasi makarnalik bugday
ekiminde en iyi sonuglar alinmisg, bu uygulamayi
yaygin fi§ ve geleneksel nadas takip etmistir. En
dusuk degerler ise tritikale ve kislik mercimek
sonrasi ekilen bugdaylardan elde edilmistir.
Gubre uygulamasina gore ise irmik verimi haric,
batln incelenen 6zellikler bakimindan gubre
uygulamasindan elde edilen degerler, glbre
uygulanmayandan daha yuksek bulunmustur.
Sonug olarak; Orta Anadolu kosullarinda uygun
bitki ile uygun amanda yesil gibre uygulamasi
yapildiginda, makarnalik bugdayda nadas
uygulamasina yakin veya biraz daha yuksek
tane verimi alinabildigi ve kalite yoninden de
artisin saglandigi séylenebilir.
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