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Bu galisma, 2012-2013 yetistirme mevsiminde 19 kishk ekmeklik bugday genotipi ile organik kosullarda,
tesaduf bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali olarak yuritulmus olup; ¢galismada, agronomik,
fizyolojik ve teknolojik 6zellikler arasindaki iligkiler incelenmistir. incelenen 6zellikler arasindaki iligkiler
degerlendirildiginde, tam giceklenme ve orta hamur olum dénemlerinde klorofil igeriklerinin protein orani, yas
gliten orani, enerji ve sedim degerleri arasindaki d5nemli olumlu iligkileri, klorofil iceriklerine bagli olarak kalite
degerlerinin de arttigini géstermektedir. Yine tam ciceklenme déneminde membran kararliiginin (MTS)
protein orani ve yas gluten orani arasindaki dnemli olumlu iligkiler, sicaga dayanim kriteri olan MTS’nin kalite
Uizerindeki olumlu etkisini vurgulamaktadir. Calismada ayrica, protein orani, yas gliiten orani, enerji, danede
ve unda sedim degerlerinin, dane verimi ve biyolojik verimle olan dnemli olumsuz iligkileri; kalite ve verim
arasindaki tezatligi bir kez daha dogrulamistir. Ayrica, basaklanma suresi ile protein orani, yas gliten orani,
alveografik enerji degeri ve dane sedim degerleri arasinda énemli olumlu iligkiler bulunmustur.
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Determination of the Relationships among Some Agronomical, Physiological,
and Technological Traits of Some Winter Bread Wheat Genotypes under Organic
Conditions

Abstract

This study was conducted with 19 winter bread wheat genotypes according to the completely randomized
blocks design with three replication under organic conditions in the growth season of 2012-2013. In the study,
relationships among agronomical, physiological, and technological traits were evaluated. Significant positive
correlations of the chlorophyll contents which measured at full anthesis and soft dough ripeness stages with
the protein content, wet gluten ratio, alveographic energy of whole grain and zeleny sedim of flour have
indicated that quality values of the genotypes have increased depending on chlorophyll contents. Besides,
the significant positive correlations of the membrane thermostability (MTS) measured at full anthesis with the
protein content and wet gluten ratio have stressed the favorable effect of MTS on the quality traits, which is
a heat and drought stress resistance criterion. In the study, the significant negative correlations of the grain
yield and biomass with some technological traits such as protein content, wet gluten ratio, alveographic energy,
and zeleny sedim on the whole grain have presented once more the contrast relationships between quality
and yield. Also, heading time showed significant positive correlations with protein content, wet gluten ratio,
energy, and zeleny sedim.
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Giris
tnya'da ilk kiltire alinan bitkilerden olan  {jikemizde giinliik enerji ihtiyacinin %40 kadar

bugday (Triticum spp.), stratejik bir bitki pugday wrinlerinden karsilanmaktadir (FAO
olup, insanlarin temel enerji ve protein kaynagi 2008).

durumundadir. Dinya enerji gereksiniminin
%901 bitkisel kaynakli olup, bunun da yariya
yakini  (%44’40) ekmekten karsilanirken;

Bugday Dunya’da 220.6 milyon hektar ekim
alaninda 659.6 milyon ton Uretilmekte olup
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ortalama tane verimi 299 kg/da’dir. Ulkemizde
ise 8.1 milyon hektar ekim alani, 20.1 milyon ton
Uretimi ve ortalama tane verimi 248 kg/da ile en
cok ekilen ve Uretilen tarim drinadidr (FAO
2013).

Buglne kadar yaruttlen Islah
calismalarinda daha c¢ok yuksek verim ile
hastalik ve zararlilara dayaniklihk Uzerinde
duruldugu (Broadbent et al. 1987), ancak son
yillardaki egilimin kullanilan girdileri daha etkin
bir bicimde degerlendirebilen ve daha az girdi
gerektiren cesitlerin geligtiriimesi ydninde
oldugu gorulmektedir (Yildinm ve ark. 2007).

Dinya genelinde bugday 1slah programlari,
bugiine kadar fizyolojik seleksiyon araglarinin
yardimi olmaksizin énemli genetik ilerlemeler
elde etseler de; son zamanlarda, bu ilerlemeyi
arttirmada farkl disiplinlerin bir araya gelmesi
gerektigi, bitki fizyologlari ve islahgilarin ortak
gorist olmustur (Jackson et al. 1996). Bu
nedenle, mevcut c¢esit 1slahi tekniklerini
tamamlayacak daha etkili 1slah yontemlerine
intiya¢g duyulmaktadir.

Seleksiyon unsuru olarak kullanilan fizyolojik
Ozellikler, verim yoninden genetik ilerlemeyi
artirmada 6nemli etkiye sahip olup, bugday
islahindaki etki mekanizmalari yogun olarak
arastinimaktadir (Yildirrm ve ark. 2009). Son
yillarda yuritilen galismalar, stoma iletkenlidi,
fotosentez hizi, membran kararliligi, bitki 6rttist
serinligi ve klorofil igerigi gibi fizyolojik
Ozelliklerin 1slahta seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir
(Reynolds ve ark. 2001; Kog¢ ve ark. 2003;
Yildirim ve ark. 2009; Bahar ve ark. 2011).

Bu calismada, minimum girdili organik
kosullarda; klorofil icerigi ve membran kararliligi
gibi fizyolojik 6zelliklerin  yanisira bazi
agronomik 6zellikler ve teknolojik 6zelliklerin
birbirleriyle iligkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler, 2012-2013 yetistirme
mevsiminde Giimishane Universitesi, Siran
Mustafa Beyaz MYO’nda, BAP projesi
kapsaminda kiralanan taban arazisi ile
yuksekokulun Tohumluk ve Tahil Teknolojisi
Laboratuvarr’nda yarutilmustur. Bu ¢alismada,
yedisi standart (1, 2, 3, 4, 5, 107 ve 140
numarali genotipler) olmak Uzere toplam 19
ekmeklik bugday genotipi materyal olarak
kullaniimigtir.

2012-2013 yetistirme mevsimi toplam yagis
miktari (436.8 mm), uzun yillar ortalamasindan
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(318.4 mm) yuksektir. 2012-2013 yetistirme
mevsiminde, en fazla yagis Aralik (68.3 mm) ve
Mart (66.5 mm) aylarinda gerceklesirken; en az
yagis Mayis (19.9 mm) ve Temmuz (9.6 mm)
aylarinda alinmistir.  Ortalama sicakliklar
bakimindan, yetistirme mevsiminde gézlenen
degerlerle uzun vyillar ortalamasi arasinda
onemli farkhliklar bulunmasa da, uzun yillar
ortalamasinin Uzerinde oldugu gdzlenmistir.
Nispi nem degerleri bakimindan; basaklanma
ve dane dolum sireclerinin gerceklestigi
generatif ddneme denk gelen Haziran (%50.1)
ve Temmuz (%46.8) aylarinda, nispi nem
degerlerinin fark edilir dizeyde uzun yillar
ortalamasindan (sirayla %63.0 ve %60.6)
dislk bulundugu gézlenmistir (Anonim, 2013).

Deneme alani topraklari tekstlr bakimindan
killi olup; tuzsuz (%0.15), hafif alkali (pH=7.99),
kirecli (%10.66 CaCO;) sinifina girmektedir.
Ayrica deneme topraklarinin organik madde
icerigi az (%1.63) olup; fosforca (1.95 kg/da)
fakir, potasyumca (14.91 kg/da) yeterlidir
(Anonim, 2012).

Deneme, tesadif bloklari deneme desenine
gore U¢ tekrarlamali olarak kurulmus;
metrekareye 500 tohum disecek sekilde, ekim
islemi, 19 Ekim 2012 tarihinde elle yapilmigtir.
Her bir parsel 1.35 m (22.5’er cm aralikli 6 sira)
x 5 m = 6.75 m? alaninda olup; ekim zamani
dekara 2 ton organik buyukbas hayvan gubresi
(%0.32 N, %0.16 P,05 %0.12 K,0O) ve
kardeslenme déneminde dekara 500 kg organik
kanatl glbresi (%3 saf azot) verilmistir.
Olgunlagsmadan sonra parseller, orakla bigilip;
Mono-Mak (MNHR-CDO0025-BAH tipi) parsel
harman makinesiyle harmanlanmigtir.

incelenen 6zelliklerden, basaklanma siiresi
(gun), bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm),
basakta dane sayisi (adet), basakta dane
agirhdi (g), biyolojik verim (kg/da), hasat indeksi
(%), dane verimi (kg/da), Bell ve Fischer
(1994)Ye goére incelenmis; genotiplerin
fenolojileri Zadoks Gelisme Skalasina (Zadoks
ve ark. 1974) goére belirlenmig; klorofil igerigi,
klorofil metre (SPAD 502 Plus) ile ZGS 69 (tam
giceklenme) ve ZGS 85 (orta hamur olum)
doénemlerinde, her parselde 10 adet bayrak
yapragin ortasinda olgllmis ve ortalamasi
SPAD birimi olarak degerlendirilmis; membran
kararlihgi Blum and Ebercon (1981)’in bildirdigi
yonteme gore saptanmistir.

Teknolojik 6zelliklerden, bin dane agirhgi (g)
ve hektolitre agirhigr (kg/hl), Yuksekokul
Laboratuvarinda; danede protein (%), nem (%),

25



Bahar ve Bahar “Organik Kosullarda Yetistirilen Bazi Kislik Ekmeklik Bugday Genotiplerinde, Bazi Agronomik,
Fizyolojik ve Teknolojik Ozellikler Arasindaki lligkilerin Saptanmasi”

sertlik (birim), yas gluten (%), nisasta (%), enerji
(J) ve sedim (mL) gibi kalite parametreleri, Dicle
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimid’nde NIT (Infratec 1241, FOSS) cihazi
ile danede belirlenmistir.

Verilerin degerlendirmesi, JMP (2007) paket
programi kullaniimak suretiyle; tesaduf bloklari
deneme desenine gore yapilmigtir. Etkili farklari
gbérmek igin F testi kullanilarak P olasilik
degerleri saptanmis; ortalama degerler
arasindaki karsilastirmalar, EGF testine goére
yapilmigtir. incelenen &zellikler arasindaki
iliskiler yine JMP paket programiyla
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Ekmeklik bugday genotiplerinin, basaklanma
siresi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
dane sayisi ve basakta dane agirhgi

diger agronomik 6zellikler (biyolojik verim, hasat
indeksi ve dane verimi) bakimindan farkl
bulunmamistir.

Ortalama deg@erler bakimindan, basaklanma
suresi 152.3 ile 162.0 gun; bitki boyu 50.9 ile
77.3 cm; basak uzunlugu 7.04 ile 9.11 cm;
basakta dane sayisi 33.8 ile 48.0 adet; basakta
dane agirhgi 2.205 ile 2.948 g arasinda degisim
gostermistir. istatististiki olarak dnemli farklliklar
gostermemekle birlikte; biyolojik verim 365.4 ile
643 kg/da; hasat indeksi %36.5 ile %45.4; dane
verimi 151.5 ile 267.3 kg da-1 arasinda degisim
go6stermistir (Cizelge 1). Buna gore, biyolojik
verim ve hasat indeksi bakimindan yiksek
degerler gbsteren 47 ve 48 nolu genotipler,
dane verimi bakimindan da en Ust siralarda yer
almistir.

Klorofil igerigi bakimindan tam cgiceklenme
déneminde genotipler arasinda farklilik

bakimindan istatistiki olarak farklilik gésterirken;

Cizelge 1. Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Basaklanma Siresi (BS), Bitki Boyu (BB), Basak Uzunlugu (BU),
Basakta Dane Sayisi (BDS), Bagakta Dane Agirhgi (BDA), Biyolojik Verim (BV), Hasat indeksi (HI) ve Dane
Verimi (DV)'ne lliskin Ortalama Degerler.

Table 1. Days to Heading (BS), Plant Length (BB), Spike Length (BU), Kernel Number per Spike (BDS),
Kernel Weight per Spike (BDA), Biomass (BV), Harvest Index (HI) and Grain Yield (DV) averages of bread
wheat genotypes

Genotp BS BB BU BDS BDA BV Hi DV

(9tin) (cm) (cm) (adet) (9) (kg/da) (%)  (kg/da)
1 160.0 ab* 704 ab 834 ae 433 ad 2685 apc 42562 413 1755
2 1620 a 773 a 911 a 457 ab 2824 gap 6163 365 2230
3 1613 a 736 ab 874 abc 430 ad 2647 apc 6430 379 2465
4 158.0 abc 665 bc 832 ae 480 a 2642 apbc 5432 374 1999
5 1573 abc 647 b- 862 ad 422 ae 2612 apc 5067 420 2126
107 1527 ¢ 556 f1 7.84 bf 338 f 2417 o 4662 446 2082
140 1547 bc 647 b- 877 ab 369 def 2390 o4 4563 400 1818
22 1523 ¢ 638 cf 872 abc 410 af 2719 apc 4761 378 1738
27 1540 bc 547 gh 800 b-f 387 bf 2461 ped 4148 407 1654
28 1543 bc 613 d- 775 cof 373 cf 2406 cd 4731 439 2070
44 156.7 abc 592 d- 7.78 «cf 376 bf 2375 o4 5704 386 224.8
47 1540 bc 603 d- 808 b-e 429 ad 2500 pcd 6094 443 2673
48 1547 bc 616 c- 822 ae 419 af 2575 54 5985 432 2546
73 156.7 abc 569 e- 7.04 f 377 bf 2375 o4 4148 431 1749
93 1540 bc 563 e- 7.40 ef 455 abc 2816 ap 4771 454 2166
114 1527 ¢ 533 gh 825 ae 432 ad 2048 g 4375 445 2082
133 1537 ¢ 565 e 7.69 def 392 b-f 2624 gpc 4524 407 1913
148 1567 abc 509 i 705 f 340 ef 2205 ¢ 3763 405 1515
160 1533 ¢ 517 hi 762 ef 379 bf 2550 ped 3654 442 1611
ort. 1557 61.0 8.1 40.5 2.566 4907 414 2009
EGFo. 6.14 9.02 0.99 8.30 0.39 Ob  OD oD

* Ayni harf grubuna giren degerler, 0.05 énem diizeyine gére farkh degildir. EGF 5, 0.05 6nem diizeyinde en kuglk glvenilir
fark. OD, 6nemli degil.

*Values followed by the same letters are not significantly different at 0.05. EGF (5, Least significant difference at 0.05 level.
OD, non significant.
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Cizelge 2. Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Farkli Dénemlerde Olgiilen Klorofil igerikleri ve Membran

Kararlih@ina iligkin Ortalama Degerler.

Table 2. Average values of separate chlorophyll content and membrane thermostability measurements

throughout growing season of bread wheat genotypes

Klorofil Igerigi Membran Kararliligi
Genotip (SPAD Birimi) (%)
ZGS 69 ZGS ZGS 69 ZGS 73 ZGS 85
85
1 48.7 ab* 40.7 92.4 94.1 a 81.9
2 46.4 a-e 40.8 94.7 91.9 abc 82.9
3 42.2 f 39.7 91.7 89.6 ad 83.2
4 47.4 a-d 36.5 91.9 928 ab 76.9
5 45.7 b-f 37.9 87.8 86.5 a-f 83.2
107 46.7 a-e 32.7 80.0 85.0 b-f 78.1
140 45.2 b-f 37.2 79.4 79.7  ef 78.7
22 43.4 def 32.7 69.0 84.7 cf 83.2
27 45.8 b-f 37.2 85.2 79.1 f 80.7
28 50.1 a 36.3 73.7 88.0 ad 84.2
44 44.4 c-f 30.0 90.2 83.3  def 74.4
47 43.7 def 36.8 85.5 88.5 a-d 84.6
48 45.3 b-f 277 82.2 89.6 ad 85.4
73 42.8 ef 33.8 73.7 824  def 80.7
93 43.6 def 36.0 79.9 88.5 ad 82.2
114 48.3 abc 35.3 87.6 874 ad 79.4
133 46.9 a-e 35.7 76.0 855 b-f 75.7
148 421 f 35.1 78.8 89.3 ad 78.9
160 441 c-f 35.4 83.0 86.7 a-f 80.8
Ortalama 454 35.7 83.3 87.0 80.8
EGFo.0s 4.18 oD oD 7.83 oD

* Ayni harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem duzeyine gore farkl degildir. ZGS 69, tam cigeklenme; ZGS 73, erken sut
olum; ZGS 85, orta hamur olum dénemlerini géstermektedir EGF o5, 0.05 énem diizeyinde en kiigiik giivenilir fark. OD,

énemli degil.

*Values followed by the same letters are not significantly different at 0.05. ZGS 69, full anthesis, ZGS 73 early milk stage,
ZGS 85, soft dough ripeness stage. EGF y5, Least significant difference at 0.05 level. OD, non significant

go6zlenirken; orta hamur olum ddéneminde
istatistiki olarak farklilik bulunmamistir. Klorofil
icerikleri bakimindan ortalama degerler, tam
ciceklenme doéneminde 42.1 ile 50.1 birim
(SPAD); orta hamur déneminde 27.7 ile 40.8
birim arasinda degisim gdstermistir. Ekmeklik
bugday genotipleri, membran kararlihgi (MTS)
bakimindan degerlendirildiginde; istatistiki
farkliliklar sadece erken sit olum déneminde
ortaya gikmis; diger gelisme dénemlerinde (tam
ciceklenme ve orta hamur olum) genotipler
farklihk géstermemistir. Buna gore, MTS; tam
ciceklenme doéneminde %69.0 ile 94.7; erken
st olum déneminde %79.1 ile 94.1; orta hamur
olum doéneminde %74.4 ile 85.4 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2).

Teknolojik 6zelliklerden hektolitre agirligi, bin
dane agirligi, dane nemi, sertlik ve nisasta orani
istatistiki olarak énemli farkliliklar gostermistir.
Buna gore hektolitre agirligi 82.80 ile 85.67
ka/hl, bin dane agirhidi 31.38 ile 40.32 g, dane
nemi %10.74 ile 11.32, dane sertligi 114.8 ile
115.4 birim, nisasta orani (kuru madde bazinda)
%61.7 ile 63.8 arasinda degismistir. Diger kalite
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Ozelliklerinden protein, yas gluten, enerji ve
sedim bakimindan ekmeklik bugday genotipleri
arasinda farkhlik bulunmamakla birlikte;
genotiplerin protein orani kuru madde bazinda
%13.0 ile 14.7, yas gluten orani %29.8 ile 34.6,
enerji 275 ile 322 J ve sedim 50.3 ile 58.6 mL
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).

incelenen Ozellikler Arasindaki iligkiler

Biyolojik verim: dane verimi (r=0.892%*),
nigasta orani (r=0.489*), bitki boyu (r=0.597**),
basak uzunlugu (r=0.296%), bagakta dane sayisi
(r=0.452**), basakta dane agirigi (r=0.345**),
ile olumlu iliskili, hasat indeksi (r=-0.334%), orta
hamur olum ddéneminde Kklorofil igerigi (r=-
0.304%), protein orani (r=-0.542**), dane nemi (r
=-0.489*), yas gluten (r=-0.516**), ener;ji (r= -
0.446**) ve sedim (r=-0.492**) ile olumsuz
iligkili; Hasat indeksi: dane nemi (r=0.460**) ile
olumlu iligkili, basaklanma siresi (r=-0.335%),
bitki boyu (r=-0.526**) ve nigasta orani (r=-
0.252%) ile olumsuz iligkili; Dane verimi: bitki
boyu (r=0.377**), bagakta dane sayisi
(r=0.452**), basakta dane agirligi (r=0.321%),
erken sut olum déneminde membran kararlligi,
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MTS (r=0.317*) ve nisasta orani (r=0.402**) ile
olumlu iligkili, orta hamur olum ddneminde
klorofil igerigi (r=-0.352**), protein icerigi (r=-
0.545**), dane nemi (r=-0.307*), yas gliten (r=-
0.535**) ve sedim (r=-0.561**) ile olumsuz
iligkili; Basaklanma suresi: bitki boyu
(r=0.424**), orta hamur olum déneminde klorofil
icerigi (r=0.457**), protein icerigi (r=0.380**),
yas gluten (r=0.469**), enerji (r=0.322%) ve
danede sedim (r=0.462**) ile olumlu iligkili; Bitki
boyu: basak uzunlugu (r=0.606**), basakta
dane sayisi (r=0.392**), basakta dane agirhgi
(r=0.374**) ve nisasta orani (r=0.336%) ile
olumlu, dane nemi (r=-0.406**) ile olumsuz
iligkili; Basak uzunlugu: basakta dane sayisi
(r=0.399**) ve basakta dane agirligi (r=0.541**)
ile olumlu iliskili; Basakta dane sayisi: bagakta
dane agirhgi (r = 0.775**) ve erken st olum
doneminde MTS (r=0.362**) ile olumlu iligkili;
Basakta dane agirhigi: tam c¢igceklenme
doéneminde klorofil igerigi (r=0.271%) ile olumlu
iligkili; Tam c¢iceklenme déneminde klorofil
icerigi: protein igerigi (r=0.278*), dane nemi
(r=0.282%), yas gluten (r=0.262*) ve ener;ji
(r=0.322%) ile olumlu iligkili; Orta hamur olum
doéneminde klorofil igerigi: protein icerigi (r =
0.505**), yas gluten (r=0.530**), enerji

(r=0.361*) ve sedim (r=0.519**) ile olumlu,
nigsasta orani (r=-0.372**) ile olumsuz iliskili;
Tam ¢iceklenme dbéneminde membran
kararlihgi (MTS): erken sut olum déneminde
belirlenen MTS (r=0.351**), protein icerigi
(r=0.279%) ve yas gliten (r=0.294*) ile olumlu,
bin dane agirhigi ile olumsuz (r=-0.280%) iligkili;
Erken sit olum déneminde MTS: dane nemi
(r=0.267%) ile olumlu iligkili; Orta hamur olum
déneminde MTS: hektolitre agirligi (r = 0.269%)
ile olumlu iligkili; Hektolitre agirhgi ile bin dane
agirhgr (r=-0.310*) olumsuz iliskili; Protein
icerigi: dane nem icerigi (r = 0.430**), yas gluten
(r=0.972**), enerji (r=0.833**) ve sedim
(r=0.856**) ile olumlu, nisasta orani ile olumsuz
(r=-0.705"*) iligkili; Dane nem icerigi: yas gliten
(r=0.449**) ve sedim degeri (r=0.267%) ile
olumlu, nisasta orani ile olumsuz (r=-0.574**)
iliskili; Dane sertligi: nisasta (r=-0.259%) ve
sedim degeri (r=-0.258%) ile olumsuz iligkili; Yas
gluten: sedim (r=0.845**) ve enerji (r=0.791*%)
ile olumlu, nisasta icerigi ile olumsuz (r=-
0.598*) iliskili; Nisasta igerigi: enerji (r = -
0.530**) ve sedim (r=-0.492**) ile olumsuz
iliskili; Enerji: sedim degeri ile olumlu (r=0.831**)
iliskili bulunmustur.

Cizelge 3. Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Teknolojik Ozelliklerine lligkin Ortalama Degerler.

Table 3. Average values of technological properties of bread wheat genotypes

Genotip H.Agirlig BA%:?I?gle Prc:tein N;am Sefr.tlik GIYuizn Ni§oasta Enerji Sedim
(kg/hl) (%) (%) (Biim) %) @ (mb
9 (%)
1 8353 de* 36.64ad 147 11.32a 114.8 a 34.6 61.8f 322 58.6
2 8460 b 3574bcd 143 1091b-e 113.8ab 33.9 62.3 def 309 58.0
3 8287 f 3571bcd 134 10.74e 103.7 e 31.8 63.6 ab 297 55.7
4 8367 cd 3410cde 131 10.85cde 1154a 30.1 63.4a-d 291 52.9
5 83.07 ef 3524b-e 141 1098b-e 111.2a-d 32.6 62.4 cf 300 56.3
107 82.80 f 38.17ab 134 1114ab 1137ab 31.0 61.9 ef 313 53.9
140 83.60 cde 40.32a 13.0 10.89b-e 1121a-d 29.8 63.0a-e 290 56.7
22 8413 bc 36.71a-d 137 10.88b-e 108.0de 31.2 63.1a-e 313 56.0
27 8413 bc 3479b-e 139 1095b-e 1088cd 325 63.2a-d 303 55.2
28 8540 a 33.80de 145 10.80de 108.2de 34.1 63.2a-d 313 58.5
44 8393 cd 3448b-e 135 1097b-e 113.2 311 62.5b-f 283 53.5
47 8567 a 31.38e 134 11.00b-e 109.6 31.3 63.1a-e 283 53.0
48 8460 b 36.58a-d 13.0 10.89b-e 112.0a-d 30.5 63.8a 275 50.3
73 8293 f 37.70abc 13.3 10.82cde 110.2 30.9 63.6 300 56.1
93 84.07 bcd 3548bcd 139 10.97b-e 108.2de 31.9 62.6 b-f 297 57.1
114 8280 f 33.80de 143 10.92b-e 1131 32.9 61.7 f 304 57.5
133 8287 f 3452b-e 141 11.04ad 1127 33.0 62.6 b-f 301 56.6
148 83.53 de 36.41bcd 144 11.10abc 113.9ab  33.7 61.8f 306 57.7
160 8460 b 35.09b-e 138 11.15ab 112.0a-d 324 629a-f 295 56.5
Ort. 83.83 35.61 13.8 10.96 1113 32.1 62.8 300 55.8
EGFoos 0.58 3.89 OD 0.29 4.49 oD 1.22 oD oD

* Ayni harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyine gore farkl degildir. EGFg 45, 0.05 6nem dlzeyinde en kugtik guvenilir
fark. OD, 6nemli degil

*Values followed by the same letters are not significantly different at 0.05. EGF (5, Least significant difference at 0.05 level.
OD, non significant.
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Dane verimi ile biyolojik verim arasindaki
onemli olumlu iliski, Reynolds et al. (2000)
tarafindan da vurgulanmistir. Ayrica, biyolojik
verimle dogrudan olumlu iligkileri bulunan bitki
boyu ve basak uzunlugu gibi tarimsal
Ozelliklerin hasat indeksi ile olumsuz iligkiler
gosterdigi saptanmistir. Nitekim, Fischer et al.
(1981) bitki boyunun, dane verimi, dane sayisi
ve hasat indeksi ile olumsuz iligkiler gosterdigini
belirtmiglerdir. Ancak, bu galismada bitki boyu,
dane verimi ve basakta dane sayisi ile olumlu
iliskiler gostermigstir. Fizyolojik 6zelliklerden
klorofil igerigi, Yildirm ve ark. (2011)nin
basaklanma ve erken sit olum déneminde
bulduklari sonuglara benzer olarak, tam
ciceklenme déneminde dane verimi ile olumlu
iliski bulunurken; orta hamur olum déneminde
iliski  bulunmamistir.  Ortalama degerler
incelendiginde, 47 ve 48 nolu hatlarin kuru
kosullarda yiksek verim gostermelerinin
yanisira, erkenci, kisa boylu, kalin sapli, kapali
kavuzlu, parsel gérinimu iyi, basaklari orta
uzunlukta, basakta dane sayisi ve basakta
dane agirhgi (basak verimi) yuksek, kisin sert
soguklarina ve hastaliklara dayanikli genotipler
olarak da dikkati cekmektedir. Nitekim, Geng ve
ark. (2003) bu o6zelliklere sahip bugday
cesitlerinin elde edilmesinin Islah
calismalarinda esas teskil ettigini belirtmiglerdir.
Aragtiricilarin da degindigi Uzere, erkencilik
yuksek verim igin 6nemli bir 6zelliktir. Ancak,
yapilan bu g¢alismada, basaklanma siresi ile
dane verimi arasinda  6nemli iligki
bulunmamakla birlikte; hasat indeksi ile 6nemli
olumsuz iligki gostermesi, erkenciligin dnemini
bir kez daha vurgulamigtir. Cunkl, erkenci
genotiplerin dane doldurma i¢in daha fazla sure
kazanmalari, onlarin hasat indeksini de arttirmig
olacaktir. Ayrica, basaklanma suresi ile orta
hamur olum déneminde (ZGS 85) klorofil igerigi
arasinda olumlu iligkiler bulunmasi, erkenci
cesitlerin bu dénemde klorofil kaybetmeleri
nedeniyle daha az klorofil icerdidini; gecgilerin
ise bu dénemde hala yesil kalmalari nedeniyle
klorofil oranlarinin ylUksek oldugunu
gOstermektedir. Ayrica erkenci genotipler, tam
ciceklenme doéneminde (ZGS 69) disuk
membran kararlihdi  (MTS) gdstermistir.
Bununla birlikte, erken sit olum déneminde
(ZGS 73) MTS ile dane verimi arasindaki
onemli  olumlu iligki, MTS’nin  6énemini
vurgulamaktadir. Tam giceklenme déneminde
MTS’si yuksek olan genotiplerin kiiglk bin dane
agirhigina sahip oldugu; bdyle genotiplerin
hektolitre agirliklarinin da yiksek oldugu ortaya
konmustur. Tam ¢giceklenme ddneminde
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MTS’nin, protein iceridi ve yas gluten icerigi ile
olumlu iligkili oldugu ortaya konmus; bagka bir
deyisle, bu dbénemde vyiksek membran
kararhligi gosteren genotiplerde protein birikimi
ve gliten olusumunun daha yuksek oldugu
soylenebilir. Bu ¢alismada, protein icerigi, yas
gluten, enerji, danede sedim degerlerinin tane
verimi ve biyolojik verimle dnemli olumsuz
iliskiler gostermesi; verimle kalite arasindaki
ters iligkiyi bir kez daha ortaya koymaktadir.
Teknolojik 6zelliklerden, nisasta orani ile protein
icerigi arasindaki 6nemli olumsuz iliski;
endospermde protein yerine nisasta birikiminin
artigsinin protein oranini azaltacagini belirten
iskender ve ark.  (1994)nin bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

Sonug

Tam c¢igceklenme dbéneminde membran
kararliiginin (MTS) protein orani ve yas gluten
orani arasindaki 6nemli olumlu iligkiler, sicaga
dayanim kriteri olan MTS’nin kalite Gzerindeki
olumlu etkisini vurgulamaktadir. Ayrica, dane
verimi ve biyolojik verim ile protein orani, yas
gluten orani, enerji degeri ve sedim degerleri
arasinda olumsuz iligki tespit edilmigtir.
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