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Bu calisma, 2011/2012 yetistirme sezonunda Cukurova (ADN) ve Diyarbakir (DYB) lokasyonlarinda
normal ekim (NE) ve ge¢ ekim (GE) yapilarak ve her ekim igin yagisa bagli (YB), sulamali (SU) kosullarda
yetistirilen (NEYB, NESU, GEYB, GESU) 16 yazlik ekmeklik budday genotiplerinin, laboratuvar
kosullarindaki cimlenme 6zellikleri ile dane verimi arasindaki iligkilerin saptamasi amaciyla yapiimistir.
Cimlendirme, tam kontrolli kosullarda iki asamada yuritilmastur. Birinci asamada karanlik kosullarda, sabit
(20°C) sicakhkta, 7. glindeki ¢imlerde, genotiplerin potansiyel koleoptil uzunlugu (PKU) saptanmis, ikinci
asamada, farkli sicaklik (20°C ve 30°C) ve su geriliminde (Ws=0.0 Mpa ve Ws=-0.6 Mpa) 12 saat
glindiiz/gece 1sik periyodunda ¢imlenme 7 giin sirdirdlmustir. Calismada, sicakliga duyarlilik indeksi
(SDIppn-su) ile PKU arasinda r=-0.551* diizeyinde 6nemli iliski saptanmistir. Normal ve kurakta ¢cimlenme
orant ile kurakliga duyarhhk indeksi (KDIppn.ng) @rasinda sirasi ile r=-0.520* ve r=-0.568%, sicakta ¢imlenme
orani ile KDlpyg.ge Ve SDIpyg.sy arasinda sirasi ile r= 0.523* ve r= 0.564*, sicakta siirgiin uzunlugu ile
KDIpyg.ne Ve SDlpyg.sy arasinda sirasi ile r= 0.611* ve r= 0.618*, sicakta kok agirhgi ile KDIppn.NE VE
KDIapn-ge a@rasinda sirasi ile r= 0.516 ve r= -0.509* ve yine sicakta kok agirligi ile SDIpyg.yg Ve SDIpyg.
sy arasinda sirasi ile r= -0.525" ve r= -0.515* dlizeyinde 6nemli iligkiler saptanmistir.
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Seedling Stage High Temperature and Drought Stress Susceptibility and Yield
Relationships in Spring Bread Wheat

Abstract

This experiments were conducted in Cukurova (ADN) and Diyarbakir (DYB) locations during 2009-
2010 growing season. Bread wheat cultivars were grown conventional sowing time (CS) and late sowing
time (LS) with rainfed (RF) and irrigated (IR) conditions (CSRF, CSIR, LSRF, LSIR). The aim of this study
was to evaluate germination and seedling traits of 16 spring wheat genotypes and its relationships between
grain yield. Germination was conducted under controlled condition with two stages. In the first stage,
potential coleoptile length were determined on 7" day of germination in the dark and constant temperature
(20°C) condition. The second germination stage were conducted with two temperature regime, control
(20°C) and high temperature (30°C) with water regime, control (¥s=0.0 Mpa) and drought stress (Ws=-
0.6 Mpa) condition under 12 hours light/dark periods and 7 day duration. In this study, relationships between
Heat Stress Index (HSIADN-IR) and Potential Coleoptile Length (PCL) was strongly releated (r=-0.551%).
Negative correlations between germination ratio and Drougth Stress Index (DSlapyn.cs) Were observed
under both control (r=-0.520*) and dry conditions (r=-0.568*). Germination ratio was positively correlated
with DSlpyg. 5(r=0.523%) HSIpyg.r (r=564%) and seedling length was positively correlated with DSlpyg.
cs(r=0.611*) and HSIpygr(r=0.618%). Root dry weight was significantly correlated with DSl ,pn.cs (r=0.516%)
and DSlpn.s (r=-0.509%) in Adana and HSlpyg.re(r=-0.525%) and HSlyyg g (r=-0.515%) in Diyarbakir
conditions.
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Giris

T arimsal Uretimde, yetistiriciligin ilk asamasi

ekim islemidir. Bu asamada yuksek verim
icin bdlgeye uygun genotip secilir, gerekli
eleme, ilagclama ve depolama yontemleriyle
tohumluk olarak hazirlanir, yetistirme sezonu
geldiginde, dnceden hazirligi yapiimis tohum
yatagina uygun siklkta, tavsiye edilen derinlikte
ekilir ve maksimum ¢imlenme amaclanir. Ancak
cimlenme asamasi, kontrol edebildigimiz teknik
konularin yani sira kontrolimiz disinda
gerceklesen c¢evresel kosullarinda etkisi
altindadir. Bu kosullardan su canli bir tohumun
cimlenebilmesi icin ilk ve en énemli unsurdur.
Cimlenme sirasinda  bitkinin  canlihigini
surdurebilmesi, enzimatik faaliyetlerin
aksamadan yurlyebilmesi ve yetistirilen bitkinin
fenolojik strecini maksimum verim saglayacak
sekilde devam ettirmesi bakimindan bir diger
onemli faktorde sicakliktir. Cogunlukla yagisa
bagh olarak kultlrt yapilan bugday bitkisinde,
cimlenme asamasinda yiksek sicakligin bilinen
onemli olumsuz bir etkisi yoktur, fakat yagisin
olmamasi ya da yetersiz olmasi; kurakhgin
siddetine, slresine ve tohumun genetik
Ozelliklerine goére dizensiz bitki c¢ikislarina
(Mian and Nafziger, 1994) ve farkli dizeylerde
verim kayiplarina neden olabilmektedir. Ekim
islemi yapildiktan sonraki glnlerde beklenen
yagislarin ~ digsmemesi, 2007/2008 ve
2013/2014 bugday yetistirme mevsiminde
Guneydodu  Anadolu Bdlgesi'nde  ve
2013/2014’de ise Tdurkiye genelinde, sb6z
konusu oldugu gibi dizensiz ve duslk sayida
cikisa neden olmustur.

Kiresel iklim degisimi kapsaminda,
Tarkiye'nin farkh enlem derecelerindeki 20 adet
meteoroloji gézlem istasyonunda 1976-2005
yillart arasinda gergeklestiriien 30 yillik
olcimlerle, Ulkemizde genel olarak sicakliklarda
artis, yagislarda; ozellikle kis aylari olmak Uzere
azalma, buharlasma degerlerinde artma ve nem
degerlerinde azalma belirlenmistir (Karaoglu
2010). Kiresel iklim degisimine bagl olarak kis
aylarindaki yagisin azalma egiliminde olmasi
bugday Uretimi agisindan ¢gimlenme sorunlarini
da on plana gikarmaktadir. Bu baglamda kurak
kosullarda ¢imlenme  kabiliyeti  yuksek
genotiplerin tespiti ve kuraklida tolerans
mekanizmalari iyi anlasiimalidir. Bu galisma
serin ve sicak-kurak kosullarda yetistirilen 16
yazlik ekmeklik bugday genotipinin ¢imlenme
ozelliklerinin ve g¢imlenme Ozellikleriyle dane
verimi arasindaki iligkilerin saptamasi amaciyla
yapilmistir.
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Materyal ve Yontem

Arastirmada 2’si Suriye’de tescil edilmis olan
ICARDA koékenli, 2’si Pakistan’da tescil edilmig
olan, digerleri Ulkemizde tescil edilmis olan
cogu CIMMYT kokenli 16 yazlik ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L.) genotipi
kullaniimigtir. Calisma tarla kosullari ve tam
kontrolli kosullarda ydruttlmastar. Tarla
denemeleri ikisi Adana, ikisi de Diyarbakir’da
olmak Uzere toplam dort tarla denemesiyle; tam
kontrolli kosullardaki testler ise G.U. Tarla
Bitkileri Bolimu Ekofizyoloji Laboratuvarinda
yurutilmastir. Secilen 16 genotiple Adana ve
Diyarbakir’da yuratilen tarla denemeleri, iki
ekim zamani (Normal Ekim Zamani, NE ve Ge¢
Ekim Zamani, GE), ve iki sulama rejimi (Yagisa
Bagli, YB ve Sulamali, SU) ele alinarak, ekim
zamani ana, sulama rejimi alt, genotipler ise
mini parsel olacak sekilde bolinen bélinmis
parseller deneme desenine gore dort tekerrarld
olarak kurulmustur. Tarla denemelerinin
timunde ekimden dénce triple super fosfat (%46)
formunda fosfor (40 kg ha™' P,O5) uygulamasi
yapilmistir. Azot ise hektara ekimle (ZGS:00)
birlikte 40 kg N, kardeslenme baslangicinda
(2GS:20) 80 kg N, sapa kalkma baglangicinda
(ZGS:30) ise 40 kg N olmak Uzere hektara
toplam 160 kg N olacak sekilde %33’luk
ammonyum nitrat formunda G¢ fakli ddnemde
uygulanmistir. Ekim metrekare bagina 450 canli
tohum gelecek sekilde, 6.0 m boyundaki
parsellere Adana’da sira arasi mesafesi 15 cm
olan 8 sirali parsel mibzeri (Hege-80,
Wintersteiger, Austria) Diyarbakir’da ise sira
arasi mesafesi 20 cm olan 6 sirali parsel
mibzeri ile yapilmigtir. Hasat parsel biger déveri
ile gergeklestiriimis ve hasat edilen Uriinden
tane verimi hesaplanmistir.

Tam kontrolli kosullardaki c¢alismalar iki
asamada yurutulmastar;

1. Potansiyel Koleoptil uzunlugu; karanlk
kosullarda, sabit (20°C) sicaklikta, 7 gin
cimlendirilen genotiplerin potansiyel koleoptil
uzunlugu saptanmistir.

2. Cimlenme Ozellikleri: 16 yazlik ekmeklik
bugday genotipine ait tohumlarin ¢imlenme
Ozellikleri iki farklh sicakhdga (Normal, 20°C ve
Sicaklik gerilimi, 30°C) ayarlanmis bitki blyttme
dolaplarinda (PGR-15, Conviron, Kanada) iki
farkli su (Kontrol, s =0.0 MPa ve su gerilimli, s
=-0.6 MPa ) uygulamasi altinda petri kutularinda
boélinen bdolinmis parsel deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak yurutilmuastar.
Genotiplerin  sicak, kurak ve sicak-kurak
kosullara tepkilerini belirlemek amaciyla Fischer
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ve Maurer (1978) tarafindan kuraklik igin
tanimlanan ve Ayeneh et al. (2002) ile Kog ve
ark. (2008) tarafindan da sicaklik i¢in kullanilan
gerilime duyarhhk indeksi (Sicakliga Duyarhlik
indeksi; SDi ve Kurakhga Duyarllik indeksi;
KDI) asagidaki formule gére hesaplanmigtir:

SDi veya KDI = (1-(V/Vp)) / (1-(X / Xp))

V: Ele alinan cesidin gerilimli kosullar
altindaki verimi

Vp: Ele alinan ¢esidin kontrol kosullar
altindaki verimi

X: Gerilimli kosullarda ortalama verim

Xp: Kontrol kosullarda ortalama verim

incelenen karakterlere ait verilerin varyans
analizleri deneme desenine uygun olarak
MSTAT-C paket programinda degerlendirilmigtir.
Korelasyon analizleri SPSS paket programi
kullanilarak yapiimigtir.

Bulgular ve Tartisma

incelenen genotiplerde farkl sicaklik ve su
geriliminde ¢imlenme seyri gimlenme kosullarina
gbre oldukga farkli seyretmistir. Ortalama
¢imlenme, suyun kisitli oimadigi (Ws=0.0 Mpa)
kosullarda test baslatildiktan iki glin sonra, serin
kosullarda (20°C) 40°C gun; sicak kosullarda
(30°C) ise 60°C glin sonra buylk oranda
tamamlanarak sirayla %86.8 ve %84.3 olmustur.
Suyun kisith oldugu (Ws=-0.6 Mpa) kosullarda
belirgin bir sekilde yavaslayan gimlenme, serin
kosullarda ancak 5., sicak kosullarda ise 3. gin

“Yazlik Ekmeklik Bugdaylarin Cimlenme Dénemi Yiiksek Sicaklik ve Kurakliga

(100 ve 90°C gun) de %75 ve %58.3'le
tamamlanma egilimine girmistir. Cimlenmenin
tamamen tamamlandigi 7. ginde otalama
¢imlenme orani, serin-suyun kisith olmadigi,
serin-suyun kisith oldugu, sicak-suyun kisitli
olmadigi ve sicak-suyun kisitli oldugu kosullarda
sirayla %97.2, %83.1, %92.8 ve %65.3
olmustur. Genotipik egilimleri daha net bir
sekilde irdeleyebilmek i¢in ¢imlenme orani
yonunden kuraklhk, sicaklik ve kuraklik-sicaklik
gerilimine duyarllik indeksleri hesaplanmis ve
Sekil 1 ‘de gosterilmistir. Bu irdeleme sonucunda
Siete Cerros, Meta-2002, Dariel, Karacadag-98
ve Mané Nick'in gimlenme yoniinden gerilime en
toleransli; V-3010, Galil, Ozkan, Cham-6 ve
Cumakalesi'nin ise en duyarli genotipler
arasinda oldugu gorilmustar.

Tarla kosullarinda elde edilen gerilime
duyarhlik indeksleri ve kontrolli kosullardaki
gimlenme  Ozellikleri  duyarlilik indeksleri
arasindaki iliskilerden dikkat c¢ekici olanlar
Cizelge.1 de verilmistir. Cizelge 1’de goruldugu
Uzere bir lokasyonda istatistiksel anlamda
onemli bulunan bir iligki, kosula 6zgu
gerceklesmis, diger lokasyonda Onemli
bulunmamistir. Diyarbakir lokasyonunda NEg
ile SSUg, arasinda saptanan istatistiksel
anlamda oldukga 6nemli pozitif (r=0.799**)
iliskiye ragmen Cukurova lokasyonunda ayni
Ozellikler arasindaki iliski 5nemsiz hatta negatif
egilimli olmustur.
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m Dariel m Galil m Geng-99 M Ingilab-91 W Karacadag-98 m Mané Nick
Meta-2002 Ozkan Siete Cerros V-3010

Sekil 1. Incelenen 16 ekmeklik bugday genotipinde ¢imlenme oraninin farkli sicaklik (Serin: 20°C ve Sicak:
30°C,) ve su geriliminden (Kontrol: Ws=0.0 MPa ve Kurak: Ws=-0.6 MPa) etkilenisi.

Figure 1. Effects of different water regimes (Control: ¥s=0,0 MPa and Dry: Ws=-0,6 MPa) and heat
(Moderate: 20°C and Hot: 30°C,) on germination rates of 16 bread wheat genotypes
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Cizelge 1. Cukurova (ADN) ve Diyarbakir (DYB) lokasyonlarinda iki ekim zamani (NE, normal; GE, geg¢) ve
iki sulama rejimi (YB, yagisa bagh; SU, Sulu) altinda incelenen 16 ekmeklik bugday genotipinde dane verimi
duyarlilik indeksleri (Sicaklik Duyarlilik indeksi ;SDI ve Kuraklik duyarlilik indeksi; KDI) ile gimlenme &zellikleri
duyarlihk indeksleri arasindaki iliskiler.

Table 1. Relationships between grain yield susceptibility indexes (Heat Stress Index (SDI), Drought Stress Index
(KDI)) and germination susceptibility indexes of 16 bread wheat genotypes in Cukurova (ADN) and Diyarbakir
(DYB) locations with 2 sowing times (NE: conventional, GE: late) and 2 water regimes (YB: Rainfed, SU: Irrigated)

Cimlenme NEsu NEkoi GEvys GEsu GEko YBsbi SUspi

Ozelligi Diyarbakir
PKU 0.091 0.037 0.143 0.176 -0.052 0.038 -0.059
COGR 0.354 0.112 -0.215 0.009 0.288 0.269 0.262
cosu 0.034 0.266 -0.417 -0.433 0.312 0.324 0.372
SCOSU 0.388 0.282 -0.566* -0.331 0.523* 0.478 0.564*
SUSU -0.364 -0.179 0.226 -0.168 -0.332 -0.120 -0.128
SSUSU 0.799** 0.611* -0.305 0.024 0.443 0.425 0,.618*
KOKGR -0.205 0.148 -0.419 -0.570* 0.296 0.487 0.394
SKOKSU -0.243 -0.017 0.497 0.398 -0.404 -0.525* -0.515*
SASU -0.517* -0.339 0.155 0.000 -0.144 -0.046 -0.355

Cukurova

PKU -0.367 0.010 -0.003 0.366 0.377 -0.146 -.551*
COGR -0.284 -0.520* -0.289 -0.054 0.328 0.367 -0.192
cosu -0.409 -0.568* -0.457 -0.223 0.365 0.505* -0.122
SCOSU -0.147 -0.385 -0.377 -0.175 0.303 0.485 0.034
SUSU -0.345 0.147 -0.119 0.197 0.288 -0.184 -0.342
SSUSU -0.312 -0.340 -0.367 -0.356 0.157 0.386 0.052
KOKGR -0.230 -0.039 -0.459 -0.492 0.145 0.418 0.212
SKOKSU 0.433 0.516* 0.362 -0.048 -0.509* -0.378 0.355
SASU -0.036 0.362 -0.057 0.052 0.100 -0.125 -0.034

* ve ** sirasi ile 0.05 ve 0.01olasilik dizeyinde 6nemlidir. PKU: Potansiyel Koleoptil Uzunlugu; COGR:Serin Cimlenme
Orani Su-Gerilim; COSU:Serin Cimlenme Orani Su-Kontrol; SCOSU: Sicaklik Cimlenme Orani Su-Kontrol; SUSU: Serin
Siirglin Uzunhigu Su_Kontrol; SSUSU: Sicaklik Siirgiin Uzunlugu Su_Kontrol; KOKGR: Serin Kék Agirligi Su-Gerilim;
SKOKSU: Sicaklik Kék Agirhdi Su_Kontrol; SASU: Serin Siirgiin Agirhgi Su_Kontrol

Values with * and ** are significant important at 0.05 and 0.01 levels, respectively. PKU: Potential Coleoptile Length,
COGR: Germination Rate at Moderate Temperature on Dry Water Regime, COSU: Germination Rate at Moderate
Temperature on Control Water Regime, SCOSU: Germination Rate at High Temperature on Control Water Regime, SUSU:
Seedling Length at Moderate Temperature, SSUSU: Seedling Lengths at High Temperature on Control Water Regime,
KOKGR: Root Weight at Moderate Temperatures on Dry Water Regime, SKOKSU: Root Weight at High Temperatures on
Contorl Water Regime, SASU: Seedling Weight at Moderate Temperature on Control Water Regime.
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normal ve kurakta ¢imlenme orani ile kurakhga

duyarlilik indeksi arasinda olumsuz ve énemli, Karaoglu M., 2010, Gollesme, Kurakiik ve Iklim

sicakta ¢cimlenme orant ile KDIpyg.gg Ve SDlpyg.
sy arasinda olumlu ve dnemli, sicakta strgun
uzunlugu ile KDIpygne Ve SDlpyg.gy arasinda
olumlu ve olumlu, yine sicakta kdk agirligi ile
SDIpyg.yg Ve SDlpyg.gy arasinda olumsuz ve
onemli iligkiler tespit edilmistir.
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