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Ticari hibrit celtik Glkemizin icin yeni bir kavram olmasina kargin dinyada 1975 yilindan beri bagarili bir
sekilde kullaniimaktadir. Hibrit ¢celtik 1slahinda ilk asama ana bitkilerde erkek kisirlik saglamaktir. Erkek kisirlik
icin genetik ve genetik olmayan mekanizmalardan yararlaniimaktadir. Bu calismanin amaci kimyasal erkek
kisirhk (gametosit, CHA, genetik olmayan kisirlik); termogenik erkek kisirlik (TGMS, genetik kisirlik) ve
stoplazmik erkek kisirliktan (CMS, genetik kisirlik) yararlanilarak yerli hibrit ¢cesit gelistirme olanaginin
arastinimasidir. Bu deneme Edirne ekolojik kosullarinda 2013-2014 yillarinda iki yil yarutilmuastar. Kimyasal
kisirlik olusturmak lGizere Pasali, Halilbey ve Osmancik-97 cesitlerine sapa kalkma déneminde 1000'er ppm
Salisilik Asit (SA), Giberallik Asit (GA3) ve Ethephon (Ethrel) hormonlari gametosit olarak uygulanmistir.
Kullanilan cgesitlerde %22-49 arasinda erkek kisirlik tespit edilmistir. Termogenik erkek kisirlik yonteminde
TGMS1 ve TGMS2 genotipleri arazi sartlarinda denenmis ve %89-96 arasinda erkek kisirlik tespit edilmistir.
Stoplazmik erkek kisirlik ydnteminde ise yapilan élglimler sonucunda V20A, 15A ve 31A CMS cesitleri %100
kisir olarak tespit edilmistir. Trakya bolgesinde TGMS sistemi ve uygulan dozlardaki gametositler ticari hibrit
gelistirmek igin yeterli diizeyde erkek kisirlik olusturmazken; CMS sistemi %100 kisirlik sadlayan en uygun
metot olarak tespit edilmistir. CMS celtikler kullanarak ana, baba ve restorer hatlardan olusan Ug¢ hatli metotla
ticari hibrit cegitlerin gelistiriimesi mumkuin gérulmektedir.

Anahtar Kelimeler: CMS, erkek kisirlik, gametosit, hibrit ¢celtik, TGMS

Research on Male Sterility to Commercial Hybrid Rice

Abstract

Commercial hybrid rice has been utilized effectively around the world since 1975 but it is a new concept
for Turkey. First step is to provide the male sterile lines to hybrid breeding system. Genetic and non-genetic
mechanisms are available to exploit for male sterility. The aim of this study is identification of utilization of
male sterility systems which Chemical Male Sterility (CHA), Thermogenic Genetic Male Sterility (TGMS) and
Cytoplasmic Male Sterility for Turkey Ecosystem. This experiment were conducted two years in Edirne
ecological conditions in 2013-2014. Chemical Hybridisation Agents (CHA) which salicylic acid, gibberellic
acid, Ethephon were sprayed as a gametocide doses 1000 ppm at the booting stage on rice varieties which
Pasali, Halilbey, Osmancik-97. Male sterility was identified 22-49% after applied gametocide in cultivars.
TGMS1 and TGMS2 cultivars have 89-96% male sterility in the uncontrolled field situation. CMS lines which
V20A, 15A, 31A have been determined 100% male sterility. As a result, TGMS lines and applied doses
gametocides are not efficient for male sterility but CMS system is efficient 100% in Trakya region. Japonica
type commercial hybrid rice breeding appear possible in Turkey ecological condition using A, B and Restorer
Lines.
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Giris
Asya kitasi dinya celtiginin = %90’ini
uretmektedir. Son 40 yilda celtik Ureticisi
ulkeler Yesil Devrim (Green Revolution)

fazla celtik Uretilmesi gerekmektedir. Bu Uretim
artisl daha az toprak, daha az su, daha az is¢i
ile yapilacaktir. Celtik verim potansiyelini

sayesinde piring ihtiyaclarini kargilamislardir.
Fakat gelecekte blyuUk sikintilar olusacaktir.
2030 yilina gelindiginde dunya nufusunu
beslemek i¢in 2000 yilina oranla %70 daha
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artirmak bunun i¢in en 6énemli stratejilerden
biridir (Rothschild 1998). Cin'de 1976'dan 1995
yihina kadar Uretim 129 milyon tondan 200
milyon tona  c¢ikarilmisti.  Bu  artisin
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nedenlerinden biride hibrit geltiklerdir. 500 kg/da
olan konvansiyonel ¢esitlere nazaran 660 kg/da
verim veren ticari hibritler toplam Uretim
artisinda 6nemli rol oynamaktadir (Yuan 1998).
Filipinlerde, 1994 yilinda ilk ticari hibrit ¢egidi
IR64616H, Magat hibrit celtik cesidi adiyla
piyasaya c¢ikmistir. Bu c¢esit %16.4-26.9
arasinda heterosis gostermektedir. Yuksek
verimli kendine doéllenen c¢esitlere nazaran
hibritlerin en az %15 daha verimli oldugu
hesaplanmigtir (Leon et al. 1996). Vietnam'da
Makong ve Red River deltalarinda hibrit
cesitlerin konvansiyonel ¢esitlere nazaran %15-
40 daha verimli oldugu tespit edilmis ve en
verimli  konvansiyonel c¢esitlere nazaran
ortalama %20 daha verimli oldugu bildirilmistir
(Luat et al. 1996).

Celtik verimini artirmak icin kullanilan
ydntemlerden bir tanesi hibrit ¢eltiklerdir. Hibrit
celtik iki farkli ebeveynin melezlenmesinden
elde edilen ve ticari olarak kullanilabilen F,
tohumlaridir. lyi bir hibrit, konvansiyonel
tohumlardan (kendilenmis hatlardan elde edilen
cesitlerden) %15-20 fazla verim verebilmelidir
(Anonim 1997). Celtik kendine déllenen bir bitki
oldugu icin  ticari  olarak  hibritlerin
kullanilabilmesi igin erkek kisir hatlarin var
olmasi elzemdir. Erkek kisir hatlar izole edilmis
alanlarda tozlayicilar ile tozlanarak fertil
tohumlar Uretebilir. Genetik ve genetik olmayan
erkek kisirlik sistemleri mevcuttur. Bunlar,
sitoplazmik genetik erkek kisirhk (CMS),
cevreye duyarli genetik erkek kisirlhik (EGMS),
kimyasal erkek Kkisirliktir (gametosit, CHA)
(Anonim 1997).

Hibrit geltiklerde hetorosis sayesinde verim
artigi saglandigi kanitlanmigtir. Ticari hibritler,
sitoplazmik erkek kisir (CMS) celtigin
kesfedildigi Cin’de %50’den fazla, Amerika’da
%15’den fazla ekim alanina ulagsmis ve giderek
yayginlasmaktadir. Ulkemizde ekim alani
bulunmamakla beraber deneme amagli
introduksiyon yoluyla yurt digindan getirilen
hibrit ¢esitlerin bircogu iklim sartlarina adapte
olamamistir. Ulke ekolojisine uygun hibrit
cesitlerin gelistiriimesi icin Glkesel hibrit geltik
Islah programinin baslatiimasi gerekmektedir.

Hibrit cesit gelistiriimesinde ilk asama erkek
kisir hatlarin gelistiriimesidir. Gelistirilen erkek
kisir hatlarin bazi sartlari bulundurmasi
gerekmektedir. TGMS hatlarin vyetistirildigi
ekolojide yuksek oranda steriliteye sahip
olmasi; Gametosit erkek kisirlikta toksik etki
gostermemesi; CMS erkek Kkisirlikta farkl
ekolojilerde stabil erkek kisir olmasi, kolay
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restore edilebilir olmasi, yiuksek tohum verimi
icin fazla miktarda yabanci toz kabul etmesi,
yuksek kombinasyon kabiliyeti, ylksek tane
kalitesi olarak siralanabilir (Anonim 1997).

Bu calismada ticari hibrit geltik olusturmak
amaciyla ana ebeveyn olarak kullanilabilecek
erkek  kisirlik  mekanizmalari  Uzerinde
durulmustur. Tarkiye sartlarinda stoplazmik
erkek kisirlik (CMS), termogenik erkek kisirlik
(TGMS) ve kimyasal erkek kisirlik (gametositler,
CHA: Chemical hibridizing agents)
sistemlerinden  hangisinin uygun olarak
kullanilabilecegi arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Deneme 2013-2014 yillarinda Trakya
Tarimsal Arastirma  Enstitisi  deneme
arazisinde (41° 38' 41" N, 26° 35' 46" E), iki yil
sureyle yUratulmustar. Materyal olarak CMS
sistemi i¢in, V20A, 15A, 31A ve IR58025A
cesitleri, TGMS sistemi icin TGMS1 ve TGMS2
isimli genotipler, CHA sistemi icin Pasall,
Halilbey ve Osmancik-97 celtik cesitleri
kullaniimistir. Kimyasal erkek Kisirlik icin (CHA)
1000 ppm GA3, Salisilik Asit ve Ethephon
(Ethrel) hormonlari kullaniimigtir, gametositler
GS41 (booting stage, sapa kalkma, gebelesme)
doéneminde uygulanmistir .CMS, TGMS ve CHA
erkek kisirlik sistemleri igin 3 ayri deneme
yarutilmastir. Denemeler tesaduf bloklari
deneme desenine goére 3 tekerrurli olarak
kurulmustur. CMS igin zafr izolasyonu, TGMS
icin perde izolasyonu ve CHA igin mesafe
izolasyonu kullaniimigtir.

Bos tane, dolu tane, salkim sterilitesi
Olgiimleri alinmstir. Sterilite bos tane sayisinin
toplam tane sayisina bdélliinerek, % 'de olarak
hesap edilmistir. Sterilite (%) =Bos Tane
Sayisix100/(Bos Tane Sayisi+Dolu Tane
Sayisi) formili ile hesaplanmistir (TTSM
2003). Veriler JUMP istatistik programinda
analiz edilmigtir ve varyans analizi yapilarak
degerlendirilen  verilerin  ortalamalarinin
karsilastiriimasinda LSD c¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir (SAS 1992).

Uluslararasi Celtik Arastirma Enstitlistnin
(IRRI) yayinlamis oldugu Celtik icin Standart
Degerlendirme Sisteminde (SES) hibrit geltikler
icin Erkek Kisir Hatlarin Erkek Kisirlik
Derecelerine goére siniflandirma yapilmistir.
Buna goére Salkim Sterilitesi %100 : Tamamen
Kisir (1); %99.0-99.9: Yuksek Derecede Kisir
(3); %95.0-98.9: Kisir (5); %75.0-94.9 Kismen
Kisir (7); %70'den az: Fertil yada Kismen Fertil
(9) (IRRI, 2014).
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Bulgular ve Tartisma
Kimyasal Erkek Kisirlik (CHA)

Pasali, Halilbey ve Osmancik-97 cesitlerine
1000 ppm Giberallik Asit, 1000 ppm Salisilik
Asit, 1000 ppm Ethephon uygulamasi ve
gametosit uygulanmayan kontrol parseli olmak
Uzere 4 konu Uzerinde ¢alisiimistir.

iki yilin ortalamasi degerlendirildiginde
sterilite degerleri  %8.73-38.33 arasinda
gerceklesmistir  (Cizelge 1). Gametosit
uygulamalarina bakildiginda salisilik asit
uygulamasi steriliteyi en fazla artiran uygulama
olmustur. GA3 ve Ethephon uygulamasi ayni
grupta yer alirken birbirine ¢ok yakin degerler
gostermistir. Kontrol uygulamasi ise en az
sterilite verirken salisilik uygulamasina gére 4
kat daha az steril bulunmustur.

Cizelge 1. Gametosit uygulamasi sterilite sonuglari (% )
Table 1. Panicle sterility of gametocid application

Gametosit Salkim Sterilitesi  Istatistik Grup**
Salisilik Asit 38.33 A
GAs3 29.95 B
Ethephon 29.84 B
Kontrol 8.73 C

Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda ** P<0.01 ve
*P<0.05 olasilikla fark yoktur. LSD= 0.09; CV (%)=18.5
There are no significant differences at ** P<0.01 and *
P<0.05 levels between values followed by same letter

Cesitler degerlendirildiginde  steriliteler
%22.70-33.83 arasinda dagilim gostermistir
(Cizelge 2). Pasali gesidi en fazla steriliteyi
verirken, Osmancik-97 ve Halilbey gesidi ayni
istatistik grubunda yer almistir.

Cizelge 2. Cesitlerin farkl gametosit uygulamasi ve
kontrol uygulmasi sonucu olugan ortalama sterilite
degerleri (% )

Table 2. Average sterility (%) of varieties with
gametocide and control applications

Cesit Salkim Sterilitesi Istatistik Grup**
Pasali 33.83 A
Osmancik 23.60 B
Halilbey 22.70 B

Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda ** P<0.01 ve
*P<0.05 olasilikla fark yoktur. LSD= 0.09; CV (%)=18.5
There are no significant differences at ** P<0.01 and *
P<0.05 levels between values followed by same letter.

CesitxGametosit interaksiyonu
degerlendirildiginde  veriler  %8.23-48.78
arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 3).
Pasali cesidixSalisilik asit uygulamasi %48.78
ile en yuksek sterilite degerini verirken ayni
cesidin kontrol uygulamasi %8.81 ile en dusuk

102

istatistik grubunda yer almistir. Osmancik-
97xSalisilik Asit uygulamasi %32.41 sterilite
degerleri verirken kontrol uygulamasi %8.23 ile
en disuk steriliteyi vermistir. Halilbey
cesidixSalisilik asit uygulamasi %33.80 sterilite
yuzdesi verirken kontrol parselinde %9.14
deger almistir.

iki deneme yilinda sterilite farki olusmustur.
2014 yilinda %35.6 sterilite degeri verirken
2013 yilinda %17.81 sterilite degeri vermistir
(Cizelge 4). Sterilte farki yillara arsasi iklim
farkliliklarinda kaynaklanmaktadir. 2013 vyili

Cizelge 3. Cesit x Gametosit interaksiyonu salkim
sterilite degerleri (% )

Table 3. Variety x gametocide interaction on panicle
sterility (%)

Cesit Ethephon GA3 Salisilik A Kontrol
Halilbey  26.00 cd** 21.87d 33.80bc 9.14e
Osmancik 24.81 cd 2894bd 3241bd 8.23e
Pasall 38.70 ab 39.03ab 48.78a 8.81e

Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda ** P<0.01 ve
*P<0.05 olasilikla fark yoktur.LSD=0.16; CV (%)=18.5
There are no significant differences at ** P<0.01 and *
P<0.05 levels between values followed by same letter.

iklim degerleri geltik igin uygun bir yil iken 2014
yili ilk gelisim dénemlerinde ve ciceklenme
déneminde soguk stresi olusturmustur. 2014
yilinda sterilite degerleri artarken verim
degerleri de azalmigtir.

Termogenik Erkek Kisirlik (TGMS)

TGMS1 ve TGMS2 kod numarali hatlar
2013 ve 2014 yillan yetistirme sezonunda 3
tekerrirli olarak araziye ekilmis ve hasat

Cizelge 4. Cesit x Gametosit interaksiyonu salkim
sterilite degerleri (% )

Table 4. Variety x gametocide interaction on panicle
sterility (%)

Deneme Salkim istatistik
Yil Sterilitesi Grup**
2014 35.6 A
2013 17.81 B

Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda ** P<0.01 ve
*P<0.05 olasilikla fark yoktur. LSD= 0.07; CV (%)=18.5
There are no significant differences at ** P<0.01 and *
P<0.05 levels between values followed by same letter.

doneminde tesadufi olarak her parselden
secgilen 20'ser salkimin taneleri sayilarak
steriliteleri belirlenmistir. Diger ¢esitlerden toz
almamalari igin izolasyon perdeleri
kullaniimigtir. TGMS c¢esitler genel olarak
24/30°C gece/gundiz sicaklik derecelerinin
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Uzerinde steril olarak tespit edilirken, 16/24°C
gece gunduz sicaklik derecelerinde kismen
steril olarak tespit edilmistir (Virmani et al.
2003). Diger bir deyisle minimum 24°C'nin
altinda termogenik hatlar fertii olmaya
baslamaktadir, 16°C'nin altinda ise fertilite
degerleri 6nemli oranda artmaktadir. 2013 ve
2014 yetistirme sezonunda minimum sicakliklar
6.8-16.8°C olarak gerceklesmistir.

2013 yilinda sterilite %90.5 olarak
gerceklesirken, 2014 yilinda %94.2 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 5). Bir ¢esidin hibrit
celtik  yetistiriciligi icin  TGMS  olarak
kullanilabilmesi igin %100’e yakin steril olmasi
gerekmektedir.

TGMS1 hatti %93.0 sterilite degeri verirken,
TGMS2 hatti %91.7 sterilite degeri vermistir
(Cizelge 6). Cesitler arasinda sterilite yoniinden
istatistiksel 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Cizelge 5. Iki farkli deneme yilinda sterilite
degerleri (% )

Table 5. Sterility (%) in two successive years of
experiments

Deneme Yili Salkim Sterilitesi  Istatistik Grup
2014 94.2 oD
2013 90.5 oD

TGMS1 hattinin yaprak ve salkim yapisinin dik
formda oldugu, yapragin yesil rengini olum
dénemine kadar korudugu ve bitki boyunun 80-
85 cm olarak gerceklestigi tespit edilmistir.
TGMS2 hattinin bitki boyu 80-85 cm olarak
olgtlmasgtar.

Her iki hattinda erkek kisirlik derecesi IRRI
(2014)'ye gobre degerlendirildiginde Kismen
Kisir (5) olarak belirlenmigtir. Degderlendirme
metoduna gore 1 ve 3 skala degeri alanlar stabil
olarak erkek kisir kabul edilirken digerleri stabil
olmayan erkek kisirlik olarak
Cizelge 6. TGMS cesitlerin salkim sterilite degerleri
(%)

Table 6. Panicle sterility (%) of TGMS varieties

Cesit Salkim Sterilite istatistik Grup
TGMS-1 93.0 oD
TGMS-2 91.7 oD

OD: statistiksel olarak fark yoktur; CV (% )= 5.4
OD: Statistically non significant

degerlendiriimektedir. Kullanilan TGMS hatlar
Edirne kosullarinda Kismen Kisir ve stabil
olmayan  erkek kisir  hatlar  olarak
degerlendirilmistir.
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Stoplazmik Erkek Kisirlik (CMS)

CMS cesitler V20A, 15A, 31A ve IR58025A
cesitleri 3 tekerrurli olarak arazi sartlarinda
ekilmigtir. Cesitlerin diger bitkilerden toz
almasini dnlemek icin izolasyon perdeleri
kullaniimistir. CMS cesitlerin maintainer V20B,
15B ve 31B cesitleri yetistirme ddneminde
vejetasyonunu  tamamlamis ve  tohum
baglamistir ve IR58025A CMS ¢esidinin devam
ettirici (strduricl, maintainer) IR58025B cesgidi
vejetasyon déneminde tohum baglamadigindan
bdlge ekolojisine uygun olmadigi tespit edilmis
ve degerlendirmeye alinmamistir.

V20A, 15A ve 31A cesitleri %100 steril
olarak tespit edilmis ve Edirne lokasyonu ticari
hibrit ¢celtik icin kullanilabilir bulunmustur.

Sonug

2013-2014 yillari arasinda yapilan bu
calismada 3 farkl erkek kisirlik metodu Edirne
bélgesinde denenmistir. Gametosit uygulanarak
kimyasal erkek kisirlik metodunda yerli gegitler
kullaniimis ve uygulanan dozdaki
gamestositlerden en yiksek salkim sterlitesini

%38.33 ile Salisilik Asit olusturmustur.
Uygulanan gametositlerin fitotoksite
olusturdugu go6zlenmigtir. Farkli uygulama

dozlari, farkh gametositler ve diger cesitlerle
daha ayrintili galisilmasinin faydali olacagi
disindlmektedir.

Termogenik erkek kisirlik (TGMS) sistemi
icin kullanilan c¢esitler TGMS1 ve TGMS2
genotipleri sirasiyla  %91.7-93.0 sterilite
degerleri saglamistir. IRRI (2014)
degerlendirme sistemine gore bu oranlar
Kismen Kisir (5) derecesinde olup hibrit
Islahinda kullanilma minimum degeri olan
%99'dan daha azdir. Sonuglar, TGMS1 ve
TGMS3 hattiyla yapilan galismada 22/20°C
glinduz/gece sicakliklarinda sirasiyla %92.3 ve
%96.3 sterilite degerleri tespit eden Wongpatsa
ve ark. (2014) ile benzer sonug¢ gostermistir.
Luong ve Qui (1995) yaptiklari calismada
TGMS1 ve TGMS3 genotiplerinde Kkisirlik
saglayan genlerin ayni genler oldugunu
bildirmistir. TGMS c¢esitler igin  minimum
sicakhgi 24°C'nin Uzerinde olmasi
istenmektedir. Her iki deneme il
incelendiginde Edirne i¢in minimum sicakliklar
6.8-16.8°C ve ortalama sicakliklar 18.6-27.0°C
arasinda degismektedir. TGMS calismalari igin
ortalama sicakliklari 27.2-32.0°C olan ve celtik
tarimi yapilan Diyarbakir gibi sicak yorelerde
ayrintih olarak calisiimasinda fayda
gOrulmektedir. Bunun yaninda TGMS cesitler ile
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kimyasal kisirhgin  beraber uygulandigi
denemeler yapilabilir. Gin uzunluguna duyarli
cesitler bu galismada yer almamistir, gevreye
duyarli genetik erkek kisirlik saglayan
Fotoperiyoda Duyarli Erkek Kisir gesitler ile
hibrit  calismalan icin  erkek kisirhidin
uygulanabilirligi Turkiye sartlarinda denenmesi
uygun olacaktir.

Kullanilan 4 CMS erkek kisir gesitlerden biri
ekolojiye uygun bulunmazken Ugl ekolojiye
uyum saglamis ve istenen 6zelligi tasiyacak
sekilde %100 kisir olarak belirlenmigtir.
Sonuglar degerlendirildiginde kullanilan dozdaki
gametositlerin  ve TGMS hatlarin yeterli
dizeyde erkek kisirlik olugturmadigi;; CMS
cesitlerin %100 kisir oldugu ve Edirne
ekolojisinde hibrit gesit gelistirmek icin erkek
kisir olarak kullanilabilecedi tespit edilmistir.
Bunun yaninda farklh gametositler ve farkli
dozlari, Fotoperyoda duyarli erkek Kkisirlik
(PGMS) gibi farkh erkek kisirlik sistemleri ve
farkli sistemlerinin kombine edildigi calismalara
ihtiya¢c duyulmaktadir.

Kaynaklar

Anonim, 1997. Hybrid Rice Breeding Manual.
International Rice Research Institute Los
Barios, Laguna, Philippines

IRRI, 2014. Standard Evaluation System for Rice
(SES). International Rice Research Institute.
Los Baros, Laguna, Philippines

Leon D.J.D., Redona E.D., Cruz |I.D.D., Ablaza M.F.,
Malabanan F.M., Lara R.J. and Obien S.R.,
1996. Hybrid rice in the Philippines: progress
and prospects. Proceedings of the 3™
International Symposium on Hybrid Rice 14-
16 November 1996 Hyderabad, India.
(Advances in Hybrid Rice Technology in IRRI)

104

Luat N.V,, Minh H.T. and Suan N.V.V., 1996. Hybrid
Rice Research in Vietnam. Hybrid Rice
Technology: New Developments and Future
Prospects. Selected Papers from the
International Rice Research Conference.
International Rice Research Institute, P.O.
Box 933, Manila 1099, Philippines

Luong P.N. and Qui T.D., 1995. Preliminary Results
of Two Line Hybrid Rice Research. Annual
report 1995 of institute of agricultural genetic

Rothschild G.H., 1998. Foreword of Hybrid Rice

Breeding Manual. International Rice
Research Institute Los Bafios, Laguna,
Philippines

SAS, 1992. SAS Institute, User’s Guide: Statistics,
4™ ed. SAS Institute, Cary, NC, USA

TTSM, 2003. Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri
Teknik Talimati. Celtik (Oryza sativa L.) Tarim
ve Koyisleri Bakanhgi Koruma ve Kontrol
Genel Muadurlagu. Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Midarligli Ankara

Wongpatsa U., Kaveeta L., Sriwongchai T., Khamsuk
O, 2014. Effect on temperature on male
sterility of two Inbred linesof hybride rice.
Kasetsart J. (Nat. Sci.), 48: 525-533

Virmani S.S., Sun Z.X., Mou T.M., Jauhar A.A. and
Mao X.C., 2003. Two Line Hybride Rice
Breeding Manual. Los Banos, Philippinnes.
IRRI, 88: 30-56

Yuan L.P., 1998. Hybrid Rice Breeding in China.
Advanced Hybrid Rice Teechnology. Chapter
3. Internatinal Rice Research Institute,
Philippines

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2015, 25 (Ozel sayi-1): 100-104



