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Oz

Hayvan beslemesinde kullanilacak kaba yemlere ait besin iceriklerinin ve Kkalite parametrelerinin
onceden bilinmesi basarili bir hayvancilik igin biylik Gneme sahiptir. Bu ¢calisma dogal olarak yetisen bazi
bugdaygil yem bitkisi tirlerinin yem kalitesini belirlemek amaciyla yiritilmistir. Dicle Universitesi
kampus alaninda yeralan dogal vejetasyondan 2017 yilinda toplanan 13 degisik bugdaygil cinsine ait 15
bugdaygil yem bitkisi tirl, arastirmanin materyalini olusturmustur. Bitki tlrlerine ait dogadan toplanan
tohumlar Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma arazinde ayri ayri parsellere ekilerek, cigeklenme
déneminde ot ile ilgi analizlerinin yapilmasi i¢in hasat edilmistir. Her parselden 3 tekerrtrli olarak alinan
kuru ot o6rnekleri Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUBTAM)
Laboratuarlarinda analiz edilmistir. incelenen &zelliklere ait veriler (izerinde yapilan istatiksel analiz
sonucuna gore, incelenen tim ozellikler icin bugdaygil bitki tirlerinin 0.01 diizeyinde birbirlerinden farkh
oldugu saptanmistir. Ayrica arastirmada incelenen 6zelliklerin 15 bugdaygil tiri arasinda asagidaki
araliklarda degisim gdsterdigi belirlenmistir; ham protein orani (HP) - %6.2-19.3; kuru madde orani (KMO)
- %88.9-91.7; asit deterjanda ¢éziinmeyen lif orani (ADF) - %22.9-43.2; notral deterjanda ¢dziinmeyen lif
orani (NDF) - %45.9-74.6; asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein orani (ADP) - %0.08- 0.63; sindirilebilir
kuru madde orani (SKM) %55.3-71.0; kuru madde tiketimi orani (KMT) - %1.61-2.62 ve nisbi yem
degerleri (NYD) - 68.9-143.1. Biplot analiz ydntemiyle yapilan analizlerde ise asagidaki sonuglara
ulasiimistir. incelenen &zelliklerin birbirinden farkli 5 grup olusturdugu belirlenmistir. Kuru madde orani,
ADF ve NDF oranlarindan olusan 3 6zellik arasinda olumlu ve dnemli iliski saptanmis olup, bu tg¢ 6zellik
bakimindan sindirilebilirlik orani ve nisbi yem degerleri en disiik olan Bromus tectorum tlrl 6ne gikmistir.
Ote yandan, ayni grupta yeralan ham protein orani, magnezyum icerigi ve sindirilebilir kuru madde orani
Ozellikleri arasinda da olumlu ve 6nemli iliski oldugu saptanmistir. Bu ¢ 6zelligin bulundudu grupta yer
alan tek bugdaygil tirl olan Lolium perenne tirl dikkat cekici bulunmustur. Yine ayni sekilde nisbi yem
degeri ve kuru madde tliketim orani 6zellikleri arasinda da énemli olumlu iliski oldugu belirlenmis olup, iki
Ozellik bakimindan ise Festuca arundinacea ve Phalaris canariensis turleri dne ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: ADF, biplot analiz ydontemi, bugdaygil tirleri, ham protein, NDF

Determining Feed Quality Values of Some Grass Species and Assessments on
Relations Among the Traits with Biplot Analysis Method

Abstract

Knowing in advance nutritional contents and quality parameters of roughage used in livestock feeding
is of great importance for a successful animal husbandry. This study was carried out to determine the feed
quality of some grass species collected from natural vegetation of Dicle University campus in 2017. The
material of the study consisted of 15 grass species, belonging to 13 genus of Poaceae family. The seed of
the plant species were sown in plots separately in Research Area of Agriculture Faculty of Dicle University,
Diyarbakir, in November 2017. The species were harvested for the forage analysis at the blooming period
of the species. The samples of dry matter of the grass species taken from each plot with 3 replications
were analyzed in Dicle University Science and Technology Application and Research Center (DUBTAM)
Laboratories. The statistical analysis indicated that there were highly significant differences (P<0.01) among
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the grass species in terms all of the investigated traits. Additionally, the following ranges were determined
among the 15 Grass species in the investigated traits; crude protein contents (CP) - 6.2-19.3%; dry matter
contents (DMC) - 88.9-91.7%; acid detergent fiber (ADF) - 22.9-43.2%; neutral detergent fiber (NDF) -
45.9-74.6%; insoluble protein content in acid detergent (ADP) - 0.08- 0.63%; digestible dry matter content
(DDM) - 55.3-71.0%; dry matter intake (DMI) - 1.61-2.62% and relative feed value (RFV) - 68.9-143.1.
Mainly the following results revealed with biplot analysis. The investigated traits formed 5 separate groups.
ADF and NDF contents traits took part in the same group. A positive interaction were determined among
the dry matter, ADF and NDF features. Bromus tectorum was shown superiorty which has a low digestibility
and dry matter content. It was remarkable that only Lolium perenne species came to fore for these traits.
Finally; it was determined that there was a significant positive relationship between dry matter intake and
relative feed value traits and Festuca arundinacea ve Phalaris canariensis species were found superior for

the traits.

Keywords: ADF, biplot analysis method, grass species, crude protein, NDF

Giris
N ke hayvanciligimizin ihtiya¢c duydugu
kaliteli kaba yemin tedarik edilmesinde
yem bitkileri blyilik 6neme sahiptir (Sayar ve
ark., 2010). Yem bitkileri ise botanik acidan
Uc gruba ayrilmaktir. Bunlar; bugddaygiller
(Poaceae), baklagiller (Fabaceae) ve
diger familyalara ait yem bitkileridir. Yem
bitkilerinin blyUk cogunlugu bugdaygil ve
baklagil familyalar icerisinde yer almaktadir
(Acikgdz, 2001). Bitkiler alemi icerisinde tek
cenekliler (Monocotyledoneae) alt sinifina
giren bugdaygiller familyasi (Poaceae), Dliinya
Uzerinde yaklasik 650-785 arasinda degisen
cins ve 10.000 kadar tlrden olusmaktadir
(Acikgdz, 2001, Avcioglu ve ark., 2009).
Yerylzinde kiltlirGd yapilmakta olan bitkilerin
blylk bir bolimU bu familyanin mensubudur.
Bunlarin %75’ini tahillar ve yem bitkileri
olusturmaktadir (Avcioglu ve ark., 2009).
Bugdaygil yem bitkileri karbonhidratca
zengin kaba yem Uretmektedirler (Saglamtimur
ve ark., 1986). Kiltir hayvanlarinin
beslenmesinde ideal olarak kabul edilen protein
ve karbonhidrat oranlarini ancak baklagiller
familyasinin verdigi proteinli yemler yaninda,
bugdaygiller familyasi yem bitkilerinin verdigi
karbonhidratl yemler tamamlamaktadir. Belli
bash bugdaygil yem bitkileri; Lolium perenne,
Dactylis glomerata, Bromus inermis, Poa
pratensis, Agropyron cristatum ve Cynodon
dactylon turleridir (Kevseroglu, 2000). Bu
tirler disinda cayrr mera ve diger dogal
vejetasyonlarda ¢ok sayida yem bitkisi tliriine
rastlamak mimkinddr. Yonca gibi bazi baklagil
yem bitkisitlrlerine ait otlar hayvanlarayas olarak
yedirildiginde, hayvanlara sismeden kaynakli

blylk problemlere neden olabilmektedir. Bu
tUr bitkilerin problem teskil etmeden, otlatma
alanlarinda kullanilabilmelerinin ¢ézimu olarak,
bugdaygil tlrleri ile kansik olarak ekilmeleri
gosteriimektedir. Ayrica baklagiller tarafindan
simbiyotik yolla topraga kazandirilan azotu en
iyi sekilde degerlendiren yine bugdaygil tirleridir
(Sayar ve Kendal, 2014).

Cayir mera alanlarinda yetisen bitkilerin cogu
henliz kultire alinmamis dogal olarak yetisen
yem bitkileridir. Ozellikle bugdaygil yem bitkileri
icerisinde kultire alinan bitki sayisi oldukca
azdir. Dolayslyla bu bitkilerin yem kaliteleri ile
ilgili bilgiler de sinirh dizeydedir. Bu c¢alisma,
Diyarbakir'in dogal vejetasyonunda yetisen
bazi bugdaygil yem bitkilerinin kalite degerlerini
belirlemek ve yem potansiyelinin ortaya
¢ikarlmasi amaciyla yudratdlmustir.  Ayrica
arastirmada incelenen O6zelliklerin birbirleriyle
ve genotiplerle iliskisi ise biplot analiziyle
belirlenmis ve grafik halinde sunulmustur.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin  materyalini  bugdayagiller
familyasina ait 13 cinsten, toplam 15 bitki
t0rd  olusturmaktadir. Arastirma materyalini
olusturan bugdayagil bitki tirlerine ait tohumlar,
2017 yihinin Haziran ayi igerisinde Dicle
Universitesi kampiis alani igerisindeki korunakli
dogal vejetasyondan toplanmistir. Toplanilan
materyalden Cizelge 1’de belirtilen bugdaygil
tdrlerine ait tohumlar 2017 yilinin Kasim ayinda
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde ekilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada yer alan bugdaygil yem bitkisi tiirlerinin Latince, Tiirkge ve ingilizce adlari
Table 1. Latin, Turkish and English names of the studied grass species

No Latince Adi

Turkce Adi

ingilizce Adi

1 Taeniatherum caput-medusa (L.) Nevski Kilgikh Otlak Arpasi Medusa Head

2 Triticum aestivum L. Ekmeklik Bugday Common Wheat

3 Hordeum spontaneum (K. Koch) Thell. Yabani Arpa Wild Barley

4 Secale cereale L. Cavdar Rye

5 Triticum durum Desf. Makarnalik Bugday Durum Wheat

6 Phalaris canariensis L. Kus Yemi Canary Grass

7 Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Tavsan Kuyrugu Annual Rabbitsfoot Grass

8 Bromus tectorum L. Kir Bromu Drooping Brome

9 Avena fatua L. Yabani Yulaf Common Wild Oat

10 Alopecurus myosuroides Huds. Tilki Kuyrugu Black-Grass

11 Aegilops geniculata Roth. Yabani Bugday Ovate Goatgrass

12 Aegilops cylindrica Host. Yabani Bugday Jointed Goatgrass

13 Poa pratensis L. Cayir salkim otu Kentucky Bluegrass

14 Festuca arundinaceae Schreb. Kamissi Yumak Tall Fescue

15 Lolium perenne L. ingiliz Gimi Perennial Ryegrass
Arastirma materyalinin yetistirildigi daha ylksek oldugu gorilmektedir. Ayrica

Diyarbakir ilinin yetistirme dénemine (2017-
2018) ve uzun yillar ortalamasina ait, aylk
ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleriyle, aylik
toplam yagis miktarlari Cizelge 2’de verilmistir
(Anonim, 2018). Cizelge 2 incelendiginde
arastirmanin  yUritildaga 2017-2018 ekim
dénemine ait aylik ortalamasicaklik degerlerinin
Eylll ayr disindaki diger tim aylarda, uzun
yillar aylk ortalama sicaklik degerlerinden

arastirma yerine 2017-2018 ekim sezonunda
disen toplam yagis miktar (462.7 mm) uzun
yillar ortalamasi disen toplam yagis (483.5)
miktarindan daha dusuk olmustur. Ancak
yetistirme yilinin Mayis ayinda dusen yagis
miktari (157.8 mm) uzun vyillar ortalamasinin
(42.8 mm) cok Uzerinde olmasi dikkat c¢ekici
bulunmustur. Mayis ayinda kaydedilen nisbi
nem orani da (%67.3) yagis miktarina bagl

Cizelge 2. Diyarbakir ilinin 2017-2018 ekim sezonu ile uzun yillar ortalamasina ait aylik iklim verileri
Table 2. Monthly climate data of Diyarbakir province for 2017-2018 growing season and long years average

Yagis Miktari (mm)

Ortalama Sicaklik (°C)

Nisbi Nem (%)

Aylar 2017-2018 Uzun Yillar 2017-2018 Uzun Yillar 2017-2018 Uzun Yillar
Eylul 0 3.9 16.6 24.9 22.3 31.2
Ekim 22.2 31.7 17.2 17.3 39.2 48.4
Kasim 21.2 53.8 10.0 9.5 67.5 68.0
Aralik 12.8 70.1 3.9 741 77.5
Ocak 86.6 70.1 1.6 76.9 77.2
Subat 86.4 67.8 3.6 74.5 73.3
Mart 11.6 65.7 12.4 8.3 62.8 66.5
Nisan 48.8 68.5 15.9 13.8 52.9 63.4
Mayis 157.8 42.8 19.4 19.2 67.3 56.8
Haziran 14.4 8.0 26.6 26.2 37.4 36.6
Temmuz 0 0.7 31.2 31.1 241 26.0
Agustos 0 0.4 31.5 30.4 24.3 25.0
Top./Ort. 462.7 483.5 17.8 15.8 51.9 54.2
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Cizelge 3. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuclari

Table 3. Soil analysis results of the research area

Biinve Tuzluluk H Kireg, Organik Madde Fosfor, Potasyum,
4 (%) P CaCoO, (%) (%) PO, K,O kg/da
Killi- tinli 0.19 7.08 10.80 1.33 4.00 142.78

olarak uzun yillar ortalamasinin nem oranin
(%56.8) Uizerinde oldugu kaydedilmistir.

Arastirma alaninda 0-20 cm derinlikten
alinan toprak O&rneklerinin  analizi GAP
Uluslararasi Tarmsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Mudurliginde yapilmistir. Arastirma
alanina ait toprak analiz raporu Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, arastirma
alaninin toprak yapisinin killi-tinli, hafif alkali ve
az tuzlu, potasyum ve kire¢ icerigi bakiminda
zengin organik madde ve fosfor igerigi
bakimdan yetersiz oldugu gorilmektedir.

Yoéntem

Dicle Universitesi kampusi icerisinde yer
alan dogal alandan toplanan bitki tlrlerine
ait tohumlar, 2017 yii Kasim ayinda Dicle
Universitesi ~ Ziraat  Fakiltesi arastirma
alaninda 1.5 x 2 m ebatlarindaki parsellere
ekimi yapilmistir. Ekimde sira arasi mesafe
20 cm, sira Uzeri mesafe ise 1-2 cm olacak
sekilde ayarlanmis ve her parsele elle 6 sira
ekim yapilmistir. Ekim &ncesi her bir parsele
dekara 8 kg azot ve 8 kg fosfor gelecek
sekilde 20:20 kompoze gubre verilerek
topraga kanistirimistir. Ust giibre olarak 2018
yill Subat ayinda her bir parsele 10 kg/da saf
azot gelecek sekilde Ure glbresi verilmistir.
Sulama, bitkilerin sapa kalkma ve basaklanma
dénemlerinde olmak Uzere 2 kez yagmurlama
seklinde yapilmistir.

Bitkilerden 6rnekler ciceklenme déneminde
alinmistir. Bitkilerden 6rnekler 200 gram ve
Uc tekerrlr olacak sekilde alinmistir. Alinan
ornekler kurutma dolabinda (Memmert Marka)
65 °C sicaklikta 24 saat sure ile kurutulmustur.
Daha sonra bu numuneler laboratuvar tipi
degirmende 6gutilmus ve 1 mm ¢apli numune
eleginde elenmistir. Bitkilere ait kuru madde

(KM), ham protein (HP), asit deterjanda
¢6zinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda
¢o6zinmeyen lif (NDF), asit deterjanda

¢6ziinmeyen protein (ADP), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), fosfor (P) ve potasyum (K)
ile ilgili analizler Dicle Universitesi Bilim ve

Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(DUBTAM) NIRS (Near Infrared Spectroscopy,
Foss Model 6500) cihazi kullanilarak yapilmistir
(Basaran ve ark., 2011; Basbag ve ark., 2011;
Cinar, 2012; Sayar, 2014; Basbag ve ark.,
2018a,).

Arastirmada ADF ve NDF degerlerinden
faydalanilarak bitki tdrlerinin; sindirilebilir kuru
madde (SKM), kuru madde tiketimi (KMT)
ve nispi yem degeri (NYD) asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmistir (Morrison, 2003;
Basbag ve ark., 2011; Sayar ve ark., 2014;
Basbag, ve ark., 2018b).

SKM (%)= 88.9 - (0.779 x % ADF)
KMT (%)= 120 / NDF
NYD= (% SKM x % KMT) / 1.29

Ayrica tlrlere ait otlarin nisbi yem degerleri
belirlenirken Lacefield (1988)’'de belirtilen
siniflandirma yéntemi esas alinmistir.

Istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans
analizleri JMP istatistik paket programi
yardimiyla yapilmistir (SAS Institute, 2002).
Ortalamalar arasindaki farklilik ise Tukey (%5)
coklu karsilastirma testine goére belirlenmistir.
Arastirmada  Biplot analizi ve grafigi
Genstat-14.0istatistik paket programinda (VSN
International, 2011) Yan ve ark (2000) ile Yan
ve Kang 2003’te belirtilen yéntemler dikkate
alinarak belirlenmistir. Grafik degerlendirme
ve yorumlari ise son yillarda GGE biplot analizi
ilgili yayin yapan arastiricilara gére yapilmistir
(Yan ve Kang, 2003; Yan ve Tinker, 2006; ilker
ve ark., 2009; Kilig ve ark., 2012; Kendal ve
Sayar 2016; Kendal ve ark., 2016).

Bulgular ve Tartisma
Ham Protein ve Kuru Madde Oranlari

Bugdaygil bitki tlrlerinde incelenen
Ozelliklere ait ortalamalar Cizelge 4 ve Cizelge
5’te verilmistir. ilgili Cizelgeler incelendiginde,
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bugdayaqil bitkitirlerininincelenentim 6zellikler
bakimindan 0.01 dlzeyinde istatiksel olarak
birbirlerinden farkli oldugu gérilmektedir.

Otlardaki ham protein orani, kaba yemin
kalitesini artirdi§i icin mimkin oldugu kadar
yiksek olmasi istenilir. Ayrica otlardaki
yiksek kuru madde orani elde edilen kaba
yem miktarini artirdidi igin ylksek olmasi arzu
edilmektedir. Bugdaygil tirleri arasinda protein
oranlari %6.2 ile %19.3 arasinda degisim
gOsterirken, kuru madde oranlarn ise %88.9
ile %91.7 arasinda degisim go&stermistir.
istatiksel olarak en yilksek ham protein orani
Aegilops cylindrica tiriinde, en distk ham
protein orani ise Bromus tectorum tlrinde
saptanmistir. Kuru madde orani bakimindan,
en ylksek kuru madde orani Bromus tectorum
tirinde, en dusik kuru madde orani ise
Phalaris canariensis turinde saptanmistir
(Cizelge 4). Arastirmada ham protein oranina
iliskin saptanmis olunan bulgular, Kilig ve
ark. (2015)’nin, Cacgan ve ark. (2015)’nin ve

Gursoy ve Macit (2017b)’in bildirdigi bulgularla
benzerlik gdsterirken, Avcioglu ve ark. (2004)
ile Canbolat (2012)'in bildirdigi bulgulardan
daha yUksek bulunmustur. Bulgular arasindaki
bu farkliigin nedeni olarak, genotiplerin,
ekolojilerin ve kullanilan analiz yéntemlerinin
farkli olmasi g&sterilebilir.

ADF, NDF ve ADP Oranlan

Sindirilebilirlik kaba yemlerde 6nemli bir
kalite kriteridir. Kaliteli bir kaba yem igin
sindirilebilirliginin  mUmkin oldukga ylksek
olmasi arzu edilir. CUnkl kaba yemlerde
yUksek sindirilebilirik  orani, hayvanlarin
yemi rahat tiketmesini sagladigi gibi, ayni
zamanda et ve sut gibi hayvansal Urinlere
déndsme oranini da arttinr. Sindirilebilirlik
otlardaki sellloz, hemisellloz ve lignin gibi
hiicre duvarini olusturan madde miktarlariyla
iliskilidir. Son vyillarda otlardaki sindirilebilirlik

oranlan asit deterjanda c¢6ziinmeyen Iif
(ADF), notral deterjanda c¢oziinmeyen lif
(NDF) Uzerinden hesaplanmaktadir. ADF,

Cizelge 4. Arastirmada yer alan bugdaygil bitki tirlerinin kuru otlarinda saptanilan bazi kalite parametreleri

(%) ve olusan gruplar*

Table 4. Some quality parameters (%) determined in the dry forage of the grass species in the study and

forming groups

TURLER HP KMO ADF NDF ADP SKM KMT NYD KD
1 Taeniatherum caput-M. 16.2e 90.0d 27.9 53.2d 056c 67.2] 226k 1175k I
2 Triticum aestivum 16.0f 89.3i 284d 523e 043h 66.81 229j 118.8] I
3 Hordeum spontaneum 156h 894h 2491 46.9j 0351 69.5d 256d 137.7d |
4 Secale cereale 176d 902c 266g 519g 053d 682i 231h 1223i Il
5 Triticum durum 16.2e 89.0j 26.3h 487h 031n 684h 246g 13069 |
6 Phalaris canariensis 15.7h 889k 253k 474 0.46f 69.2e 253f 1359f |
7 Polypogon monspeliensis 14.2i 89.7f 282e 524e 051e 669k 2.29] 118.9] Il
8 Bromus tectorum 6.21 91.7a 432a 746a 044g 5530 1.61n 689n \Y
9 Avena fatua 16.2e 89.6g 25.6j 46.8k 039k 69.0f 257c 137.3e |
10  Alopecurus myosuroides 119k 90.0d 26.1i 459m 0080 686g 262a 139.1c |
11 Aegilops geniculata 159g 899e 298c 571b 057b 657m 2.10m 107.01 1l
12 Aegilops cylindrica 19.3a 89.8f 248m 521f 063a 696¢c 230i 1243 h 1l
13  Poa pratensis 13.5) 904b 323b 566c 042i 63.8n 2121 1049m |l
14 Lolium perenne 186c 90.3b 23.0n 46.11 041j 71.0b 260b 143.1a |
15  Festuca arundinacea 18.8b 90.0d 2290 471j 034m 71.0a 255e 140.3b |

Ortalama 15.5 89.9 27.7 51.9 0.43 67.3 2.35 123.1

**Tlm Ozellikler bakimindan tirler arasinda %1 diizeyinde énemli farkliliklar saptanmistir.

(HP, ham protein orani (%); KMO, kuru madde orani (%); ADF, asit deterjanda ¢6ztinmeyen lif orani (%); NDF, nétral deterjanda
¢dzlinmeyen lif orani (%); ADP, asit deterjanda ¢6zlinmeyen protein orani (%), SKM, sindirilebilir kuru madde orani (%); KMT, kuru

madde tliketimi; NYD, nisbi yem degeri; KD; ot kalite derecesi)
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daha c¢ok bir kaba yemin hayvan tarafindan
sindirilebilirlik ~ durumunun  belirlemesinde
kullanilan bir yem degeri iken, NDF ise kaba
yemlerin hayvanlar tarafindan alinabilirlik
durumlarinin  saptanmasinda kullanilan bir
yem degeridir. lyi bir ot kalitesi icin ADF ve
NDF degerlerinin - mimkin oldugu kadar
disuk olmasi istenilmektedir (Lacefield, 1988;
Schroeder, 1994; Caballero ve ark., 1995;
Sayar ve ark 2014; Basbag ve ark 2018b).

Arastirmada bugdaygil bitki tlirlerinde, otlarin
ADF oranlan %22.9 ile %43.2 arasinda, NDF
oranlari ise %45.9 ile %74.6 arasinda degisim
gOstermistir. En yiksek ADF ve NDF oranlari
Bromus tectorum tUrinde saptanirken, en
dusuk ADF orani Festuca arundinace tlrinde en
distk NDF orani ise Alopecurus myosuroides
tirinde elde edilmistir (Cizelge 4). Arastirma
bulgulan dikkate alindiginda Alopecurus
myosuroides tirinin Bromus tectorum tirine
gbre cok daha ylksek oranda sindirilebilirlige
ve hayvanlar tarafindan alinabilirlige sahip
oldugu soylenebilir. Arastirmada ADF ve NDF
orani ile ilgili olarak elde edilen bulgular literattr
bulgular ile uyum icerisindedir (Canbolat, 2012;
Cacan ve ark., 2015; Kili¢ ve ark., 2015; Glrsoy
ve Macit, 2017a).

Asit deterjanda ¢déziinmeyen protein (ADP),
olumsuz cevre ve depolama sartlarindan dolayi
sellloz ve lignine baglanarak sindirilebilirligini
kaybeden protein oraniniifade eden bir degerdir.
Arastirmada bugdaygil bitkisi turlerinde ADP
degerleri %0.08 ile %0.63 arasinda degisim
go6stermistir. En ylksek ADP orani Aegilops
cylindrica tirinden kaydedilirken, en dusuk
ADP degeri ise Alopecurus myosuroides
tlriinde kaydedilmistir (Cizelge 4). Gulimser ve
Acar (2012 ) ADP degerlerinin katran yoncasi
(Bituminaria bituminosa) bitkisinin yapraklarinda
%0.02 ile %073 arasinda, saplarinda ise
%0.02 ile %0.99 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.  Arastirmamizda  saptanilan
ADP degerleri arastincilann bildirdigi bu ADP
degerleri araliginda olup onlarin bulgulanyla
uyum icersindedir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (SKM) ve
Kuru Madde Tiiketim (KMT) Oranlari ile Nisbi
Yem Degerleri (NYD) ve Ot Kalite Dereceleri (KD)

Arastirmada  sindirilebilir kuru madde
oranlan (SKM) %55.3 ile %71.0 arasinda

degisim gosterirken, kuru madde tiketim
oranlar (KMT) ise %1.61 ile %2.62 arasinda
degisim gostermistir. istatistiksel olarak
en yuksek sindirilebilir kuru madde orani
Festuca arundinacea turinde saptanirken, en
yUksek kuru madde tlketimi orani Alopecurus
myosuroides ve en ylksek nispi yem degeri ise
Lolium perenne tlrlerinden elde edilmistir. En
disik sindirilebilir kuru madde, kuru madde
tiketimi ve nispi yem degeri ise Bromus
tectorum tiriinde kaydedilmistir (Cizelge 4).
Arastirma bulgularimizla uyumlu olarak; Sayar
ve ark. (2014) bazi ¢ok yillk bugdaygil yem
bitkisi tlrlerinde 3 yillk ortalamalara gore
sindirilebilir kuru madde oraninin %59.2 ile 62.5
arasinda, kuru madde tuketim oranlarinin ise
%2.18 ile %2.49 arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedirler.

Cizelge 4'te Lacefield (1988) tarafindan
Onerildigi  sekilde nisbi yem degerleri
esas alinarak tdrlerin ot kalite dereceleri
siniflandinimistir.  Cizelge 4 incelendiginde;
basta Lolium perenne ve Festuca arundinacea
tUrleri olmak Uzere Hordeum spontaneum,
Triticum durum, Phalaris canariensis, Avena
fatua ve Alopecurus myosuroides tirlerinin
otlan |. derece kalite sinifinda yer almistir.
Nisbi yem degerleri 103 ile 124 arasinda
olan Taeniatherum caput-medesa, Triticum
aestivum, Polypogon monspeliensis, Secale
cereale, Polypogon monspeliensis ve Aegilops
cylindrica turlerine ait otlar ise Il. kalite ot
sinifinda yer almislardir. Aegilops geniculata
ve Poa pratensis tlrleri otlari lll. kalite sinifinda
yer alirken, en disulk nisbi yem deg@erine sahip
Bromus tectorum tuarinin otu ise V. kalite
sinifinda yer almistir (Cizelge 4).

Kalsiyum (Ca), Fosfor (P), Magnezyum (Mg)
ve Potasyum (K) icerikleri (%)

Calismada bugdaygil bitkisi otlarinda
saptanmis olunan Ca, P, Mg ve K degerlerinin
istatistiksel olarak birbirlerinden %1 diizeyinde
farkli oldugu ve bu makro elementler
iceriklerinin asagi belirtilen araliklarda degisim
gosterdigi saptanmistir. Kalsiyum (Ca), %0.25-
%0.55; fosfor (P), %0.40- %0.49; magnezyum
(Mg)- 9%0.014- 9%0.28 ve potasyum (K)
%2.09-%3.85. Arastirmada kalsiyum igerigi
bakimindan Festuca arundinacea turi 6ne
cikarken, fosfor ve magnezyum icerikleri
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Cizelge 5. Arastirmada yer alan bugdaygil bitki tirlerinin otlarinda Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg),
Potasyum (K) ve Fosfor (P) Oranlari (%) ve olusan gruplar*

Table 5. Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Potassium (K) and Phosphorus (P) contents (%) in forage of the

studied grass species and forming groups

TURLER Ca P Ca:P Mg K
1 Taeniatherum caput-medusa 0.39 h 0.48 ¢c 0.81 0.26 b 3.85a
2 Triticum aestivum 0.39h 0.45f 0.87 0.14 k 2.721
3 Hordeum spontaneum 0.42¢g 0.47d 0.89 0.20 h 3.28 ¢
4 Secale cereale 0.47d 0.47d 1.00 0.21¢g 2.98i
5 Triticum durum 0.45f 0.45f 1.00 0.16j 2.90 k
6 Phalaris canariensis 0.54b 0.47d 1.15 0.22 f 3.04 ¢
7 Polypogon monspeliensis 0.30 k 0.44¢g 0.68 0.21¢g 2.94 ]
8 Bromus tectorum 0.27 | 0.41h 0.66 0.17i 220m
9 Avena fatua 0.46 e 0.46 e 1.00 0.23e 3.01h
10 Alopecurus myosuroides 0.49c 0.40i 1.23 0.22 f 2.73 1
11 Aegilops geniculata 0.25m 0.45f 0.56 0.17i 3.20 f
12 Aegilops cylindrica 0.35i 0.48 b 0.73 0.24d 3.32d
13 Poa pratensis 0.32 0.41h 0.78 0.22 f 2.09n
14 Lolium perenne 0.49c 0.49a 1.00 0.28 a 3.37c
15 Festuca arundinacea 0.55a 0.46 e 1.20 0.25¢ 3.61b

Ortalama 0.41 0.45 0.91 0.21 3.01

**Gruplandirma yapilan &ézellikler bakimindan tiirler arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir.

bakimindan Lolium perenne ve potasyum
icerigi bakimindan ise Taeniatherum caput-
medusa turt éne cikmistir (Cizelge 5).

Eksikliginde hayvan kemiklerinde
yumusamaya neden olan kalsiyum elementinin
(Khan ve ark., 2017) kaba yemlerde en
az %0.30 olmasi gerektigi bildiriimektedir
(Tajeda ve ark., 1985; Ayan ve ark., 2010).
Arastirmada Bromus tectorum disindaki diger
bugdaygil yem bitkilerine ait tlrlerin kalsiyum
acisindan  yeterli oldugu gdrtlmektedir.
Khan ve ark (2007)’'nin ¢ayir mera otlarindaki
saptamis olduklarn kalsiyum icerikleri (%0.32
ile %0.49), arastirma bulgulanmizla tam uyum
icerisindedir.

Hayvanlarin  sakinlesmesini  sagladigi
icin  “Antistress Minerali” olarak ta bilinen
magnezyum elementi, eksikliginde hayvanlarda
“Cayir Tetanisi” adi verilen felglik hastaligina
neden olabilmektedir (Ensminger ve ark., 1990;
Basbag ve ark., 2011; Sayar, 2016). Saglikh bir
hayvan yetistiriciligi icin yemlerde magnezyum
iceriginin %0.12 ile %0.20 araliginda olmasi
gerektigi bildirilmistir (Anonim 1980, Tajeda

ve ark., 1985; Garg ve ark., 2003; Ayan ve
ark., 2010). Arastirmamizda bugddaygil bitkisi
otlarinin gcogu bu referans araliginda yeralirken,
bir kisim turlerin magnezyum icerikleri referans
araliginin Gzerinde oldugu gorilmusttr (Cizelge
5). Arastirma bulgularimizla uyumlu olarak
Khan ve ark. (2007) cayir mera otlarinin kuru
maddesinde magnezyum igeriginin %0.23 ile
%0.026 arasinda degistigini bildirmektedirler.

Hayvan beslemede kullanilacak yemlerde
Ca:P orani oldukca 6nemlidir. Ca:P oraninin
hayvan yemlerinde 1:1 ile 2:1 arasinda olmasi
gerektigi bir cok arastirmaci tarafindan
belirtiimistir (Ayan ve ark., 2010; Albu ve
ark., 2012; Grzegorczyk ve ark., 2017;
Sayar, 2016). Ca:P dengesi bozulmasi
durumunda hayvanlarda zehirlenmeler
ortaya ciktigi vurgulanmistir (Ayan ve ark.,
2010). Arastirmada ele alinan bugdaygil yem
bitkilerinin Ca:P oranina bakildiginda Secale
cereale, Tritcum durum, Phalaris canariensis,
Avena fatua, Alopecurus myosuroides, Lolium
perenne ve Festuca arundinacea tirlerinde
ideal oranin yakalandigi, diger tirlerin ise ideal
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Ca:P oraninin altinda kaldigi gdrtlmektedir.
En disik Ca:P orani Bromus tectorum ve
Aegilops geniculata turlerinden elde edilmistir
(Cizelge 5).

Ozellikleraras! iliskilerinin  Biplot Analiz
Yéntemi Degerlendirilmesi

Sekil 1’de o6zellikler ve tirler arasindaki
interaksiyonu gosteren grafikte % PC1
(%62.24) (the first Principal Component - 1.
Ana Bilesen) % PC2 (the second Principal
Component- 2. Ana Bilesen) (%17.81)
degerleri toplami %82.05 olarak hesaplandigi
gorilmektedir. Bu iki deger toplaminin
arastirmamizda oldugu gibi ylksek olmasi
biplot grafiklerinde daha glvenli yorum
yapmayi saglamaktadir (Firincioglu ve ark.,
2012; Sayar ve Han, 2015).

Ayrica Sekil 1’de bugdayagil bitki tirlerinde
incelenen o6zelliklerin birbirleriyle ve turlerle
olan iliskisi goérsel olarak belirtiimistir. Sekil
1 incelendiginde, arastirmada incelenen
Ozelliklerin  istatiksel olarak bes degisik
grup olusturdugu gérilmektedir. incelenen
Ozelliklerden ADF, NDF ve Kuru madde orani
(KMO) ozelliklerinin grafik Uizerinde birbirlerine
yakin konumlanarak ayni grupta yer aldiklar
gorulmektedir. Bu grubu olusturan Ug¢ 6zellik
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0.8
ADP
0.4 1 112 p
\Q
‘G_ 0.2 P
@ ND 4
5 oof-g AR Mo SKM
o
5
-0.4
-0.6
10
-0.8
08 06 -04 02 0.0 0.2 04 06
PC1-64.24%
Sekil 1. Bugdaygil bitki tirlerinde incelenen

Ozelliklerin birbirleriyle olan iliskisi ile tir-6zellik
interaksiyonunu gdésteren biplot grafigi

Figure 1. Biplot graph showing the relationships
among the investigated ftraits and interactions
between the traits and grass species

bakimindan 6zellikle 6ne c¢ikan turler Bromus
tectorum (8) ve Poa pratensis (13) tlrleri
olmustur. Bu iki tirde ADF ve NDF degerlerinin
yuksek olmasina bagli olarak sindirilebilir kuru
madde orani, kuru madde tiketim orani ve nisbi
yem degerleri disik bulunmus, dolayisiyla
dusik kalitede ot (Urettikleri saptanmistir
(Cizelge 4, Sekil 1). Ote yandan, sindirilemeyen
protein (ADP), fosfor (P) ve potasyum icerikleri
arasinda olumlu iliski bulunmus ve bu t¢ 6zellik
bakimindan 6zellikle Taeniatherum caput-
medusa (1), Secale cereale (4) ve Aegilops
cylindrica (12) nolu tirler dne ¢ikmistir. Diger
taraftan ham protein orani (HP), magnezyum
(MG) ve sindirilebilir kuru madde orani (SKM)
Ozellikleri ayni grupta yer almis olup, bu
grupta yer alan 6zellikler bakimindan Lolium
perenne (14) tlrinin One c¢ikmasi dikkat
cekici bulunmustur. Ot kalitesinde 6nemli
parametrelerden olan kuru madde tiketim
orani (KMT) ve nisbi yem degerleri (NYD)
Ozelliklerinden olusan grupta ise Festuca
arundinacea ve Phalaris canariensis turleri yer
almistir. Son olarak otlarin kalsiyum (Ca) orani
Ozelligi tek basina bir grup olusturmus, bu
grupta Alopecurus myosuroides ve Triticum
durum (10) tdrleri 6n plana ¢ikmstir.

Sonug

Arastirmada 13 degisik bugdaygil cinsine
ait 15 bugdaygil yem bitkisi tlrinde incelenen
Ozellikler acisindan istatistiki olarak 0.01
duzeyinde ¢ok 6nemli farkliliklar saptanmistir.
Bromus tectorum tiru disindaki diger tdrlerin
uygun zamanda hasat edilmelerine bagl
olarak yeterli dizeyde ham protein orani
icerdikleri, hayvanlar tarafindan tiketilme ve
sindirilme oranlari ile nisbi yem degerlerinin
iyi oldugu belirlenmistir. Makro elementler
acisindan bakildiginda ise Bromus tectorum
disindaki tdrlerin yeterli dizeyde Ca ve P
icerdikleri ve tim tlrlerde Ca:P orani acisindan
zehirlenmelere yol acabilecek yuksek bir
oranin olmadigi gérilmustir. K orani agisindan
tim tdrlerin, Mg orani acgisindan ise bir ¢ok
tdrin vyeterli dizeyde oldugu gorilmuastdr.
Arastirmada Bromus tectorum disindaki diger
14 bugdaygil yem bitkisi tlrinin hayvan
beslenmesinde kullanilabilecedi sonucuna
varilmistir.
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