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Cumhuriyet Universitesi, Sivas Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimi Arastirma
Deneme Alaninda, 2013-2014 yetistirme sezonunda ytrGtilen bu arastirmada; tlkemizin farkli bélgelerinden
toplanmis olan toplam 130 adet yerel bezelye genotipi ile 4 ticari ¢esit Sivas ekolojik kosullarinda kisa
dayaniklilik dizeylerinin saptanmasi amaci ile materyal olarak kullaniimigtir. Arastirmada, soguga dayaniklilhk
(1-5), bitki boyu, ilk bakla ytksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 100 tane agirhigi ve tane verimi
gibi agronomik ve morfolojik 6zellikler incelenmistir.istanbul, Kars, Diyarbakir, Bolu ve Sivas orijinli toplam 5
adet bezelye yerel genotipleri soguga ylksek dizeyde dayanikh, Adiyaman, Elazi§, Kastamonu, Malatya,
Sakarya, Tokat, Afyon, Bingdl, Konya, Karaman, Van, Hakkari ve Sirnak orijinli bezelye genotiplerinin ise
soguga dayanikli olduklari saptanmistir. Denizli, Edirne, Kirklareli, Manisa, Kahramanmaras, Giresun, Ordu
orijinli bezelye genotipleri ve Ulubatli, Kirazli bezelye gesitleri souda orta dizeyde toleransli olduklari
belirlenmistir. Karina ve Jof ¢esitleri soguga tolerans gésterememis ve tim bitkiler dimustir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, kisa dayaniklilik, yerel genotip

Determination of Cold Resistant Pea (Pisum sativum ssp. sativum L. ve spp.
arvense L.) Genotypes Under Sivas Ecological Conditions

Abstract

The study was conducted to select cold tolerant accessions of pea genotypes in the Middle Anatolia
Region (Sivas) of Turkey. A total of 130 local genotypes and four commercial varieties were screened for
cold tolerance. Accessions were evaluated by using a 1-5 scale. Five accessions of pea from istanbul, Kars,
Diyarbakir, Bolu and Sivas were highly cold tolerant and 13 accessions from Adiyaman, Elazi§, Kastamonu,
Malatya, Sakarya, Tokat, Afyon, Bingdl, Konya, Karaman, Van, Hakkari ve Sirnak were cold tolerant. 7
accessions from Denizli, Edirne, Kirklareli, Manisa, Kahramanmaras, Giresun, Ordu and 2 commercial
varieties (Ulubatli, Kirazli) were intermediate (Some leaves, between 25 and 50%, were withered and then
turned black by freezing but there was no plant killing). On the other hand, Karina and Jof commercial
varieties were killed. The cold tolerant accessions of pea were superior to the best cultivar as far as hardiness
is concerned.
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Giris

aklagiller, bitkiler alemi icerisinde 650'den hayvan beslenmesinde de kaba yem ve

fazla cins ve 18.000 tdr ile Gglncl blylk
familyayi olusturmaktadirlar (Lewis et al. 2005).
Baklagiller insan beslenmesinde temel protein ve
karbonhidrat kaynaklarindan olup, igerdikleri
yuksek protein (%18-31) ve Onemli amino
asitler nedeniyle, ozellikle gelir dizeyi dusuk
Ulkelerin en dnemli protein kaynaklarindan birisi
olarak degerlendirildigi gibi (Ozdemir 2002),
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kesif yem amaciyla kullaniimaktadir. Diger
taraftan baklagiller, yetistirildikleri topraklarin
Ozelliklerini iyilegtirici rolleri nedeniyle de,
Uretim sistemlerinde o6nemli yere sahiptir.
Yetistirildikleri alanlara Rhizobium bakterileriyle
gerceklestirdikleri ortak yasam sayesinde
kazandirdiklari azot miktari, 6.4 kg/da ile 21.6
kg/da arasinda degismektedir (Kiin ve ark. 2005).
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insan ve hayvan beslenmesi bakimindan
onemli bir yeri olan bezelye, Leguminosae
(baklagiller) familyasinda, Faboideae alt
familyasinda, Fabeae takiminda, Pisum
genusuna bagh bir baklagil tiriddr. Son yillarda
tarimi yapilan tim bezelyelerin toplandigi
Pisum sativum L. tarQ, iki alt tire ayrilmaktadir.
Beyaz cicekli ssp.sativum yesil ve kuru taneleri
icin yetistirilen yemeklik bezelye veya bahge
bezelyesi, mor gicekli ssp.arvense ise ot ve tane
yem amaciyla yetistirilen yem bezelyesi olarak
adlandiriimaktadir. Ancak yem bezelyesi bazi
ulkeler de hayvan beslenmesi yaninda insan
beslenmesinde de kullaniimaktadir (A¢ikg6z
2001).

Bezelye, diploid kromozom sayisi 2n=2x=14
olan, kendine doéllenen ve haploid genom
blyUkliglu 4.45 Gb olan 6nemli bir baklagil
bitkisidir (Dolezel and Greilhuber 2010).
Bezelyenin orijin merkezinin birinci derecede
Dogu Akdeniz, iran, Kafkasya, Afganistan ve
Tibet'e kadar uzanan bdolgeler, ikinci derecede
de Giiney Bati Arabistan izerinden Etiyopya ve
Kuzey Afrika’ya kadar uzanan bdlgeler oldugu
belirtiimigtir (Govorov 1937; Davies 1976;
Hagedorn 1984). Shoemaker  (1953)
Etiyopya’yl; Watts ve Watts (1954) Etiyopya,
Akdeniz kiyilari, Giiney Bati Asya’yl, Hoslin
(1964) Akdeniz dulkelerini ve Etiyopya’'nin
bezelyenin gen merkezi oldugunu
aciklamislardir.

Bezelyenin, icerdigi yuksek oranda protein
ve vitaminlerden dolayi, yas ve kuru sebze
olarak tlketilmekte, ilave olarak unu gocuk
mamasinda ve gesitli karisimlarda 6nemli besin
maddesi olarak kullaniimaktadir (Sehirali 1988).
Ayni zamanda, bezelye yesil ve kuru otu
yaninda, tanesi de hayvan beslenmesinde ayri
bir 5nem gostermektedir. Bezelye atmosferdeki
serbest azotu fikse etme yetenegine sahip
olmasindan dolayr dusuk girdili tarim
sistemlerinin gelistiriimesinde kullanilabilecek
baklagil bitkilerinin basinda gelmektedir (Lewis
et al. 2005).

Kuru bezelye diinyada baklagiller icerisinde
uretim bakimindan fasulyeden sonra ikinci
sirada yer alirken (Skyrpetz 2004), dlkemizde
ise nohut, mercimek, fasulye ve baklanin
ardindan besinci sirada yer almaktadir. Ulkemiz
bezelye yetistiriciligi acisindan oldukga elverisli
ekolojik yapiya sahip olmasina ragmen, kuru
bezelye Uretimi olmasi gereken seviyede
degildir.  DlUsUk  Gretimin  en  6nemli
nedenlerinden biri de, Glkemizin farkli ekolojik
bdlgelerine  uygun bezelye c¢esitlerinin
gelistirilememis olmasidir. Ulkemizde
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bezelyenin uretimdeki sorunlarinin giderilmesi
ve ihracatin artinlmasi ydéninde gerekli
tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. EKim alanin
az olmasina paralel olarak, Ulkemizde tarimi
yapilan yemeklik baklagil cinsleri igerisinde
bezelye, yerli tescilli gesit sayisi bakimindan en
fakir olanidir. Ulkemizde kuru tane amagli
kullanima yonelik hicbir tescilli ¢esit yokken,
taze tuketim amacli buglne kadar 11 adet cesit,
tescilli veya Uretim izinli olarak piyasada yer
almistir. Bu gesitlerden de sadece bir tanesi
(Marmara) ilkemizde islah yoluyla gelistirilmistir
(Karayel ve Bozoglu 2008).

Ulkemizde yem bitkileri tarimi igerisinde
yem bezelyesi ekim alanlari az bir vyer
kapsamakla birlikte, Glkemizde kaliteli kaba yem
ve tane yem amaciyla buylk bir yetistirme
potansiyeline sahiptir.

Ulkemiz bezelye gen merkezleri igerisinde
gOsteriimesine  karsin, bezelye genetik
kaynaklarinin ulkemizde yurutilen bezelye
islah  caligmalarinda  yeterli  derecede
degerlendirildigini séylemek mumkin degildir.
Ulkemizde yetistirilen bezelye gesit sayisinin ve
Uretim miktarinin disik olmasi bunun en
belirgin gdstergesidir. Bu nedenle, Glkemizde
bezelye gen kaynaklari yéninden mevcut
zenginligin  ilgili  arastirmalarla  ortaya
¢ikarilmasi, bunlarin yeni gesit gelistirme ve
alternatif tarim sistemlerinde kullaniimasi,
oldukca 6nem tasimaktadir. Bezelyede yerel
gen kaynaklar kullanilarak gelistirilen yeni
cesitler sayesinde kalite ve dretim artisi
saglandigi  birgok  arastirici  tarafindan
belirtiimistir (Reddy 1998; Gosal 2002; Keneni
et al. 2005).

Bezelye islahina iligkin Glkemizde ylrttulen
kimi calismalarda, ticari cesitlerin yetersiz
oldugu ve yeni gesitlerin gelistiriimesi gerektigi,

son zamanlarda ulkemizde konusunda
calismalar hizlanmis ve belirli asamalara
gelinmistir.  Akdeniz bdlgesi kosullarinda

yurutilen arastirmalarda kishk bezelyede tane
verimini Anlarsal ve ark. (2001), 197.3-339.0
kg/da; Toklu ve ark. (2009); 181.9-309.8 kg/da;
Ton ve Anlarsal (2013) 124.0-200.6 kg/da olarak
saptamiglardir.

Ancak islah ¢alismalarinda en énemli sorun
olan varyasyon kaynaginin kisith olmasinin bu
calismalardaki basari sansini sinirladidi, uygun
ebeveyn secimi ile genis bir varyasyon kaynagi
yaratilabilecegi ve amaca uygun yeni hatlar
gelistirilebilecegi  bildirilmistir (Ceyhan ve
Milayim 2003; Ceyhan ve Avci 2005).
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Kisi sert gecen bdlgelerimizde soguga
dayanikli yemeklik bezelye ve yem bezelyesi
cesitleri  gelistirildiginde,  bitkinin  gerek
vejetasyon slresinin  uzamasi, gerekse
yagislardan daha iyi yararlanmasi nedeniyle
yazlik ekimlere gére daha iyi gelismesi ve tane
veriminin artmasi beklenmektedir. Sivas gibi
kiglari olduk¢a soguk gecen ve genellikle kirag
alanlarda tahil-nadas Uretim  sisteminin
uygulandigi bilinmektedir. Erkenci ve soguga
dayanikli bezelye genotiplerinin belirlenerek
bdlgede yetistirilebilme kosullarinin ortaya
konulmasi ile hem bugdaya alternatif bir Urin,
hem de yodre kosullarinda 6zellikle sulanabilen
alanlarda ayni yil icerisinde ikinci Urln
alinabilme imkani saglanabilecektir. Bu nedenle
Sivas ilinde kisa dayanikli, tane verimi ylksek,
bezelye genotiplerini ortaya koyma ayri bir
6nem gdstermektedir.

Yapilan bu galismada amag, yerel bezelye
genotiplerinin, Sivas ili ekolojik kosullarinda
sogug@a karsi dayaniklilik/tolerans durumlarinin
belirlenerek, kislik yetistiricilige uygun yeni
bezelye cesit adaylarinin saptanmasidir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, ICARDA (International Center
for Agricultural Research in the Dry Areas)'dan
temin edilen, Ulkemizin farkli bdlgelerinden
toplanmig olan toplam 250 adet bezelye
populasyonundan, 2008-2012 yillari arasinda
yaplilan g¢alismalar neticesinde tek bitki segimi
yapilarak saflastirilan toplam 130 adet bezelye

hatti ile Turkiye’de ticari olarak yetistirilen 4 adet
bezelye cesidinden olusan, toplam 134 adet
bezelye hatti ve c¢esidi materyal olarak
kullaniimisgtir. Materyallere ait detayl bilgi
Cizelge 1’de verilmistir.

Ekim, Bakim ve Hasat islemleri

Arastirma ile ilgili tarla denemeleri, 2013-14
yetistirme sezonunda, Cumhuriyet Universitesi,
Sivas Meslek Yilksek Okulu, Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Balimi arastirma deneme
alaninda (Sivas-Merkez) 21.10.2013 tarihinde
kurulmustur.

Tarla denemesi, her bir genotipe ait tohumlar
2 m uzunlugundaki 4 siraya, sira arasi 50 cm, sira
Uzeri 10 cm olacak sekilde, Augmented deneme
desenine gore kurulmustur. Ekimler markorle
ciziler acilarak elle yapiimistir. Ekim ile birlikte
deneme alanina 3 kg/da saf azot, 6 kg/da saf
fosfor lzerinden giibre uygulanmis ve cikistan
itibaren yabanci ot micadelesi elle yolma ve
¢apalama seklinde yapilmistir. Her lokasyonda,
incelenen agronomik o6zelliklerin tamami ile
g6zlem-odlgimler ve hasat/harman islemleri her
parselde ortadaki iki sirada yapilmistir.

Soguk gozlemleri 1-5 skalasina gére Mart ve
Nisan aylarinda yapilmis olup, (1: soguga
yuksek diizeyde dayanikli, 2: sogugda toleransili,
3: soguga orta duzeyde toleransli, 4: soguga
duyarli, 5: sogug@a yuksek diizeyde hassas) bu
yontem baklagillerde 6zellikle nohut bitkisinde
basari ile kullaniimaktadir (Toker ve ark. 2010).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yem bezelyesi hatlari ile ticari ¢esitlerine ait bilgiler
Table 1. Information about pea lines and varieties used in this study

No Hat Sayisi Orijin No Hat Sayisi Orijin
1 2 Adiyaman-1988 18 2 Bing61-1997/10
2 5 Balikesir-1995/10 19 2 Diyarbakir-1997/10
3 6 Bursa-1995/10 20 4 Konya-1997/10
4 5 Canakkale-1995/10 21 7 Tekirdag-1995/10
5 7 Denizli-1980/09 22 3 Karaman-2003/01
6 4 Edirne-1995/10 23 4 K. Maras-2003/01
7 2 Elazi§-1980/09 24 3 Isparta-2003/01
8 4 istanbul-1980/09 25 7 Burdur-2003/01
9 4 Kars-1980/09 26 5 Bolu-2003/01
10 3 Kastamonu-1980/09 27 2 Van-2003/01
11 4 Kirklareli-1995/10 28 2 Hakkari-2003/01
12 2 Malatya-1980/09 29 5 Sivas-1985/07
13 9 Manisa-1980/09 30 4 Giresun-2003/01
14 4 Sakarya-1980/09 31 2 Sinop-2003/01
15 7 Tekirdag-1995/10 32 1 Ordu -2003/01
16 3 Tokat-1985/07 33 2 Sirnak-2003/01
17 4 Afyon-1997/10
Toplam 130
Ticari Cesitler
1 Jof Syngenta 3 Ulubatls Uludag Universitesi
2 Karina Nunhems 4 Kirazl Uludag Universitesi
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Bulgular ve Tartisma

2013-14 yili yetigtirme dénemi meteorolojik
verileri incelendiginde (Cizelge 2), donlu gecen
gun sayilarinin toplam 91 gin oldugu, Ekim,
Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda
sicaklik degerlerinin 0°C’nin altinda degerlere
sahip oldugu gérilmektedir. Ozellikle Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda en disuk sicaklik

degerlerinin sirasiyla -20.5°C, -26.1°C ve -
17.1°C olarak gercgeklestigi dikkati cekmektedir.
Ayrica, soguga dayaniklilik bakimindan dnemli
parametrelerden biri olan kar 6rtili gin sayilari
incelendiginde, kar yagdisinin olmasi muhtemel
aylarda (Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart) kar
ortald gln sayilarinin toplam 5 gin oldugu,

Cizelge 2. 2013-2014 yetistirme sezonunda kaydedilen 6nemli meteorolojik parametreler
Table 2. Some important meteorolocigal parameters of 2013 - 2014 growing season

Meteorolojik Aylar

Parametreler Ek. Kas. Ara. Oc. Sub.  Mart  Nis. May. Haz. Tem.

'(A)g')k ort. sicaklik 90 63 33 45 32 65 118 147 180 227

Aylik min, sic.(°C) .26 41 -205 -261 -171 -79 -3.3 5.3 7.0 10.3

(A%“)k ot.mak-sic. 555 206 94 131 181 214 254 302 320 374

(Arz'r':)top'am yadl¥ 300 320 96 193 219 590 204 458 341 0.1

Aylik donlu guinler ) 9 29 21 23 16 ) ) ) )

sayisl

AY|Ik kar ortuli ) 1 1 2 1 ) ) ) ) _

gin

ﬁ,};')'k ort.nispinem 555 G565 86 701 602 606 531 57.6 525 445

S Soguga Dayaniklilik (1-5)
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3
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Sekil 1. Bezel tiplerinin soguga tol diizeyleri (1-5

Figure 1. . Cold tolerances of pea genotypes (1-5)
Cizelge 3. Bezelye genotiplerinde incelenen bazi morfolojik 6zelliklere ait ortalama, minimum, maksimum ve
standart hata degerleri.

Table 3. Averages, minimums, maximums and standard errors of mean of some morphological traits of pea
genotypes

Morfolojik Karakterler Ortalama SD Minimum Maksimum
Ciceklenme suresi (gun) 192.0 12.31 181.0 206.0
Olgunlasma siresi (glin) 261.3 14.28 259.0 285.0
Bitki boyu (cm) 140.8 41.75 46.0 186.8
ik bakla yiiksekligi (cm) 48.4 23.06 19.8 96.6
Dal sayisi (adet) 3.4 0.98 1.00 5.42
Bakla boyu (cm) 6.7 1.57 4.5 1.4
Bitkide bakla sayisi (adet) 28.6 18.43 4.0 118.6
Baklada tane sayisi (adet) 6.8 1.56 3.8 8.4
Tohum ¢api (mm) 4.1 0.93 3.9 9.8
100 tane agirhg (g) 1.4 4.67 5.8 29.9
Tane verimi (kg/da) 132.8 94.42 8.67 348.7
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bitkilerin Kasim ayi icerisinde ¢imlenme
periyotlarini  tamamlamalarinin  ardindan
vejetasyon surelerini genellikle kar o6rtlsuz
olarak gegirdikleri gortlmektedir.

Bezelye genotipleri arasinda soguga
dayanikhlik bakimindan yiksek duzeyde
farklihk oldugu belirlenmistir (Sekil 1). istanbul,
Kars, Diyarbakir, Bolu ve Sivas orijinli genotipler
soguda ylksek dizeyde dayanikh (1),

Adiyaman, Elazi§g, Kastamonu, Malatya,
Sakarya, Tokat, Afyon, Bingdl, Konya,
Karaman, Van, Hakkari ve Sirnak orijinli

genotipler soguga toleransh (2), Denizli, Edirne,
Kirklareli, Manisa, Kahramanmaras, Giresun,
Ordu orijinli genotipler ve Ulubath, Kirazl
cesitleri soguga orta dizeyde toleransh (3),
Balikesir, Canakkale, Tekirdag, Isparta ve Sinop
orijinli genotipler soguga duyarl (4), Bursa,
Tekirdag, Burdur orijinli genotipler ve Jof ve
Karina gesitleri soguga ylksek dizeyde hassas
(5) olduklari saptanmistir (Sekil 1). Ozellikle,
istanbul, Kars, Diyarbakir, Bolu ve Sivas orijinli
genotipler ¢ikis sonrasinda kar Ortlistiz olarak
Aralik (-20.5°C), Ocak (-26.1°C) ve Subat
(-17.1°C) aylarinda yasanan dusuk sicaklik
deg@erlerine dayaniklilik géstermiglerdir.

Bezelye genotiplerine ait bazi morfolojik
veriler incelendiginde (Cizelge 3), ciceklenme
surelerinin  181.0-206.0 gun, olgunlasma
surelerinin 259.0-285.0 gun arasinda degistigi,
bezelye genotiplerinin erkencilik bakimindan
genis bir varyasyon gosterdikleri belirlenmistir.
Sivas gibi kislarn oldukga soguk gecen ve
genellikle kira¢ alanlarda tahil nadas Uretim
sisteminin uygulandigi bilinmektedir. Erkenci ve
soguga dayanikh bezelye genotiplerinin
belirlenerek bdlgede yetistirilebilme kosullarinin
ortaya konulmasi ile hem bugdaya alternatif bir
urin, hem de yo6re kosullarinda 0zellikle
sulanabilen alanlarda ayni yil igerisinde ikinci
urtiin alinabilme imkani saglanabilecektir. Ayni
cizelgeden (Cizelge 3), bitki boyu (cm)
degerlerinin  46.0-186.8 cm, ilk bakla
yuksekliginin 19.8-96.6 cm, dal sayisinin 1.0-
542 adet arasinda degisim gosterdigi
saptanmigtir. Verim unsurlarindan olan bakla
boyu degerlerinin 4.5-11.4 cm, bitkide bakla
sayisinin  4.0-118.6 adet, baklada tohum
sayisinin 3.8-8.4 adet, tohum ¢apinin 3.9-9.8
mm, 100 tane agirhiginin 5.8-29.9 g, tane
veriminin 8.67-348.7 kg/da arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3). Elde edilen
bulgular incelendiginde 6zellikle tane verimi
degerleri bakimindan bezelye genotipleri
arasinda onemli  farkliliklarin oldugu
gorulmektedir.
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Sonug¢

Yerel bezelye genotiplerinin farkl ekolojilere
uyum yoénunden olduk¢a o6nemli genetik
kaynaklar oldugu birgok arastirici tarafindan
ifade edilmis olup (Nechit et al. 1988; Ceccarelli
1994; Bunder et al. 1996; Chahal and Gosal
2002) bu baglamda Turkiye orijinli yerel bezelye
genotipleri kullanilarak farkl ekolojik kosullara
adapte olabilen, erkenci, kaliteli, yliksek ot ve
tohum verimine sahip, kisa ve kuraga dayanikli
yeni bezelye cesitlerinin gelistiriimesi 6énem
tasimaktadir. Yapilan tim gézlem ve olgimler
sonucunda, Iistanbul, Kars, Diyarbakir, Bolu,
Sivas, Adiyaman, Elazig, Kastamonu, Malatya,
Sakarya, Tokat, Afyon, Bing6l, Konya,
Karaman, Van, Hakkari, Sirnak Denizli, Edirne,
Kirklareli, Manisa, Kahramanmaras, Giresun ve
Ordu orijinli bezelye genotiplerinden soguga
dayanikli/toleransli olan toplam 36 adet bezelye
hatti  secilmis olup, 1slah c¢alismalari
surdurulmektedir.
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