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Oz

Bu calismada bazi hashas (Papaver somniferum L.) gesitlerinin ve resiprok melezlerinin verim ve verim
Ogeleri Uzerine genel ve 6zel uyum yetenegdinin etkisi arastirimistir. Deneme 2008-2010 tarim yilinda,
Afyon Alkaloidleri Fabrikasi deneme arazisinde kismen dengede latis deneme desenine gore U¢ tekerrirli
olarak yuritulmustir. Denemede materyal olarak 7 tescilli cesit ve bunlarin resiprok melezleri kullaniimistir.
Arastirma mevcut hashas genotiplerini kullanarak Ustiin genel uyum yetenegine sahip anaclar ile Gstlin 6zel
uyum yetenegi etkisi gosteren melez kombinasyonlari saptamak ve hibridlerin melez gliciini belirlemek
amaciyla yUritilmastir. Arastirma sonuglarina gére genel ve 6zel uyum yetenegdi degerleri bakimindan
onemli bazi karakterlere ait veriler bildiriimistir. Hashas anaclarinin genel uyum yetenegi bakimindan; bitki
boyuna etkisi -1.08 / 1.45, kapsiil verimine etkisi -19.12 / 17.39, tohum verimine etkisi -21.04 / 13.67, morfin
oranina etkisi -0.07 / 0.07 arasinda tespit edilmistir. TMO 1 ¢esidinin kapsil ve tohum veriminde genel
uyum yetenegi ylksektir. En ylksek degerde 6zel uyum yetenegi etkisi gosteren Camci 95 x TMO 1 melez
kombinasyonu ylksek kapstl ve tohum verimine sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Genel kombinasyon yetenegi, hashas, Papaver somniferum L., 6zel kombinasyon
yetenegi, verim ve verim 6geleri.

Effects of General and Specific Combining Ability on Some Traits of Opium
(Papaver somniferum L.) Cultivars and Their Reciprocal Crosses

Abstract

The present study was conducted to investigate the effects of general and special combining ability on
yield and yield components of some poppy (Papaver somniferum L.) cultivars and their reciprocal crosses.
Experiments were conducted over the experimental fields of Opium Alkaloids Factory during the years 2008
and 2010 compatible with partially balanced lattice design with three replications. Plant materials were
consisted of 7 registered cultivars and from their reciprocal crosses. Available poppy genotypes were used
to determine crossbreed powers of hybrids by finding out the parents with superior general combining
ability and the hybrid combinations with superior special combining ability. The yield parameters showing
general and specific combining ability were recorded. General combining ability of poppy germplasms were
changed between -1.08 and 1.45, the capsule yield varied between -19.12 and 17.39, the seed yield varied
between -21.04 and 13.67 and the morphine ratio varied between -0.07 and 0.07. The cultivar TMO 1 had
the highest general combining ability regarding its capsule and seed yield. The hybrid combination of Camci
95 x TMO 1 had the highest special combining ability and recorded the highest capsule and seed yields.

Keywords: General combining ability, Papaver somniferum L., poppy, specific combining ability, yield
and yield components

Giris
ashas (Papaver somniferum L. anavatani ve kiltlr kaynadi Anadolu’dur (Davis,
Rhoedales takimindan, Papaveraceae 1988).
familyasina ait 60-200 cm kadar boylanan, Bitkinin  kapstllerinden elde edilen
cicekleri mor ve beyaz renkte, tek yillik otsu bir  alkaloidler tibbi amagla kullanildigi i¢in hashas
bitkidir. Cok eski bir kiltlr bitkisi olan hashasin ~ énemli tibbi bitkilerdendir (Er, 1997). Bu
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alkaloidlerden en 6nemlileri morfin, kodein,
tebain ve papaverindir (Baytop, 1963). Agr
dindirici, lokal uyusturucu ve uyku verici
Ozelliklerinden dolayr eczacilikta analjezik
ve spazm giderici ilaglarin yapiminda
kullaniimaktadir (Baytop, 1999; Gumiscu
2002). Tohumlari % 40-50 oraninda yag
icermekte olup yag kalitesi agisindan dnemli
olan linoleik asiti % 62 oraninda icermektedir
(Kaguk, 1996).

Turkiye’de kultiru yapilan haghas bitkisi
Tirkiye’'nin ihrag ettigi baslca droglardan
olan hashas tohumunu (Semen Papaveris) ve
hashas kapsullerini (Fructus Papaveris) elde
etmek amaciyla Uretilmektedir (Ceylan, 1995).
Ulkemizde afyon ve hashas kapsulii ihraci
on izne bagll mallar arasinda olup Turkiye
Cumbhuriyeti Saglik Bakanlhigr’'nin izniyle ihracati
yapilabilmektedir (Anonim, 2012).

Denemede mevcut cesitlerin genel ve dzel
uyum yetenekleri belirlenerek, cesitler arasin-
daki genetik varyasyon incelenmeye calisiimis-
tir. Melez 1slah calismalarinda, kombinasyon
uyusmasi testleri ile melezi olusturacak ana ve
baba ebeveynler secilebilmektedir. Bir hattin
melez délline arzulanan performansi aktarabil-
me yetenegdi, o hattin kombinasyon kabiliyeti
olarak tanimlanir (Poehiman, 1979). Genel ve
6zel kombinasyon yetenekleri, melez kombi-
nasyonlarinda saf hatlarn potansiyel degerini
belirten en énemli géstergedir. Ozel kombinas-
yon yetenegi genlerin dominantlik etkilerine,
genel kombinasyon yetenegi ise eklemeli gen
etkilerine dayanmaktadir (Poehlman, 1979;
Falconer, 1989; Nevado and Cross, 1990). Bir
anacin melez kombinasyonlarindaki ortalama-
ya etkisini belirten Genel Kombinasyon Uyus-
mas! degerinin ve kendilenmis hatlarin melez
déllerinin anaclarin ortalamasina gére daha iyi
ya da kotd oldugunun tespitinin yapilmasini
saglayan Ozel Kombinasyon Yetenegi degeri-
nin bilinmesi islah ¢alismalarinda basari sansini
arttirmaktadir. (Kaicker et al., 1974), calismala-
rinda verim ve verim 6geleri yéninden ytksek
heterosis gdsteren melezlerin genel ve 6zel
kombinasyon yeteneklerinin de yliksek oranda
oldugunu belirlemislerdir. (Yadav et al., 2009a)
F, ve F, generasyonlarinin 8 x 8 diallel melezle-
ri Uzerine hashas genotiplerinin kombinasyon
yeteneginin arastinldigi calismada, genetik
gelismelere elverisli genotipleri belirleyebilmek
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icin hashasta verim, verim bilesenleri ve morfin
icerigi bakimindan kombinasyon yeteneklerini
incelemislerdir. Ozel ve genel kombinasyon
yetenegi arasindaki iliskide ylksek 6zel kom-
binasyon yetenekli melez déllerin ¢godunun
yuksek x ylksek, ylksek x dlslk ve disik x
distk genel kombinasyon yetenekli doéller
icerdigini belirlemislerdir. (Yadav et al., 2009b)
yirmi ebeveyn kismi diallel hashas (Papaver
somniferum L.) melezinin F, ve F, generasyon-
larinin, 5 kantitatif ve 5 kalite 6zelligi bakimin-
dan kombinasyon yetenegdi analizini yapmis-
lardir. Iyi genel kombinasyon yetenekli cesitleri
¢oklu melezleme programina dahil etmek veya
iki ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tim ola-
sI melezleri iceren bir popullasyonu daha yuk-
sek tohum verimi ile alkaloid igerigi icin, 1slah
calismalarinda en ylksek basariy yakalayan
uygulama olarak belirtmislerdir.

Onceki vyillarda bu konuda yapilmis
arastirmalarda; islah calismalarinda ylksek
genel kombinasyon yetenekli cesitleri ¢oklu
melezleme programina dahil ederek veya iki
ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tim olasi
melezleri iceren bir popullasyonu kullanarak
daha ylksek tohum verimi ile birlikte daha
yuksek  morfin  verimine  ulasilabilecegi
gorilmektedir (Yadav et al., 2009b). Bu c¢a-
hsma ile Milli Cesit Listesindeki materyaller-
den yararlanarak hashas genotiplerinin kom-
binasyon yetenegi arastinimis, Ustin genel
kombinasyon yetenegine sahip anaclar ile
Ustlin 6zel kombinasyon yetenegi etkisi gos-
teren melez kombinasyonlari saptanarak hib-
ridlerin melez guci belirlenmeye calisiimistir.
Boylece Turkiye’'nin stratejik dneme sahip
Urdnd olan hashas bitkisinde, amaca ydnelik
cesit gelistirme islahinda iyi bir varyasyon
kaynag! yakalanmis olacaktir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Afyonkarahisar ili Bolvadin ilcesi
sinirlan icerisinde bulunan Hashas Islah ve
Tohumluk Uretim Sube Mudirliigi Gretim
alaninda yudrttdlmustir. Materyal olarak Milli
Cesit Listesinde yer alan tescilli cesitlerden
Camci 95, TMO 2, Anayurt 95, Ankara 94,
Karahisar 96, TMO 1 ve Ofis 95 ve bu cesitlerin
resiprok melezleri kullaniimistir. Denemede
kullanilan materyallerin ¢esit dzellikleri Gizelge
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Cizelge 1. Deneme materyallerinin dzellikleri
Table 1. Features of plant material

Cesit Renk Islahci Islah Tohum v. Kapsdl v. Yag orani  Morfin orani
; kurulus yéntemi (kg/da) (kg/da) (%) (%)

Camci95 Gri Tar. Btk melezleme - - - 0.58-0.85
Mrk. A

T™MO2 Gri T.M.O. melezleme  94-109 90-124 41-44 0.79-0.80

Anayurt95 Sari G.kusagi seleksiyon 110-200 100-150 49-50 0.50-0.70
Tar. A.

Ankara94 Beyaz Tar. Btk seleksiyon - - - 0.40-0.60
Mrk. A.

TMO1 Tan T.M.O. melezleme  96-115 96-119 49-51 0.78-0.84

Karahisar96 Sari Tar. Btk melezleme - - - 0.55-0.80
Mrk. A.

Ofis95 Sari T.M.O. seleksiyon 155-220 132-200 45-50 0.55-0.71

1’de sunulmustur (Anonim, 2013). Arastirmanin
yUrtttldugu alana iliskin uzun yillara ait Ocak-
Arallk dénemini kapsayan iklim kayitlarina
gore aylik sicaklik ortalamasi 10.8°C ve aylik
ortalama yagis 31.5 mm’dir. Arastirmanin
yUritlildigu deneme alani topraklari tinli
blinyeye sahip, orta alkali, tuzsuz, kire¢ orani
fazla, organik madde miktar orta, alinabilir
fosfor acisindan iyi seviyede ve potasyum
acisindan yiksek seviyeli durumdadir.

Ik yil cesitler 2x2=4 m?lik parsellere 3
tekerrOrl0 olarak tesaduf bloklari deneme
desenine goére 4’er sira olarak 09.10.2008
tarihinde ekilmistir. Bir sonraki yil yapilacak olan
verim denemeleri icin materyalin elde edilmesi
amaciyla ciceklenme déneminde 900’e yakin
emaskulasyon ve gerekli melezleme islemleri
yapilmis, her ¢esit hem ana hem de baba olarak
kullanilmistir. Tohum baglayan basarili tim
melezler materyal olarak degerlendirilmistir.
Resiprok melezlenen 42 hat elde edilmistir.
Denemenin ikinci yili olan 2009-2010 tarim
sezonunda, atalari ve elde edilen melezleri ile
birlikte 49 hat kismen dengede latis deneme
desenine goére 22.10.2009 tarihinde, parseller
3 m boyunda ve 2 m eninde olacak sekilde
5’er sira ekilmistir. Bir parsel alani 6 m?dir.
Gubre ekim sirasinda 4 kg/da N olacak sekilde
diamonyum fosfat glibresi, 1. capa éncesinde
de 6 kg/da N olacak sekilde amonyum silfat
gUbresi uygulanmistir. Kapsdullerin olgunlastig
dénemde, her parselden 50 cm kenar tesiri
olarak cikarildiktan sonra geri kalan alan
15.07.2010 tarihinde hasat edilmistir. Melez
hatlarda bitki boyu, bitki basina kapsul sayisi,
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kapstldeki tepecik sayisi, kapsul uzunlugu,
kapsul genisligi, bitki basina kapsul verimi,
bitki basina tohum verimi, dekara kapsul ve
tohum verimi, morfin orani ve morfin verimi
bakimindan genel ve &zel kombinasyon
degerleri tespit edilmistir. Burada sadece
ekonomik dnem tasiyan bazi verim 6gelerinde
gozlenen genel ve 6zel kombinasyon
degerlerine yer verilmistir.

Genel Kombinasyon Yetenegi; bir anacin

melez  kombinasyonlarindaki  ortalamaya
etkisinin; ©6zel kombinasyon vyetenedi ise
kendilenmis hatlarin melez dollerinin,

anaglarin ortalamasina goére daha iyi ya da
kéth oldugunun tespitinin yapilmasini saglar.
Genel ve Ozel Kombinasyon Yetenegi Griffing
(1956) tarafindan gelistirilen metoda gore;
yani anaclarin ve melezlerin birlikte denendigi
modele gbre analiz edilmistir. Genel ve 6zel
kombinasyon uyusmasiile varyans analizlerinin
yapilmasinda kullanilan formuller Cizelge 2’de
sunulmustur (Kaymak, 1980).

Her parselden tesadifi olarak segcilmis,
goézlem ve Olcuimleri yapilmis bitkilerin
kapstillerinden hazirlanan numunelerin Afyon
Alkaloidleri Fabrikasi Laboratuar’nda HPLC
(YUksek Basingta Likit Kromotografisi) cihazi
ile morfin analizleri yapiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Hashas anaclarinda incelenen &zellikler
bakimindan cesitlere ait genel ve &zel
kombinasyon uyusmasi degerleri Cizelge 3’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Varyans analiz hesap formdlleri
Table 2. Variance analysis calculator formulas

V.K. S.D. K.T. K.O.
Genelkombinasyon P-1 Sg Mg
Ozel kombinasyon P(P-1)/2 Ss Ms
Resiprok etki P(P-1)/2 Sr Mr
Hata m Sc Mc

Genel kombinasyon yetenegi (Sg): 1/2P) (Xi+Xj)? — 2/P?(X..)?

Ozel kombinasyon yetenegi (Ss): 1/25 > Xij(Xij+ Xji)-1/2P3 (X.j+Xi.)2 + 1/P2(X..)?

i<j

Resiprok etki (Sr):1/2 3 > (Xij- X;i)?
i<j

Hatlarin genel kombinasyon etkisi (gi):1/2P (Xi.+ X.j)- 1/P?(X..)
Hatlarin 6zel kombinasyon etkisi (Sij):1/2 (Xij+ Xji)- 1/2P(Xi.+X.j+Xj.+X.i)+1/P2(X..)

Hatlarin resiprok etkisi (rij):1/2 (Xij-Xj.)

P: Ebeveyn adedi

Xi.: 'inci erkek ebeveyn degeri

X.j: j’inci disi ebeveyn degeri

X..: Denemedeki bittin varyantlar toplami

Xij: Bir meleze ait F, degeri (Grnegin AxB)

Xji: Bir meleze ait resiprok F, degeri (Grnegin BxA)

Arastirmada anaglara ait bitki boyu
degerleri 118.33 cm (Ankara 94) ile 126.00
cm (Anayurt 95) arasinda degismistir (Cizelge
3). Anaclardan TMO 2’nin  GKY (genel
kombinasyon yetenegi) etkisi pozitif yonde
(1.45), Karahisar 96’nin GKY etkisi negatif
yonde (-1.08) 6nemli cikmistir. Melezlere ait
OKY (6zel kombinasyon yetenegi) etkilerinin
onemli oldugu denemede, (Ankara 94 x TMO
1) melez kombinasyonu 10.15 ile pozitif yonde
dnemli OKY etkisine, (Anayurt 95 x Ankara 94)
melez kombinasyonu -4.95 ile negatif yénde
dnemli OKY etkisine sahip olmustur. Giimiscii
(2002) bazi hashas hat ve melezlerinde
yurlttigu calismasinda bitki boyu acgisindan
GKY -2.08 / 1.83 arasinda, OKY -2.29 / 4.23
arasinda tespit etmistir. Shukla and Singh
(2004) GKY ve OKY’nden kaynaklanan
farkhliklarda, bitki boyu bakimindan eklemeli
gen etkisinin baskin oldugunu ve diger
Ozellikler bakimindan ise eklemeli olmayan
gen etkisinin baskin oldugunu belirlemislerdir.
Bitki boyu yéniinden OKY varyansinin GKY
varyansindan ytksek bulunmasi, séz konusu
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Ozellik yéninden dominant gen etkilerinin
daha etkin oldugu anlasiimaktadir.

Arastirmada anaclara ait dekara kapsul
verimi deg@erleri 135.83 kg da-' (Camci 95) ile
224.77 kg da-' (TMO 1) arasinda degismistir
(Gizelge 3). Anacglardan TMO 1’in GKY etkisi
pozitif ydonde (17.39), Ofis 95’in GKY etkisi
negatif yonde (-19.12) oOnemli c¢ikmistir.
Melezlere ait OKY etkilerinin énemli oldugu
denemede, (Camci 95 x TMO 1) melez
kombinasyonu 47.31 ile pozitif yénde dnemli
OKY etkisine, (Ankara 94 x TMO 1) melez
kombinasyonu -44.06 ile negatif ydnde dnemli
OKY etkisine sahip olmustur. Giimiiscii (2002)
bazi hashas hat ve melezlerinde yuritttigu
calismasinda kapsul verimi agisindan GKY’ni
-8.13 / 6.62 arasinda, OKY’ni -18.00 / 23.07
arasinda tespit etmistir. Yadav et al., (2009a),
F1 ve F2 generasyonlarinin 8 x 8 diallel melezleri
Uzerine hashas genotiplerinin kombinasyon
yeteneginin arastinldigi calismada; OKY etkileri
ve GKY etkileri arasindaki iliski de, ylksek
OKY’li melez kombinasyonlarin  codunun
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Cizelge 3. Hashas cesit ve melezlerinin GKY ve OKYdegerlerinin bitki boyu, dekara kapsiil ve tohum verimi, morfin
oranina etkileri

Table 3. Effects of GCA and SCA values of poppy cultivars and hybrids on plant height, capsule and seed yield per
decare, morphine ratio

Bitki boyu (cm) D. Kapstl v. (kgda”™) D. Tohum v. (kg da™) Morfin Orani (%)
No Cesit Melez ORT. GKY OKY ORT. GKY OKY ORT. GKY OKY ORT. GKY OKY
1 Cmc.95 123.67 0.4 135.83 5.71 163.83 2.1 075 0
2 Cmc.95xTMO2  123.84 3.04 163.08 15,72 191.42 6.4 0.87 0.14
3 Cmc.95x Anyrt.95 124.84 2.36 158.48 13.37 179.82 -3.66 0.66 -0.07
4 Cmc.95x Ank.94 121.00 457 154.75 -28.09 169.72 28.21 0.65 -0.05
5 Cmc.95xTMO1  122.84 -3.14 180.30 4731 201.47 64.25 0.82 0.08
6 Cmc.95x Krhsr.96 123.34 2.67 144.65 -14.77 187.00 -0.45 0.68 -0.08
7 Cmc.95x Ofs.95  122.00 277 163.85 14.02  199.18 12,03 0.72 -0.07
8 TMO2 124.00 1.45 190.33 10.12 219.00 10.6 0.99 0.07
9 TMO2xCmc.95 123.84 1.87 163.08 811 191.42 471 087 -0.02
10 TMO2x Anyrt.95  125.00 2.46 185.73 -3.06 207.40 -32.43 0.78 -0.07
11 TMO2x Ank.94  121.17 2,02 182.00 8.14 197.30 235 077 -0.01
12 TMO2xTMO 1 123.00 -0.74 20755 30.82 229.05 26.27 0.94 0.05
13 TMO2x Krhsr.96  123.50 -0.83 171.90 -34.58 214.59 385 0.80 0.03
14 TMO2x Ofs.95  122.17 -1.82  191.10 93 226.77 6.82 0.84 -0.05
15 Anyrt.95 126.00 -0.62 181.13 -17.37 195.80 -9.83 0.57 -0.02
16 Anyrt.95x Cmc.95 124.84 0.91 158.48 493 179.82 217  0.66 -0.03
17 Anyrt.95xTMO2  125.00 121 185.73 -1.02  207.40 475 0.78 -0.21
18 Anyrt.95x Ank.94 122.17 -4.95 177.40 -24.27 185.70 2173 0.56 -0.04
19 Anyrt.95xTMO1  124.00 237 202.95 14.02 217.45 -18.0 0.73 0.00
20 Anyrt95x Krhsr96 124.50 2.96 167.30 14.95 202.99 543  0.59 -0.07
21 Anyrt.95x Ofs.95 123.17 5.05 186.50 41.84 21517 28.26 0.63 0.06
22 Ank.94 118.33 -0.03 173.67 -0.61 1756 1.6 055 -0.07
23 Ank.94x Cmc.95 121.00 217 154.75 -11.27 169.72 813 065 -0.14
24 Ank.94xTMO2  121.17 -1.23 182.00 6.56 197.30 083 077 -0.02
25 Ank.94x Anyrt.95 122.17 213 177.40 -10.21 185.70 -8.18  0.56 -0.01
26 Ank.94xTMO1  120.17 10.15 199.22 -44.06 207.35 -30.3 0.72 0
27 Ank.94x Krhsr.96 120.67 580 163.57 21.11 192.89 26.0 058 0.04
28 Ank.94X Ofs.95 119.33 0.57 182.77 -24.71 205.07 2122 0.62 -0.01
29 TMO1 122.00 -0.02 22477 17.39 2391 13.67 0.88 0.02
30 TMO1x Cmc.95 122.84 -1.74 180.30 10.82 201.47 1129 0.82 0.11
31 TMOIXTMO2  123.00 -0.14 207.55 9.71 229.05 1022 0.94 0.01
32 TMO1x Anyrt.95 124.00 -1.56 202.95 -8.01 217.45 517 073 -0.12
33 TMO1x Ank.94  120.17 3.76 199.22 -13.21 207.35 6.16 0.72 -0.14
34 TMO1x Krhsr.96 122.50 3.59 189.12 19.84 224.64 21.68 0.74 -0.05
35 TMO1x Ofs.95  121.17 4.7 208.32 727 236.82 366 0.79 0
36 Krhsr.96 123.00 -1.08 153.47 7.12 21017 2.89 0.60 -0.02
g7 Krhsr.96x 123.34 -1.02 144.65 -3.79 187.00 041 068 -0.02

Cmc.95

38 Krhsr.96xTMO2  123.50 0.87 171.90 -8.83 214.59 -4.78  0.80 -0.11
39  Krhsr96x Anyrtd5 124.50 1.02 167.30 9.79 202.99 391 059 -0.02
40 Krhsr.96x Ank.94 120.67 258 163.57 14.01 192.89 729 058 -0.01
41 Krhsr.96xTMO1  122.50 -0.74 189.12 8.77 224.64 6.88 0.74 -0.01
42 Krhsr.96x Ofs.95 121.67 411 172.67 3.4 22235 85 065 0.06
43 0Ofs.95 120.33 -0.09 191.87 -19.12 234.53 -21.04 0.69  0.01
44 Ofs.95x Cmc.95 122.00 11 163.85 4.44 199.18 727 072 -0.14
45 Ofs.95xTMO2  122.17 -0.74 191.10 765 226.77 217 084 -0.02
46 Ofs.95x Anyrt.95 123.17 1.85 186.50 13.24 21517 474 063 0.01
47 Ofs.95x Ank.94  119.33 014 182.77 -9.87 205.07 515 0.62 -0.17
48 Ofs.95xTMO1  121.17 -1.14 208.32 -3.24 236.82 177 0.79 -0.13
49 Ofs.95x Krhsr.96 121.67 2.66 172.67 2.75 222.35 482  0.65 0.02

(AVE: average, GCA: general combining ability, SCA: special combining ability)
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yuksek x yuksek, yiksek x disik ve dusik
x dustk GKY’li kombinasyonlar igerdigini
belirtmislerdir. Calismamizda dekara kapsdl
verimi acisindan kombinasyon yetenekleri
degerlendirildiginde; yilksek OKY etkisine
sahip melezlerin disik x dusik, yiksek x
yiksek ve disuk x ylksek GKY’li gruplardan
olustugu bulunmustur.

Arastirmada anaglara ait dekara tohum
verimi degerleri 163.83 kg da' (Camci 95) ile
239.1 kg da' (TMO 1) arasinda degismistir
(Gizelge 3). Anaglardan TMO 1’in GKY etkisi
pozitif yonde (13.67), Ofis 95’'in GKY etkisi
negatif yonde (-21.04) o6nemli cikmistir.
Melezlere ait OKY etkilerinin énemli oldugu
denemede, (Camci 95 x TMO 1) melez
kombinasyonu 64.25 ile pozitif yonde dnemli
OKY etkisine, (TMO 2 x Karahisar 96) melez
kombinasyonu -38.5 ile negatif yénde dnemli
OKY etkisine sahip olmustur. Gimiisci (2002)
bazi hashas hat ve melezlerinde yurittagu
calismasinda tohum verimi agisindan GKY
ni -10.6 / 8.09 arasinda, OKYni -22.0 / 16.47
arasinda tespit etmistir. Dodiya et al., (2005),
hashasta (Papaver somniferum L.) heterosis ve
kombinasyon yetenegini arastirmak amaciyla
ylrattikleri  calismada; hashasta tohum
verimi acisindan uyum yetenegi ve heterosisi
degerlendirmislerdir. Kumar et al.,, (2008),
OKY’nden dolayi tohum agirhdi ve 1000 tohum
agirhgi icin istatistiksel olarak énemli ortalama
kareler toplami elde etmistir. GKY etkilerine dair
bulgulan OKY etkileri ile iliskilendirdigimizde,
ebeveyn olarak ¢ogunlukla zayif GKY’ne

sahip melezlerde &6nemli heterosislerin
goruldiginlt  tespit etmislerdir. Gumuscl
ve Arslan (2007), belirli hashas (Papaver

somniferum L.) hatlarina ait hibritlerin GKY ve
OKY’lerini arastirmislardir. GKY ve OKY’nde
dekara kapsul verimi acgisindan en yUksek
deger 6.62 ve en diUsik deger -8.13, dekara
tohum verimi bakimindan ise en yuksek deger
8.09 ve en diUsik deger de -10.16 olarak
belirlenmistir. Yadav et al., (2009a), F1 ve
F2 generasyonlarinin 8 x 8 diallel melezleri
Uzerine hashas genotiplerinin kombinasyon
yeteneginin arastinldigi calismada, genetik
gelismelere elverisli genotipleri belirleyebilmek
icin hashasta verim, verim bilesenleri ve morfin
icerigi bakimindan kombinasyon yeteneklerini
incelemislerdir. OKY etkileri ve GKY etkileri

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2018, 27 (2): 102-108

arasindaki iliski; yuksek 6zel kombinasyon
yetenekli melez kombinasyonlarin ¢ogunun
yUksek x ylUksek, ylksek x dusik ve disik
X dustk genel kombinasyon yetenekli
kombinasyonlar icerdigini  belirlemislerdir.
Yadav etal., (2009b), yirmi ebeveyn kismidiallel
hashas (Papaver somniferum L.) melezinin F1
ve F2 generasyonlarinin, 5 kantitatif ve 5 kalite
6zelligi bakimindan kombinasyon yetenegi
analizini yapmislardir. lyi GKY’li cesitleri coklu
melezleme programina dahil etmek veya
iki ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tim
olasi melezleri iceren bir poptlasyonu, daha
yuksek tohum verimi ile ylksek alkaloid igerigi
icin; 1slah calismalarinda en ylksek basariyi
yakalayan uygulama olarak belirtmislerdir.

Arastirmada anaclara ait morfin orani
degerleri % 0.55 (0.5453) (Ankara 94) ile % 0.99
(0.9850) (TMO 2) arasinda degismistir (Cizelge
3). Anaclardan TMO 2’nin GKY etkisi pozitif
yonde (0.07), Ankara 94’Gn GKY etkisi negatif
yonde (-0.07) 6nemli ¢cikmistir. Melezlere ait
OKY etkilerinin de énemli oldugu denemede,
(Camci 95 x TMO 2) melez kombinasyonu
0.14 ile pozitif yénde dnemli OKY etkisine,
(Anayurt 95 x TMO 2) melez kombinasyonu
-0.21 ile negatif yénde dnemli OKY etkisine
sahip olmustur. Gimuscl (2002) bazi hashas
hat ve melezlerinde yUrittiglu calismasinda
morfin orani agisindan materyallerin yalnizca
OKY’leri agisindan ortaya cikan farklar
istatistiki agcidan dnemli bulunmustur. Yadav et
al., (2007), hashasta (Papaver somniferum L.)
ebeveyn ve genotiplerde genetik uyusmazlik
ve heterosisle iliskisi, F1 performansi ve GKY
Uzerine cok degiskenli analiz kullanarak 110
hashas popllasyonunda (20 ebeveyn ve 90 F1
hibridi) calismislardir.

Sonuglar ve Oneriler

Bitki boyu, erkencilik, verim gibi karakterler
¢ok sayida genin etkisi ve etkilesimi altinda bu-
lundugu igin uzun yillar yapilan kendilemelerle
bile homozigot dominant bireylerin olusturul-
masi olanaksizdir. Varyabiliteyi istenilen yénde
arttirmak ve bdylece yeni karakter kombinas-
yonlarina sahip cesitleri elde etmek melez-
leme ile mUmkin olmaktadir (Aydemir 1982).
Melez kombinasyonu olusturacak ebeveynler
genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerine gore
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secilirler. Genel ve Ozel Kombinasyon Yete-
nekleri, melez kombinasyonlarinda saf hatlarin
potansiyel degerini belirten en dnemli goster-
gedir. Melez gesit i1slahinda basari icin genel
kombinasyon vyetenegi ylksek kendilenmis
hatlarin secilmesi ve bdyle kendilenmis hatla-
rn melezlerinin 6zel kombinasyon yeteneginin
de yiiksek olmasi istenir. Ozel kombinasyon
yeteneg@i genlerin dominantlik etkilerine, ge-
nel kombinasyon yetenegdi ise eklemeli gen
etkilerine dayanmaktadir (Poehlman, 1979;
Falconer, 1989; Nevado and Cross, 1990). Bu
sebeple genel kombinasyon yetenegi degerleri
yuksek olan kendilenmis hatlarin melezlerinin
ortalamalarini dikkate alarak Umitvar olan bit-
Kiler basarili olarak secilebilir.

Arastirmada mevcut hashas genotiplerini
kullanarak Ustlin genel kombinasyon yetenegine
sahip anaclar ile Ustin 6zel kombinasyon
yetenegdi etkisi gdsteren melez kombinasyonlari
saptanarak hibridlerin melez giicl belirlenmeye
calisiimistir. Pozitif énemli genel kombinasyon
yetenegi etkisi gésteren TMO 1 ve TMO 2
cesitleri tohum verimi ve morfin orani igin
yapilacak islah calismalarinda kullanilabilecek
uygun anagclar olarak énerilebilir.
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