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Borilce fasulye gibi kullanilabilme 6zelligine sahip bir bitkidir ve olumsuz ekolojik sartlardan, 6zellikle
ciceklenme donemindeki ylksek sicakliklardan ve kuraktan fasulyeden daha az etkilenmektedir. Ayrica
borilcenin zengin vegetatif aksam olusturabilme yetenegi toprak korumada kullaniimaktadir. Karisik ekime
girebilme ve Ozellikle geltik ekili alanlarda munavebede kullanilabilme potansiyeli bu bitkinin bélgemizde de
sansinin oldugunu gostermektedir. Bu nedenlerle bdlge sartlarimiz icin gelistirip 2010 yilinda tescil ettirdigimiz
Sirma ve Amazon adli kuru tane amacl bérilce gesitlerimizin ciftcilere tanitiimasi ve tariminin yayginlastiriimasi
icin yetistirme paketinin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu galisma, iki gesidin uygun ekim zamani ve bitki sikligini
ortaya koymak, bu faktorlerin bitkinin verim ve verim 6zelliklerine etkisini belirlemek Uzere planlanmigtir.
Denemeler 2 farkl gevrede (konvansiyonel ve organik), 2 cesit (Amazon, Sirma), 2 ekim zamani (erken ve geg
ekim), 4 farkh sira arasi mesafesi (30, 45, 60, 75 cm) kullanilarak, 3 tekrarlamali bélinen bolinmus parseller
deneme deseninde yuratulmuastdr. Varyans analizi gevreler ayri ayri olacak sekilde yapiimigtir. Konvansiyonel
uygulamanin yapildigi Atakum’da tane verimine zaman, gesit, sira arasinin, organik tarimin uygulandigi Bafra’'da
zaman, sira arasl ve zaman X sira arasl interaksiyonunun etkisi oldugu tespit edilmistir. Erken ekimde verimin
her iki cevrede de daha ylksek oldugu, sira arasi daraldikga bitkide tane veriminin azaldigi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bortilce, ekim zamani, sira arasi

Seed Yield and It’'s Components of Amazon and Sirma Cowpea Varieties
that are Grown with Different Cultivatons

Abstract

Cowpea which can be used and consumed as bean is a legume plant. It is affected less than beans in
the unfavorable ecological conditions and particulary the high temperatures and drought during flowering
period. Otherwise it has got the ability to produce rich vegetative material therefore it is used in soil
conservation. Cowpea can be sown in intercropping system and particulary at area which is sown rice it can
be attended crop rotation. These show that cowpea has got a chance to grown in our region. Amazon and
Sirma varieties were developed for our region conditions and were registered in 2010. The cultivation package
of these varieties and should be prepared for the promotion of agriculture and introduced to farmer. This study
were planned to determine the appropriate sowing time and plant density of two varieties and the effects of
the seed yield and yield characteristics of these factors. The experiments were established on two enviroment
(conventional and organic) split split plot desing with 3 replication at two varieties (Amazon, Sirma), two
sowing time (early, late), four row space (30, 45, 60, 75 cm). Analysis of variance was done to separate on
the environments. The effect of sowing time, variety, row spacing on the seed yield in Atakum that was made
conventional agriculture; sowing time, row spacing and timexrow spacing interaction in Bafra that was made
organic agriculture were significant as statistically. The highest seed yield per plant was obtained from early
sowing time both enviroments. Narrow row spaces effected seed yield per plant negatively.

Keywords: Cowpea, sowing time, row spacing
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""I lkemiz ekolojik kosullari yemeklik baklagil orijinli olan fasulye ve boérllce gerek yetistirilis

Uretimine elverigli olup, 4 tanesinin (nohut, gerekse kullanis sekilleri birbirine cok benzeyen
mercimek, bakla, bezelye) anavatanidir. Yabanci  baklagillerdir. Fasulye Ulkemiz genelinde
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yetistirilip kullanilan bir bitki olmasina ragmen
borllce yetistiriciligi  belirli alanlarda sinirli
kalmistir. Oysa bdrulce kurada ve sicaga
fasulyeden daha dayaniklidir. Borllce sicak
mevsim baklagillerinden olup, kuresel iklim
degisikligi nedeniyle gittikge sicakligin arttigi ve
suyun tukendigi Ulkemizde dikkat cekici bir
bitkidir. Borulcenin dunyanin yari kurak  ve
tropikal boélgelerinde diger yemeklik
baklagillerden sicaga ve kuraga tolerans
bakimindan daha iyi oldugu tespit edilmistir (Sing
et al. 1997; Hall et al. 2003, 2004). Bir¢cok celtik
yetistiren Ulkede toprak islahi i¢in miinavebe
bitkisi olarak da kullaniimaktadir. Toprak istekleri
de azdir. Bitki %7.5-20 ham protein ve %50
sindirilebilir karbonhidrat icermesi nedeniyle de
iyi bir yesil yemdir. Samaninda %11 protein olup
sindirilebilirligi fazladir. Kuru ot ve tane yem
olarak da dogrudan yada silaj seklinde hayvan
yemi olarak da kullanilabilir (Gengkan 2003). Bir
diger kullanimi ise vyesil glbre olarak
degerlendirilmesidir.

Boriilce, lilkemizde 2011 TUIK verilerine gore
2032 ha alanda ekilmesine ragmen, dunyada
2012 yil FAOQ verilerine gore 11.294.193 ha ekim
alani ile fasulye ve nohuttan sonra diinyada en
fazla ekilen baklagildir (FAO 2012). Ulkemizde
daha c¢ok Ege, Akdeniz ve Guney Dogu
Anadolu’da sinirl alanlarda yetistiriimektedir.
Karadeniz bdlgesinin Sinop, Kastamonu ve
Samsun’'un  Carsamba, Tekkekdy  gibi
boélgelerinde az olsa da yetistiriliciligi yapiimakta
yerel pazarlarda ciftciler tarafindan dogrudan
pazarlanmaktadir. iklim istekleri misira benzer,
ancak daha fazla sicaklik isterken, kurak
kosullara ise misirdan daha dayanikhdir
(Sehirali, 1988). Ulkemizde musirin en fazla
yetistirildigi yerlerden biri de Samsun’dur. Nitekim
bu bilgilerden hareketle yaptigimiz ¢calismalarda
tane veriminin kullanilan genotiplerde dekara
129-169 kg civarinda oldugu, ekstrem yillar harig
Samsun' da sulama yapmadan bile bdrilce
yetistirmenin mimkin olabilecedi sonuglarina
variimigtir (Galimser ve ark. 1989; Bozoglu ve
Gilumser 1995). Bdrulce dinyada, kuraga
dayaniklihdi nedeniyle, nemli ve yari kurak
kosullarda ve hatta cesitlerin baylik ¢ogunlugu
yagissiz kosullarda yetistiriimekte, dinyanin
cesitli yerlerinde celtikten sonra su tutma
kapasitesi yluksek olan topraklarda kalan su ile
yetistirildigi  bildirilmektedir (Sehirali  1988).
Borilcenin, énemli bir celtik Gretim alani olan
bdlgemizde de, ekim ndbeti sistemine girebilme
ve yeni bir Urin kazandirilarak tarimsal Grin
cesitliligini artirma olasiligi vardir. Bunlardan
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hareketle boélgede tariminin yayginlasabilmesi
icin ilk adim olarak uygun c¢esitlerin gelistiriimesi
gerceklestiriimis ve 2010 yilinda kuru tane
amacgli 2 g¢esit (Amazon ve Sirma) tescil
ettiriimigtir. Bundan sonra yapilmasi gereken ise
bblge sartlari icin uygun yetistirme paketinin
hazirlanmasidir. Bu ¢alismanin amaci da bu
cesitlerin yetistirme paketinin ilk basamaklari
olan uygun ekim zamani ve bitki sikligini
belilemek ve bunlarin verim ve verim
Ozelliklerine etkisini konvansiyonel ve organik
sartlarda kiyaslamaktir.

Materyal ve Yontem

Atakum ilgedeki deneme arazisi toprag, killi
yapida, pH’sI hafif asit, tuzsuz, organik maddesi
az, fosforu iyi iken; Bafradaki arazinin topragi
tinli, hafif alkali, organik maddesi cok fakir,
kiregce zengin bir 6zellik gostermistir. Deneme
yerlerinin iklimsel 6zelligi Karadeniz ikliminin
genel dzellikleri olan yazlar serin, kiglari ik ve
yagislidir. Her iki deneme yerinin aylik sicaklik
degerleri hem uzun yillar hem de aylik olarak bir
birinden farkli olmamistir. Yagis miktari Bafra’da
deneme suresince toplam 172 mm ile uzun yillar
verilerinin altina dismus; Atakum ilgede ise bu
doénemde 426 mm ile uzun yillar verilerinden
daha fazla olmustur.

Bu projenin materyali, kuru tane amacli
kullanima uygun tarafimizca gelistiriimis Amazon
ve Sirma cegitleridir. TTSM c¢esit 06zellik
belgesine gore Sirma bodur, dik gelisen bitki
tipinde, sarilma egilimi orta, tane sekli eskenar
dortgen, tane hilum halka rengi sarimsi kahve,
bakla olgunlagma stiresi orta; Amazon bodur, dik
gelisen bitki tipinde, sarilma egilimi hafif, tane
sekli bobrek, hilum halka rengi siyah, bakla
olgunlagma stresi orta olan gesitlerdir.

Denemeler 2013 yilinda biri Samsun ili
Atakum ilgesinde bulunan Ondokuz Mayis
Universitesi (OMU) Ziraat Fakiiltesi deneme
arazisinde, digeri ise Bafra ilgesinde
Universitemizin Tarimsal Uygulama ve Arastirma
arazisinde yuratilmustir. Atakum ilgede yer alan
arazide daha Onceki yillarda borulce yetistiriimis
olmasina ragmen Bafra arazisinde hi¢ bérulce
yetistirilmedigi gibi bu alan organik tarim igin
ayrilmis alandir. Atakum ilgedeki deneme
konvensiyonel, Bafradaki ise organik tarim
yontemi ile yetistirilmistir.

Borilcenin  vegetasyon siresinin - uzun
olmasi ve bdlgemizde bahar yagislari nedeniyle
arazi hazirhginin zorlugu dikkate alindiginda
ekimde gecikmeler olabilmektedir. Bu nedenle
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bu farkliliklarin bitki verimi ve kalitesine nasil
etki ettigini belirlemek icin bir ay aralikla biri
erken digeri ge¢ olmak Uzere (nisan sonu,
mayis sonu) 2 ekim zamani secilmigtir. Sira
Uzeri mesafesi (15 cm) esit olmak lGzere 4 farkli
sira arasl mesafesi (30, 45, 60, 75 cm) dikkate
alinmistir. Bu mesafeler kullanilarak yapilan
ekimlerle sirasiyla metre karede 22.2, 14.8,
11.1, 8.9 bitki yer almistir. Denemeler boélinen
bélinmis parseller deneme deseninde 3
tekrarlamali  olarak  ydritiimustir.  Ana
parsellere ekim zamani, alt parsellere gesitler
ve alt alt parsellere sira arasi mesafeleri
getirilmigtir. Parselde 5 sira olacak sekilde
ekimler, Atakum’da 24 nisan, 22 mayis; Bafra
da ise 25 nisan, 24 mayis tarihlerinde
yapilmistir. Denemelerde gerekli gérildigunde
sulama ve ¢apalama iglemi, Atakum ilgcede 4 kg
saf azot hesabiyla gibreleme yapilmis; Bafra
da gubreleme ve ilaglama yapilmamigtir.

Varyans analizleri SPSS-13 paket program
yardimiyla her iki gevrede ayri ayri olacak sekilde
bollinen bollinmus parseller deneme desenine
gore yapilmis ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullaniimigtir. Cevrelerin kiyaslamasi ise t- testi
ile gerceklestiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Baklagiller konusunda calisan arastiricilarin
hedeflerinden biri baklagil Gretimini arttirabilmek
icin bdlgesel sartlara uygun ve tiketicinin
talepleri dogrultusunda yeni gesitler gelistirmektir.
Bu amacgla mercimek, nohut ve fasulye
konusunda ulkemizde olduk¢a 6nemli yol kat
edilmistir. Son yillarda borilce, bezelye, bakla
gibi diger baklagillerle g¢esitliligi artirmak
istenmektedir. Bu ¢alisma ile bolge sartlarimiz
icin gelistirdigimiz 2 adet kuru tane amagli
borllce cesidi icin uygun yetistirme teknigi
belirlemek hedeflemistir.

Biri konvansiyonel digeri organik olmak tzere
iki cevrede yetistirlen Amazon ve Sirma
cesitlerinin bazi agronomik &zelliklerine ait
ortalamalari Cizelge 1’de verilmistir.
Konvansiyonel tarim seklinin  uygulandigi
Atakum’da bitki boyuna c¢esit (P<0.05) ve gesit x
zaman interaksiyonu (P<0.01); bakla sayisina
gesit (P<0.01) ve ekim zamani (P<0.01); baklada
tane sayisina sira arasi (P<0.05); bitkide tane
verimine cgesit (P<0.01), zaman ve sira arasi
faktorlerinin (P<0.05) istatistiki etkisi oldugu tespit
edilmisti.  Organik yetistiriciligin  yapildigi
Bafra’da ise bitki boyuna cgesit (P<0.05), sira
arasi (P<0.01); bakla sayisina zaman ve sira
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arasi (P<0.01), tane verimine zaman, sira arasi
(P<0.01) ve zaman x sira arasl interaksiyonunun
(P<0.05) istatistiki etkilerinin oldugu belirlenmisgtir.

Bdrulce tek yillik otsu bir bitki olup biyime
habitusu dik formdan tirmaniciya kadar degisiklik
gosterir, bluyime tipi sinirh ve sinirsiz
olabilmektedir (Bozoglu ve Peksen 2009).
Denemede kullanilan cesitlerin bldyime tipi
indeterminattir. Bu da bitkinin yetistirme
kosullarina bagh olarak hem boyunu hem de
hasat suresini etkilemektedir. Samsun ilk ve son
bahari bol yadis alan bir ildir. Bu nedenlerle
yazlik Urdnlerin ekim zamaninda da hasat
zamaninda da yagis fazlaligi nedeniyle problem
yasanmaktadir. Bu durum dikkate alinarak bu
denemede bir ay aralikla iki ekim zamani
denenmigtir. Ceylan ve Sepetogdlu (1983)
Bornova ekolojisinde vejetasyon devresi
uzunlugunun genel olarak ekim zamani
geciktikce kisaldigi, tane veriminin 32.9-126.5
kg/da arasinda degistigi, 6zellikle bitkide bakla
sayisinin ekim zamani geciktikge belirgin bir
sekilde azalma goésterdigi sonucuna varmiglardir.
Unli (2004), Isparta kosullarinda 15 mayista
baslayarak 15'er gun araliklarla 4 ekim
zamaninin  denedigi ¢alismasinda ekim
geciktikge blyume siresinin tamamlanamadi-
gini ve en yuksek tane verimini 30 mayis
ekiminden aldigini bildirmistir. Akdag ve ark.
(1998), 8 borillce cesidi ve 4 ekim zamani
kullanarak yuarGtttkleri calismada, tane veriminin
ekim zamanina goére 158.86-200.85 kg/da
arasinda degistigini gdzlemlemiglerdir. Bizim
calismamizda hasat slresi Atakum sartlarinda
ekim zamani siralamasiyla ortalama 150 ve 130;
Bafra sartlarinda ise 144 ve 126 gun stirmugtar.
Her iki cevrede incelenen 6zelliklerden bitkide
bakla sayisi ile tane verimi zamandan
etkilenmigstir. Atakum ilcede bakla sayisi erken
ekimde 18.06 adet iken gecte 13.14 adete; tane
verimi ise erken ekimde 23.46, gecte 19.53 g;
Bafra kosullarinda ise erken ekimde bakla sayisi
14.58, gecte 8.52 adet; tane verimi ise sirasiyla
16.74 ile 15.28 g/bitki olmustur. Organik
kosullarda yetistiricilikte her iki 6zellikte de Gnemli
azalma tespit edilmistir. Cevrelerin kiyaslanmasi
icin yapilan t testi sonucu (t=3.328*) bu azaligin
istatistiki olarak ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir.
Ancak bu azalmanin nedenin tamami organik
yetistiricilikten degil, bir kisminin da alanda hi¢
bérilce ve diger baklagillerin uzun yillardan beri
yetistirimemis  olmasi nedeniyle  azot
fiksasyonunun azhgi ve kisitl imkanlar nedeniyle
yeterince sulama yapilamamasindan oldugu
dusuntlmektedir.
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Sekil 1. Bortulce gesitlerinin farkli gevre sartlarinda bazi 6zelliklerindeki degisim
Figure 1. Variations between some traits of cowpea varieties in different enviroments

Cesitlerin  degisen cevrelerdeki bazi
Ozelliklerine ait degisimler Sekil 1°de verilmistir.
Cevre sartlarindan etkilenen bitki boyu, bakla
saylsi ve tane veriminin her iki cesitte de
Atakum sartlarinda daha yuksek oldugu tespit
edilmigtir. Bu farklihgin gibrelemeden ziyade
sulama-yagis ve 6zellikle azot fiksasyonundan
kaynaklandigini dusinmekteyiz.

Amazon gesidi karagdbek, Sirma ise sari
gObek tane tipinde ve buyume sekilleri sirik-cali
formu olup birbirine benzerdir (Bozoglu ve
Peksen 2009). Bu cgalismada konvansiyonel
yetistiricilikte ¢esitlerin bitki boyu, bakla sayisi ve
tane verimi; organik yetistiricilikte ise sadece bitki
boyunda istatistiki farkhiliklarinin oldugu tespit
edilmistir. Her iki cevrede de Sirma g¢esidinin
daha uzun boylu oldugu goértimustar. Sekil 1’den
de gorulebilecedi gibi bitki boyu gubreleme ve
sulamanin daha iyi yapildigi konvansiyonel
yetigtiricilikte yuksek olmus ve yapilan t testi
(t=6.97**) sonucu bu farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmusgtur. Benzer durum bakla sayisi
(t= 3.32**), yiz tane agirligi (t=5.16**) ve tane
veriminde de (t=3.19*) de tespit edilmistir

Denemelerde 4 farkli sira arasi mesafe (30,
45, 60, 75 cm) uygulanmistir. Sira Uzeri
mesafesi sabit tutulup bu sikliklarda dénime
sirasl ile 22.222, 14.813, 11.111, 8.888 adet
bitki olacadi hesaplanmistir. Konvansiyonel
yetistiricilikte sira arasinin degisimi sadece tane
verimini etkilerken; organik yetistiricilikte bitki
boyu, bakla sayisi ve tane veriminin etkilendigi
gorilmustir (Cizelge 1). Atakum sartlarinda
bitki basina tane verimi degisen sira
araliklarinda 17.88 ile 24.29 g olmus ve en
yuksek tane verimi 75 cm sira araligindan elde
edilmis ancak 60 ve 45 cm araliklar da ayni
istatistiki grupta yer almistir. Verimler, dekarda
olmasi gereken bitki sayilari dikkate alinarak
hesaplandiginda en yuksek verim 397.3 kg/da
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ile 30 cm sikliktan elde edilmektedir. Bafra
sartlarinda ise sira arasi arttik¢a bitki boyunun,
bitkide bakla sayisi ve tane veriminin arttigi
tespit edilmigtir. Bitki boyu 70.18 -94.57 cm,
bakla sayisi 8.83-15.45 adet, tane verimi 10.71-
22.50 g arasinda degerler almigtir (Cizelge 1).
Yine dekardaki olmasi gereken bitki zerinden
hesap yapildiginda dekara tane verimi 158.5-
288.9 kg araliginda degismekte ve en yluksek
verim 30 cm sira arasi mesafeden alinmaktadir.
Mali ve Mali (1991), Hindistan’da yagish
sezonlarda 3 farkh gesitle yaptiklari calismada,
en yuksek tane verimini 30 cm sira arasi
mesafeden elde edildigini tespit etmislerdir.
Ozturan (2003) Samsun sartlarinda, 25-50-75-
100 cm sira arasi mesafede yurattigu
denemede sira araliklarinin tane verimine
istatistiki etkisi oldugu belirlenmis ve en ylksek
tane verimi (273.1 kg/da) 25 cm sira araligindan
almistir. Bahgeci ve Engin (1989), Cukurova
kosullarinda iki borllce gesidinde en uygun
ekim sikligini saptamak amaciyla yaptiklari
¢alismada, en yuksek tane veriminin 30 cm sira
aras| mesafesinden elde edildigini bildirmigtir.
Akdag (1995), Tokat sartlarinda yurattigu
denemede 4 borllce gesidini 4 sira araliginda
(30, 50, 70 ve 90 cm) ekmis sira araliginin
genislemesi ile bitki basina bakla sayisi, tane
sayisl, tane verimi ve biyolojik verimi azaligini
istatistiki olarak dnemli bulmustur. Erman ve Cig
(2009) Van sartlarinda farkli bitki sikliginda (20,
40, 60 ve 80 bitki/m?) iki farkli borilce
populasyonunda (Evci ve Oba) bitkide tane
verimi, bitkide bakla ve tane sayisi, bitkide dal
sayisi ve 100 tane agirhidi ile ilgili en yuksek
degerler 20 bitki/m? uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir. Sert (2011) Hatay ili
ekolojik sartlarinda 3 borilce genotipini
(Sarigdbek,Karnikara ve Samandag) 3 sira
araligi (50, 60 ve 70 cm) ve 3 sira Uzeri (10, 15
ve 20 cm) mesafelerinde denemeye almistir.
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Arastirma sonuglarina goére tane verimi
bakimindan genotipler, sira arasi ve sira uzeri
mesafeleri arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Genotiplerin ve sira
Uzeri mesafelerinin ortalamasi olarak en ylksek
tane verimi 110.42 kg/da ile 50 cm sira
araliginda tespit edilmistir.

Sonug

Bdrilcenin vegetasyon periyodunun
uzunlugu ve sicaklik isteginin ylksekligi dikkate
alindiginda tane veriminin de erken ekimde
daha vyuksek olmasindan dolayr bdlge
sartlarinda mayis ayi baslarinda yapilmasini
onermekteyiz. Denemede kullanilan gesitlerin
tane karakterleri birbirinden farkhdir. Bu nedenle
tlketici talebi dikkate alinarak gesit secilmelidir.
Bitki basina verimler dikkate alindiginda 45, 60
ve 75 cm sira arali§i istatistiki olarak 30 cm’den
farklillk gosterirken dekarda bitki sayisinin
fazlahdina baglh olarak sira arasi daraldik¢a
verimin artmasi s6z konusudur. Ancak bu teorik
hesaplama yani sira bitkinin gelisme seyri ve
ozellikle bakim iglemleri de disunuldiginde 30
cm mesafenin uygun olmadigi, 60 cm sira
araligini da gegmeden ekim yapilmasini
onermekteyiz. Bu calismada ¢evre olarak
konvansiyonel ve organik yetistiricilik sartlari
denenmis, bdlgemizin en dnemli c¢eltik
yetistirme alani olan Bafra’da celtik yetistiriciligi
yapilan alanda deneme kurulmustur. Deneme
ortalamasi olarak konvansiyonel yetistiricilik
yapilan g¢evreye nazaran bitki basina tane
veriminde %25 azalis gorilmis ve bu azalisin
istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmigtir.
Ancak bu farklihdin sadece gubrelemeden degil
yeterince sulama yapilamamasi ve hig bortlce
yetistirilmemis olmasi nedeniyle aktif bakteri
irkinin  olmamasi gibi nedenlerden de
kaynaklanabilecedini dusinmekteyiz. Degisen
uygulamalarda tane verimin 158-288 kg/da
arasinda degistigi gérilmuastir. Bu veriler baska
cevrelerde  ydriatilen birgok  deneme
verilerinden daha yuksektir.

Borllce dunya literaturlerinde de belirtildigi
gibi celtik alanlarinda toprak islahi i¢in ekim
ndbetine giren bir bitkidir. Bu ¢alisma sonugclari
da bdlge sartlarinda yetistiriime imkani oldugunu,
ekim noébeti calismalarina katilabilecegini
gOstermektedir.
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