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Bu arastirmada, nohut tanesinde bulunan énemli kalite unsurlari arasindaki iligkiler ile protein miktari Gzerine
diger kalite parametrelerinin dogrudan ve dolayli etkileri incelenmis ve cluster analizi ile dendrogram
olusturulmustur. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, protein orani ile nitrojensiz 6z maddeler arasinda
onemli-negatif (-0.8030*) iligki tespit edilirken, protein orani ile kiiklrt miktari arasinda 6nemli-pozitif (0.7535%)
iliski bulunmusgtur. Yapilan path analizine gére dogrudan etkilerinin yiksek olmasi nedeniyle protein oranina
yonelik yapilacak olan galismalarda yag orani, bor miktari, fosfor miktari ve nitrojensiz 6z maddeler orani
Uzerinde durulmasi gerektigi sonucuna variimistir. Nohut genotipleri Gzerinde yapilan cluster analizi sonucunda
genotiplerin baslica 2 gruba ayrildigi ve mesafenin 1.74-5.93 degerleri araliginda degisim gosterdigi
belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Dolayl etki, korelasyon, nohutta kalite, path analizi

Cluster Analysis in Chickpea Genotypes and Relations amongst Important
Quality Parameters

Abstract

In the present study, relations amongst the important quality parameters, direct-indirect effects on protein
ratio in chickpea seeds were evaluated and dendrogram was made by cluster analysis. Statistical analysis
showed that there was significant-negative relation between (-0.8030**) protein ratio and non-nitrogenous
pith substances while there was significant-positive (0.7535*) relation between protein ratio and sulfur content.
Results of the path analysis showed that oil ratio, content of boron and phosphorus and content of non-
nitrogenous pith substances are important characteristics in case of protein based Works due to having high
value of direct effect. Cluster analysis showed 2 main groups and distance among the genotypes was ranged
from 1.74 to 5.93 values.
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Girig

emeklik tane baklagiller icerdikleri ylksek

miktarda protein, mineral maddeler,
vitaminler ve benzeri esansiyel bilesenler

nedeniyle dinya genelinde Ozellikle gelir
seviyesinin disik oldugu bdlgelerde insan
beslenmesinde (Norton et al. 1985) ve
gelismekte  olan Ulkelerde  vejetaryen
diyetlerinde (Wang et al. 2009) buyuk 6nem
tasimaktadirlar. Ayrica, igerdikleri trypsin
inhibitorleri, taninler, fitatlar, saponinler ve
oligosakkaridler sayesinde saghgi olumlu yénde
etkiledikleri, kardiyovaskuler hastaliklar, gesitli
kanser tipleri ve diyabete karsi koruyucu etkiye
sahip olduklari yapilan calismalar ile tespit
edilmistir (Champ 2002; Clemente et al. 2009).
Beslenme ve saglik konularinda dinya
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genelinde 6nemli yere sahip olan yemeklik tane
baklagiller ile ilgili olarak son yillarda yapilan
calismalar incelendiginde agirlikli olarak verim
odakli calismalardan kalite konusuna gegis
yapilmasi sevindirici bir gelisme olarak
gorulmektedir.  Kaliteyi meydana getiren
unsurlarin ise tek basina ya da dogrudan etkili
faktorlerin incelenmesinin yaninda, elde edilen
verilerden yola c¢ikarak bir gruplandirma
yapilmasi ve dolayli etkilerin tespit edilmesine
de ihtiyac duyuldugu asikardir. Bitki 1slahi
calismalarinda o6nemli hususlardan biri de
incelenen Ozellikler arasindaki interaksiyonun
ortaya konularak verim ve kalite bilesenlerinin
tespit edilmesidir. Agronomik parametreler
arasindaki korelasyonlar da c¢alismalarda
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kolaylik ve uygulanabilirlik agisindan énemli
bilgiler temin etmektedir (Li et al. 2011). Path
analizi ise korelasyon katsayilarinin tamamlayici

bir bileseni olarak kabul edilmektedir ve
path katsayilari; standart kismi regresyon
katsayilarini kullanarak ele alinan &zellik

Uzerinde diger 6zelliklerin dogrudan ve dolayli
etkileri hakkinda bilgi vermektedir (Ghoss and
Chatterjee 1988; Shabana et al. 1990).

Arastirmacilar ¢ogunlukla elde ettikleri
verilerin ortalamasini ve her bir degiskenin
standart hatasini hesaplayarak tek degiskenli
istatistiksel analiz yapmaktadirlar. Ancak, bu
metodun analiz edilen parametrelerin geneli
hakkinda yeterli bilgi vermedigi bildirilmistir
(Forina and Lanteri 1984). Hiyerarsik cluster
analizi, tespit edilen degerlerin benzerligini
ortaya koymak icin kullanigh bir ydntemdir
(Moita Neto ve Moita, 1998). Buna ilave olarak,
arastirmadaki en Onemli parametre cluster
analizine tabi tutularak sonugta bir dendrogram
elde edilebilir. Diger taraftan, tespit edilen
Ozellikler arasindaki uzakliklar belirlenebilir. Bir
diger deyisle bu metot ¢ok boyutlu bir alanda
verileri matematiksel gruplandirma yaparak,
spesifik algoritmaya dayali kimelendirme
yapmaktadir (Forina and Lanteri 1984).

Onemli bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan
nohut, gida guvenligi, maddi alim guglugu,
kuraklik ve surdurdlebilirlik konularinda giderek
artan endiseler bakimindan én plana g¢ikan bir tlir
olup, degisen iklim kosullari ve tuzluluk problemi
bakimindan da 6n plana ¢ikmaktadir. 2013 yili
itibariyle FAO verileri incelendiginde, diinyada
nohut Gretimi 13.570.375 ha alanda, 96.67 kg/da
verim ile toplam 13.118.698 ton olup, Turkiye'de
s6z konusu degerler sirasi ile 423.557 ha
alanda, 119.46 kg/da verim ile toplam 506.000
ton iken, 2012 yilina ait verilere gére yaklagik
olarak dunya nohut ithalati 1.33 milyar dolar
ihracati ise 1.53 milyar dolar degerinde olup,
Ulkemizde 46.58 milyon dolar ithalat, 31.01
milyon dolarlik ihracat degerine sahiptir. Her ne
kadar Ulkemizin verim degeri dinya
ortalamasinin tzerinde olsa da, nohut tretiminde
verim disukligunin ve stabil olmayisinin énemli
problem teskil ettigi ve sorunun nedenleri
arasinda ekim zamaninda toprak nemindeki
disUklik ve asin kuraklk sayilabilir. Bu
arastirma, kuraklik stresinin nohutta bazi kalite
parametreleri Uzerine etkilerinin incelendigi bir
diger arastirmadan yola ¢ikarak, tanede bulunan
onemli kalite unsurlari arasindaki iligkiler ile
protein orani Uzerine diger kalite parametrelerinin
dogrudan ve dolayl etkileri ve kimeleme analizi
yapmak amaciyla yuratilmastar.
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Materyal ve Yontem

Tarla denemeleri Konya'da  kurulan
arastirmada, ICARDA'dan temin edilen 7 genotip
(22103, 22124, 22142, 22213, 22227, 22243
22261), tlkemizde tescil edilen 2 gesit (Akgin ve
Gokce) ile 1 yerel populasyon (GCumra) olmak
Uzere toplam 10 nohut genotipi, 4 kuraklik stresi
uygulamasi (sulamasiz, erken dénem stresi, ge¢
dénem stresi ve kontrol) ile 2 yil (2010 ve 2011)
sureyle tesaduf bloklarinda bélinmus parseller
deneme desenine gore yetistiriimis olup, elde
edilen tanelerde besinsel parametrelerden
protein, yag, kul, sellloz, nem, nitrojensiz 6z
maddeler ve bazi mineral maddeler (B, Fe, K,
Mg, Mn, P, S ve Zn) tespit edilmistir. TUBITAK
(1080742) ve Selguk Universitesi BAP
Koordinatorligu tarafindan desteklenen
arastirma kapsaminda elde edilen bazi veriler
daha dénce farkli bir makalede yayinlanmigtir
(Kahraman ve ark., 2015). Bu makalede ise,
yukarida bahsi gecen 6zelliklere ait korelasyon
ve path katsayilari (n= 10) "TARIST" programi
ile, cluster analizi ise "JUMP" programi ile tespit
edilerek sonuglar 6zetlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen 6zellikler arasindaki
iliskiler Cizelge 1'de verilmigtir. Cizelgenin
incelenmesi ile anlasilacagi gibi, nohut
tanesindeki protein miktari ile nitrojensiz 6z
maddeler arasinda negatif ve %1 seviyesinde
onemli (-0.8030**), kikurt miktari ile arasinda
ise pozitif ve %5 seviyesinde 6nemli (0.7535%)
iliski belirlenmistir. Her ne kadar istatistiki olarak
onemsiz iligki tespit edilse de, ¢inko miktari ile
protein miktari arasinda da pozitif ve ylksek bir
iliski oldugu (0.5704) ortaya ¢ikmistir.

Path analizi sonuglarina gére, protein orani
Uzerine dogrudan etkileri yUksek olan
parametreler yag orani (%48.29), bor miktari
(%38.22), fosfor miktari (%37.76) ve nitrojensiz
6z maddeler (%30.85) olarak tespit edilmigtir.
Protein orani Uizerine dolayli etkilerin ise yag
orani ile kikurt (%49.70), sellloz (%48.59) ve
potasyum yoluyla (%39.84) meydana geldigi
gorilirken, mangan ile fosfor (%39.38) yoluyla
yine yUksek oranda dolayli etkilerin meydana
geldigi gézlenmigtir (Cizelge 2).

Yapilan  cluster (kimeleme) analizi
neticesinde nohut genotiplerinin baglica 2 gruba
ayrildigi  (Sekil 1) ve mesafenin 1.74-5.93
degerleri araliginda degisim gosterdigi (Cizelge
3), en yakin genotiplerin 22142 ile 22213 nolu
genotipler oldugu, en uzak mesafeyiise 22103 ile
22124 nolu genotiplerin olugturdugu belirlenmistir.
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Sekil 1. Nohut genotiplerine ait cluster analizi ile elde edilen dendrogram
Figure 1. Dendogram graphic of cluster analysis calculated on chickpea genotypes

Cizelge 3. Cluster analizine ait mesafeler ve cluster numaralarina karsilik gelen genotip isimleri
Table 3. TDistances among genotypes and list of genotypes with their cluster numbers.

Cluster no Mesafe Leader Joiner Cluster no Genotip ismi
9 1.742181514 3 4 1 22103
8 2.347692479 7 8 2 22124
7 2.507121376 2 6 3 22142
6 2.846007625 9 10 4 22213
5 3.270999566 5 7 5 22227
4 3.559127805 3 9 6 22243
3 4.442767983 2 3 7 22261
2 4.969788543 1 5 8 Akgin
1 5.938342546 1 2 9 Gokge
10 Cumra
Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda sellloz, potasyum ve mangan Uzerinde
calismamizin sonuglarina benzer olarak, gesit durulmasi  gerektigi  sdylenebilir.  Nohut

gelistirme calismalarinda bitkisel dzelliklere ait
interaksiyonlarin temel teskil ettigi (Poehiman
1979), korelasyon katsayisinin dogrudan ve
dolayli etkilere kiyasla vyetersiz kalmasi
(Kahraman ve ark., 2012) nedeniyle path
analizinin kullanilmasi gerektigi (Ghoss and
Chatterjee 1988; Shabana et al. 1990),
boylelikle verim ve Kkalite Uzerine etkiler
hakkinda daha net bilgi elde edilecegi (Onder
1995; Onder ve Akgin 1996; isler ve Caliskan
1998; Onder ve Babaoglu 2001) ortaya
konulmustur.

Sonug

Arastirma sonugclari incelendiginde, nohut
tanesinde protein oraninin artiriimasi igin ikili
iliskiler bakimindan nitrojensiz 6z maddeler
(negatif) ve kuakurt miktar (pozitif) Gzerinde
durulmasi tavsiye edilebilir. Ayrica, yine protein
miktari Uzerine dogrudan etkilerinin yuksek
olmasli nedeniyle yag orani, bor miktari, fosfor
miktari ve nitrojensiz 6z maddeler orani
Uzerinde ile, dolayl etkileri nedeniyle kukart,
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genotiplerindeki varyasyonun onemli olgude
geniglik gostermesi nedeniyle incelenen
Ozelliklere ait verilerden yola gikarak yapilacak
cluster (kimeleme) analizinin temel anlamda bir
fikir vermesi nedeniyle yapilacak calismalari
kolaylastiracagi sonucuna varilmistir.
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