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Baklagillerin yaprak alan indeksleri yuksek, fakat 1sik gegirgenlik katsayilari disuktur. Bu nedenle
golgelenen yapraklarda fotosentez azalmakta, solunum artmasiyla asimilantlarin kaybi s6z konusu
olmaktadir. Bu ¢alisma farkh sikliklarda yetistirilen baklada yaprak alan degisimi, verim ve verime etki eden
ozelliklerin tespiti icin planlanmistir. Deneme iki yil siireyle Samsun sartlarinda, Filiz-99 bakla c¢esidi ile 6
farkh ekim sikliginda (25x15, 25x25, 50x15, 50x25, 75x15, 75x25) 3 tekrarlamali tesaduf bloklari deneme
desenine goére yurutllmastdr. Veriler yillar Gzerinden birlestirilerek varysans analizi yapiimigtir. Varyans analiz
sonucuna gore sira araliklarinin bakla sayisi, gévde c¢api, yiz tane agirligi, tane verimi ve yaprak alanina;
sira Uzeri mesafelerin bitki boyu, ilk bakla yuksekligi ve tane verimine; yillarin bitki boyu, dal sayisi, bakla
sayisl, gbvde g¢api, bakla uzunlugu, yiz tane agirligi, tane verimi ve yaprakgik sayisina istatistiki olarak etki
ettigi tespit edilmistir. Farkl sira araliyi mesafelerinde ayri ayri yapilan korelasyon analizi sonucu; her 3 sira
araliginda da tane veriminin bakla sayisi, gévde ¢api, bakla boyu ve ylz tane agirhgi ile pozitif iligkili oldugu
g6rulmustdr. Yaprak alani ile diger 6zellikler arasinda 25 cm sira araliginda hicbir iligki gérilmezken, 50 cm
sira araliginda yaprak alani ile gévde gapi arasinda pozitif, 75 cm sira araliginda yaprak alani ile yaprak¢ik
sayisi arasinda pozitif, baklada tane sayisi ile negatif iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, ekim siklidi, yaprak alani, korelasyon, path analizi

Leaf Area and Yield Components Relationship of Broad Bean (Vicia faba L.)
Sowed in Different Sowing Density

Abstract

Leaf area index are high but light transmission coefficients are low in Legumes. Therefore, photosynthesis
decreases in shaded leaves and loss of asimilant comes true with the increase of respiration. This study was
planned to determine leaf area change, yield and properties effective on yield of broad bean sowed in different
densities. Experiment was conducted in Samsun conditions for two years with Filiz-99 broad bean variety and
at six different sowing densities (25x15, 25x25, 50x15, 50x25, 75x15, 75x25) according to randomized
completed block design with three replications. Datas were combined over the years and variance analysis
was done. According to variance analysis result, those were determined that row spacing affected pod number,
stem diameter, a hundred seed weight, seed yield and leaf area; intrarow distances affected plant height, first
pod height and seed yield; years affected plant height, branches number, pod number, stem diameter, pod
length, a hundred seed weight, seed yield and leaflet number, statistically. As a result of correlation analysis
made separately for different row spacing distances, a positive correlation between seed yield and pod number,
stem diameter, pod height and a hundred seed weight was seen at three row spacing. When there was no
relationship between leaf area and other features at 25 cm row spacing, a positive correlation was determined
between leaf area and stem diameter at 50 cm row spacing and also for 75 cm row spacing leaf area had a
positive correlation with leaflet number and a negative correlation with seed number in the pod.

Keywords: Broad bean, sowing density, leaf area, correlation, path analysis

Giris
akla yetistiriciligi en eski olan kiltir (Akgin 1988). Fazla miktarda vejetatif aksam

bitkilerindendir. Diinyanin cesitli yerlerinde ~Ureten bakla bazen silaj yapiminda da
insan ve hayvan gidasi olarak yetistirimektedir ~kullaniimaktadir. Ayrica azot fiksasyonu ytksek
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olan baklanin yesil glbre olarak toprak
verimliliginin arttirlmasinda bayik énemi vardir
(Ozdemir 2002). Baglica bakla Greten Ulkeler
Cin, Avustralya, Fransa ve ingiltere’dir. Tirkiye
bakla Uretiminde dinyada 19. sirada vyer
almaktadir (FAO 2013).

Yaprak alani karasal ekosistemlerde 1sik
tutma, evapotranspirasyon, fotosentez
verimliligi, glibre ve sulama tepkisi gibi bitki
blaytme ile ilgili codu fizyolojik ¢galismalar igin
onemli bir degiskendir (Pandey and Singh
2011). Ozellikle bitki sikh@ calismalarinda
yaprak alan indeksleri yuksek ancak 1sik
gecirgenlikleri disik olan tane baklagil
bitkilerinin yaprak alaninin bilinmesi birim alan
basina optimum bitki sayisini belirlemek igin
arastirmaciya yardimci olur. Glnesten gelen
Isik enerjisi yaprak tarafindan tutulur ve
fotosentezde kullanilir. Fotosentez yaprak alani
oranina bagl olarak artar. Yaprak alani 1sik
tutma, transpirasyon ve fotosentezin artmasinin
yani sira yabanci otlarin bastiriimasi igin etkili
Ozelliklerden biridir (Erdodan 2012).

Bu calisma farkli sikliklarda vyetistirilen
baklada yaprak alan degisim ve bu 6zelligin
tane verimi, verim unsurlarina etkisini tespit igin
yaratalmastar.

Materyal ve Yontem

Deneme, Samsun Ondokuz Mayis
Universitesi kampis alani igersinde yer alan
deneme arazisinde 2 yil sure ile yaratdlmagtar.
Denemenin yarataldaga yillar ile uzun yillara ait
iklim verileri Sekil 1’de verilmistir. Deneme
arazisinin topraklari ise Kkilli, tuzsuz, hafif asit,
az Kkiregli, organik maddesi az olarak
belirlenmisgtir.

Denemede Filiz-99 bakla gesidi 3 farkl sira
arasi (25, 50, 75 cm) ve 2 farkli sira Gzeri (15,
25 cm) mesafe olmak Uzere 6 farkh siklikta
(25x15, 25x25, 50x15, 50x25, 75x15, 75x25) 3
tekrarlamali olarak tesaduf bloklari deneme
deseninde ekilmistir. Glibreleme yapilmamis
yabanci ot durumuna bagl olarak 2 kez gapa
yaplimistir. Taze hasat déneminde her
parselden 5 bitkide bitki boyu, ilk bakla
yuksekligi, goévde capi, dal sayisi, yaprakgik
sayisl, yaprak alani, yaprak kuru madde orani,
sap kuru madde orani ve bakla kuru madde
orani; kuru hasat déneminde ise 5 bitkide bakla
sayisl, bakla boyu, baklada tane sayisi, 100
tane agirhgr ve tane verimi belirlenmistir.
Yaprak alani LI-COR 3000A Portable Area
Meter ile Ol¢timustdr.
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Verilerin istatistik analizleri yillar Gzerinden
birlestirilerek MSTAT-C paket programinda
yapilmis ve c¢oklu karsilastirma testlerinden
DUNCAN kullanilmistir. Ozellikler arasi iligkileri
belirlemek icin her sira arasi mesafesi igin ayri
ayri olacak sekilde korelasyon analizi yapilimistir.
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Figure 1. Monthly averages of a)Total precipitation
(mm), b)Moisture content (%) and c)Temperature
(°C) values of growing seasons with long — term
averages

Bulgular ve Tartisma

Bitki sikh@i, her bitkinin mevcut alanini
belirler. Cogu bitkiler igin bitki sikligi biyokdtle,
tane verimi ve ekonomik karlilik UGzerinde
onemli bir etkiye sahiptir (Rafiei 2009;
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Albayrak ve ark. 2011; Ciampitti and Vyn
2011). Loss et al. (1998) bitki sikhiginin
baklada canopy vyapisini, 1sik doéndsim
verimliligini, vejetatif blyime evresini, kuru
madde uretimini, tohum verimini ve sonugta
bir Grinin ekonomik verimliligini etkiledigini
bildirmistir.

Bu nedenle birim alana disen bitki sayisi
ile tanimlanabilen bitki sikhginin
optimizasyonu, baklanin yuksek verimliligini
elde etmek icin bir 6n kosul ve birim alandaki
bitki sayisi tane veriminin 6nemli bir
belirleyicisi oldugundan, ilk verim bilesenidir
(Dantuma and Thompson 1983).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore
sira araliklarinin bakla sayisi, gévde ¢apl, yuz
tane agirhgi, tane verimi ve yaprak alanina;
sira Uzeri mesafelerin bitki boyu, ilk bakla
yuksekligi ve tane verimine; yillarin bitki boyu,
dal sayisi, bakla sayisi, gévde capi, bakla
uzunlugu, yiz tane agirhgi, tane verimi ve
yaprakgik sayisina istatistiki olarak etki ettigi,
sira arasl x sira Uzeri interaksiyonunun higbir
Ozellikte istatistiki olarak dnemli olmadigi
tespit edilmistir (Cizelge 1). Saberi (2015),
farkh ekim modelleri i¢in baklanin tepkisini
arastirdiklari c¢alismada bitki sikligindaki
azalmanin bitkide bogum sayisi, 100 tane
agirligi, bitki taze agirhgi, bitkide dal ve bakla
sayisini arttirdigi; bitki boyu, kuru tane orani,
verim ve baklada tohum sayisini istatistiki
olarak énemli etkilemedigini bildirmistir. Thalji
(2010), sera sartlarinda baklanin tohum verimi
ve agronomik 6zellikleri Gzerine bitki sikhginin
(2, 4, 6 bitki/saksi) etkilerini arastirdigi
calismada, sap ve yaprak kuru agirligi, tohum
kuru agirligi, toplam kuru madde ve sap boyu
gibi 6zellikler icin en yuksek degerlerin en
fazla bitki sikhginda (6 bitki/saksi) elde
edildigini tespit etmislerdir.

Khalil et al. (2011), baklanin farkl ekim tarihi
ve sikhiginda (15.000, 30.000, 45.000, 60.000
bitki/da) yaprak o©zellikleri, verim ve verim
Ozelliklerindeki  degisimini arastirmislardir.
Calisma sonucunda ekim sikhdinin %50
cicekleme gun sayisi, yaprak alani, 6zel yaprak
agirhgi (yaprak agirligi/lyaprak alani), bitkide
bakla sayisi ve 100 tane agirliginit énemli dlgtide
etkiledigini tespit etmislerdir. Dekara 45 000 bitki
sikliginda verim ve verim 6zelliklerinin en fazla
oldugunu ve bitki sikligindaki daha fazla artisin
yaprak 6zelliklerini, bitkide bakla sayisini ve
tane verimini azalttigini bildirmislerdir.
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Bitkide bakla sayisi sira araligindan énemli
diizeyde (P<0.05) etkilenmis ancak sira tzeri
mesafeden istatistiki olarak etkilenmemistir. En
yuksek bakla sayisi (14.69 adet/bitki) 75 cm sira
arasi mesafede elde edilmigtir. Sira arasi
mesafe daraldikga bitkide bakla sayisi da
azalmgstir. Bitkide bakla sayisi bakimindan yillar
arasinda istatistiki (P<0.01) fark tespit edilmistir.
Bitkide bakla sayisi ilk yil daha yuksektir.
Nitekim iklim verileri incelendiginde (Sekil 1) ilk
yil 6zellikle erken ilkbahar yagislarinin daha
fazla oldugu goérilmektedir. Bozoglu (1989),
Samsun ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda
ekilen bakla cesitleri tGzerine yaptigi iki yillik
¢alismada gesit/hatlarin bitkide bakla sayisinin
16.00-21.99 arasinda degistigini bildirmigtir.

Yz tane agirligi (161.17 g) 75 cm sira arasi
mesafede en yuksek olmustur. Sira arasi
mesafe daraldikga 100 tane agirhigi da
azalmistir. 100 tane agirhgr bakimindan yillar
arasinda istatistiki (P<0.01)  farklihk
belirlenmistir (Cizelge 1). Della (1988), yapay
olarak sulanan ve sadece dogal yadis alan
bolgelerde yaptigi calismada bakla
varyetelerinde 1000 tane agirligini 1722-1775
g olarak belirlemistir. Samsun sartlarinda bakla
dogal yagislarla vyetistiriimekte ancak bu
denemenin ilk yilinda ilkbahar aylarindaki yagis
farklihg1 tanelerin daha dolgun olmasini
saglayarak bu degeri yukselttigi
distnulmektedir..

Tane verimi sira araligindan ve yillardan
P<0.01, sira Uuzerinden P<0.05 olasilikla
etkilenmistir. En ylUksek tane verimi 25 cm sira
arasi mesafeden elde edilmistir. Sira arasi
mesafe arttikga verim azalmistir. Ayni sekilde
sira Uzeri mesafe de arttikgca tane verimi
azalmistir. En ylksek tane verimi 15 cm sira
Uzeri mesafeden ve 1. Yil denemesinden
alinmistir. 25 cm sira araliginda dekarda 20 000
bitki bulunurken bu say1 75 cm sira araliginda
6666 adede kadar azalmis ve bu farklilik da
verimde kendini gdstermigtir. Pilbeam ve ark.
(1990), ilkbaharda ekilen bakla (Vicia faba)'ya
bitki sikliginin etkisini arastirdiklari ¢alismada
bitki sikh@r arttikca verimin de arttigini
bildirmislerdir.

Artik ve Pesken (2006), Samsun ekolojik
sartlarinda  gamma i1gsinlanmasinin = M2
generasyonunda bakla (Vicia faba L.)’'nin tane
verimi ve bazi bitkisel 6zellikleri Gzerine etkileri
adindaki ¢alismasinda 50x20 cm ekim sikligini
kullanmiglardir ve kontrol uygulamasinda Filiz 99
bakla ¢esidinde ortalama olarak bakla sayisini
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14.90 adet/bitki, tane verimini 60.54 g ve 1000
tane agirhgini 1492.58 g oldugunu tespit etmistir.
Alan ve Geren (2006) Odemig-izmir kosullarinda
yetistirilen bazi bakla (Vicia faba var. major)
cesitlerinin tohum verimi ve diger bazi 6zellikleri
belirlemek icin yaptiklari ¢calismada 40x10 cm
ekim  sikhgini  kullanmislardir.  Calisma
sonucunda iki yilin ortalamasi olarak Filiz-99
bakla ¢esidinin 1000 tane agirligini 1221 g, tane
verimini ise 299 kg/da olarak tespit etmiglerdir.
Yuiksek tane verimi, farkh iklim, toprak ve
kullanilan genotipe bagli olarak farkh ekim
sikhklarindan elde edilmektedir. Bu nedenle
bdlge sartlari dikkate alinarak ekim sikhidina
karar vermek gerekmektedir.

Yaprak alani sira araliyindan istatistiki olarak
(P<0.05) etkilenmistir. En fazla yaprak alani 75
cm sira araligindan elde edilirken, sira araligi
daraldikc¢a yaprak alani azalmig ve 75 ve 50 cm
sira araliy1 mesafesi istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir. Poulain (1984), kislik baklanin
biylime ve gelismesi Uizerine bitki sikhidinin (8,
15, 25 and 45 bitki/m?) etkilerini arastirdigi
calismada en yuksek tane veriminin 25
bitki/m?de elde edildigini bildirmistir. Bitki sikligi
arttikca bitki boyunda ve yaprak alan indeksinde
artis, dallanmada azalma oldugunu tespit etmistir.

Sira Uzeri mesafelerin istatistiki olarak
farklihk gostermemesi nedeni ile sira araliklari
(25, 50, 75 cm) ayri ayri olmak Uzere
korelasyon analizine tabi tutulmustur. Analiz
sonucu, tane veriminin 25 cm sira araliginda
sap kuru madde orani, bakla kuru madde orani,
bitki boyu ve bakla boyuyla pozitif ve ¢ok
onemli; dal sayisi, bakla sayisi, gévde ¢api ve
100 tane agirligiyla 6nemli; yaprakgik sayisiyla
¢ok 6nemli ancak negatif iligkili oldugu tespit
edilmigtir. Sira aralidi 50 cm oldugunda bakla
sayisl, bakla boyu, 100 tane agirhdiyla ¢ok
onemli; bakla kuru madde ve gévde capiyla
onemli ve pozitif, yaprakgik sayisiyla gok dnemli
ve negatif iliski belirlenmistir. Sira arahgr 75
cm’de dal sayisi, bakla sayisi, gévde ¢api, 100
tane agirligiyla gok dnemli bitki boyu ve bakla
boyuyla dnemli ve pozitif; yaprakgik sayisiyla
¢ok dnemli ve negatif iligkilidir (Cizelge 2). Her
Ug sira arasi mesafede verim ile iligkili 6zellikler
degisirken ortak olan yaprakcik sayisi ile negatif
iliskinin olmasidir.

Ricciardi (1985), Giiney italya’da 11 bakla
populasyonunda, 12 karakter Gzerinde ¢alismis
ve tohum veriminin bitkide dal, bitkide bakla,
salkimda bakla, bitkide tohum sayisi, bitki boyu,
1000 tane agirligi ve bakla boyu ile kesin iliskili
oldugunu tespit etmistir. Sindhu ve ark. (1985),

Cizelge 1. Iki yil siire ile farkli sira arasi ve sira (izeri mesafede yetistirilen baklanin bazi 6zelliklerine ait

ortalamalari

Table 1. Averages of some traits of broad bean sown in different intrarow and row spacings

Ozellik Sira Arasi Sira Uzeri Yillar
25 cm 50 cm 75 cm 15 cm 25 cm 1. 2.

BB 76.23 75.94 77.75 79.80 a ** 73.49b 89.36 a ** 63.93 b
DS 3.07 3.21 3.24 3.19 3.15 3.46 a** 2.79b
iBY 11.35 10.38 10.88 11.65a** 10.09 b 10.56 11.17
GG 8.05b 8.30 ab 8.73a* 8.45 8.31 8.67 a ** 8.05b
BS 11.57b 13.40 ab 14.69a* 13.70 12.74 15.79 a** 10.65b
BU 11.78 11.77 11.64 11.76 11.69 12.64 a ** 10.82 b
BTS 3.84 3.47 3.58 3.53 3.73 3.86 3.41
YTA 155.44 b 158.50 ab 161.17a* 157.79 158.96 165.04 a ** 151.70 b
TV 410.98 a 27147 b 197.60 c 315.74a* 270.96b 409.13 a ** 177.56 b
YA 908.72b 1168.84ab 1226.25a* 1033.87 1168.67 1078.87 1123.76
YS 103.20 116.44 125.25 110.70 119.22 7740 b 152.52 a **
YKMO 16.79 17.81 17.17 17.62 16.88 16.98 17.53
SKMO 22.82 21.14 21.31 21.81 21.71 22.74 20.78
BKMO 20.08 18.79 19.41 19.67 19.19 20.79 18.07

BB, DS, IBY, GG, BS, BU, BTS, YTA, TV, YA, YS, YKMO, SKMO, BKMO = siraslyla; bitki boyu(cm), dal sayisi, ilk bakla
yuksekligi (cm), gévde capi (mm), bakla sayisi, bakla uzunlugu (cm), baklada tane sayisi, yliz tane agirlidi (g), tane verimi
(kg/da), yaprak alani (cm2), bitkide yaprakgik sayisi, yaprak kuru madde orani (%), sap kuru madde orani (%), bakla kuru
madde orani (%)

*, ** Siraslyla istatistiksel olarak 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

BB, DS, IBY, GC, BS, BU, BTS, YTA, TV, YA, YS, YKMO, SKMO, BKMO-= plant height, first pod height, diametter of stem,
number of pods per plant, pod length, number of seeds per pod, 100 seed weight, seed yield, leaf area, number of leaflet
per plant, dry matter rate in leaf, dry matter rate in stem, dry matter in pod, respectively

* ** Significantly different from each other at 0.05 and 0.01 levels, respectively.
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bitkide tohum verimi ve 9 0Ozellik arasindaki
iligkileri belirlemek icin yaptiklari ¢alismada
bitkide dal, tohum ve bakla sayisinin tohum
verimi ile olumlu ve dnemli iligkileri oldugunu
tespit etmiglerdir. Bitkide ana dal sayisi ve
bitkide bakla sayisi 6zelliklerinin verime
dogrudan ve pozitif etkisinin olmadigini
bildirmektedirler. Kitiki ve A¢ikgdz (1994), tane
verimi ile bitki boyu, ana dal sayisi, bakla sayisi
ve tane sayisi arasinda pozitif ve 6nemli iliskiler
bulundugunu bildirmiglerdir.

Pesken (2006), bakla (Vicia faba L.)da
Ozellikler arasindaki iligskiler ve tane verimi
bakimindan seleksiyon kriterlerinin belirlenmesi
adli  calismasinda 50x20 ekim sikhgini
kullanmistir. Calisma sonucunda tane verimi ile
hasat indeksi, bakla uzunlugu, baklada tane
sayisli ve biyolojik verim arasinda olumlu ve ¢ok
onemli; giceklenme stiresi,hasat olgunluk suresi,
ilk bakla baglama slresi ve bitki basina dal
sayisl ile olumsuz iligkiler gosterdigini bildirmistir.

Sonug

Yaprak alaninin 25 cm sira arasi mesafede
hicbir 6zellik ile istatistiki iliskisi belilenmez iken,
50 cm sira arsinda govde ¢api ile pozitif, 75 cm
sira arasinda ise baklada tane sayisi ile negatif
ve onemli iligkisi tespit edilmistir (Cizelge 2).
Yaprak alani ile pozitif iliskili olup yalnizca 75 cm
sira aras| mesafede istatistiki olarak 6nemli olan
yaprakgik sayilarina bakildiginda ise bu 6zelligin
her Ug¢ sira arasi mesafede de tane verimi, yiiz
tane agirligi gibi verimi etkileyen o6zellikler ile
negatif iligkili oldugu goridlmustir. Bu verilerde
path analizi yaparak yaprak alanina dolayli
etkileri olan 6zellikler belirlendiginde daha kolay
aciklama yapilabilecedi ve yaprak alanindan
¢ok fotosentetik mekanizma ve bu islem
sonucu meyve-taneye tasinma mekanizmasinin
baklagillerde nasil oldugu ve buna etki
eden mekanizmalarin arastirilip incelenmesi
gerektigini gostermektedir.
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