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Bu denemede farkh ekim sikliklarinin Aktas ve Gunes karabugday cesitlerinde verim ve verim unsurlari
Uzerine etkileri arastiriimistir. Deneme tesadif bloklarinda faktoriyel deneme deseninde (¢ tekerrirli olarak
Eskisehir iklim kosullarinda ve 2013-2014 yillarinda yurutilmus olup, 4 farkli ekim sikhigi (6, 8, 10 ve 12 kg/
da) denenmistir. Deneme sonuglarina gére bitki boyunda, bitki basina salkim sayisinda ve tohum veriminde
en ylUksek degerler Aktas cesidinden elde edilmistir. En ylksek bitki boyu, bitki basina salkim sayisi, 1000
tohum agirligi ve bitki bagina tohum verimi 6 kg/da ekim normundan ve en yiksek tohum verimi (kg/da) ise
12 kg/da ekim normundan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday cesitleri, Fagopyrum esculentum Moench, ekim normlari

Determination of Sowing Rates of Different Buckwheat (Fagopyrum esculentum
Moench) Cultivars Under Eskisehir Ecological Conditions

Abstract

The aim of this study was to determine the effect of different sowing rates on yield and some yield
components in two buckwheat cultivars (Aktas and Glines). Study was carried out in randomized factorial
block design with three replications under Eskisehir climatic conditions during the years of 2013-2014. Four
sowing rates (6, 8, 10 and 12 kg/da) were applied. Results showed that sowing rates had significant effect
on plant height, cluster number per plant and seed yield giving higher values in Aktas cultivar. Once, 6 kg/
da seed rate gave the highest plant height, cluster number per plant, 1000 seed weight and seed yield per
plant; the highest seed yield was obtained from 12 kg/da sowing rate.

Keywords: Buckwheat cultivars, Fagopyrum esculentum Moench, sowing rates

Giris
arabugday (Fagopyrum  esculentum bitkisi kilmanin yani sira vejetasyon siresi
Moench); Polygonaceae familyasina uzun olan bélgeler igin ise ikinci Griin olarak

ait, tek yilhk ve otsu bir bitkidir (Inamullah
ve ark 2012). Fagopyrum cinsinin dinyada
yaklasik 15 kadar tird yayihs gdstermekle
birlikte bunlardan sadece yaygin karabugday
(Fagopyrum esculentum Moench) ve tatar
karabugdayinin  (Fagopyrum tataricum L.
Gaertn.) kultard yapiimaktadir (Ohnishi 1994).
Bitki hizli gelisme 6zelligine sahip olup, 10-
14 hafta gibi kisa sirede olgunlasarak hasat
olgunluguna gelmektedir (Janos ve Gocs
2009). Bu da bitkiyi vejetasyon suresi kisa
olan boélgeler icin dnemli bir alternatif kdltar
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faydalanma imkani saglamaktadir (Min ve ark
2004; Inamullah ve ark 2012).

Bitki ¢cok yonli kullanima sahip olup,
tohumlari insan ve hayvan beslenmesinde
kullanildid1 gibi ayrica tibbi amaclarla da
faydalanilabilmektedir (Janos ve Gocs 2009).
Bitkinin tohumlarinda glutenin bulunmamasi
¢cblyak hastalarinin  beslenmesinde farkli
sekillerde kullaniimasina imkan saglamaktadir
(Kim ve ark 2004; Okudan 2015). Bitkinin
tohumunda protein oraninin ylksek olmasi
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(%18) ve proteinin esansiyel aminoasitlerce
(lisin, treonin, triptofan vb.) zengin olmasi
saghkh beslenme acgisindan da kullaniminin
yayginlagsmasina neden olmustur (Bonafaccia
ve ark 2003; Anonim 2015). Bitkinin tohumunda
ve vejetatif aksaminda bulunan fenolik
antioksidanlar, aromatik bilesikler ve fagopirin
gibi biyoaktif metabolitler nedeniyle tibbi
amaglarla da farkli hastaliklarin tedavisinde
kullaniimaktadir (Kreft ve ark 1999; Anonim
2015). Ayrica karabugday bitkisi tarimsal
uretimde iyi bir 6rtl ve yesil glibre bitkisi olarak
da kullaniimaktadir (Janos ve Gocs 2009).

Bitkisel Uretimde verim ve kalite, Uretimde
kullanilan bitkisel materyalin genotipi, Gretimin
yapildigi boélgenin iklim ve toprak kosullar
ve yetigtiricilik uygulamalari  tarafindan
belirlenmektedir. Yetistiricilikuygulamalarindan
birim alana atillacak tohumluk miktari elde
edilecek urinun verim ve Kkalitesi Uzerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Birim alana atilacak
tohumluk miktarinin optimum olmasi birim
alanda fazla bitkinin olusumunu engelleyerek,
bitkiler arasinda olusacak olan isik, su ve bitki
besin elementi rekabetinin olumsuz etkisini
ortadan kaldirmaktadir. Bu da Uretimde verim
ve kalite artisina neden olmaktadir (Janos ve
Gocs 2009; Bagheri ve ark 2011). Herhangi
bir kaltdr bitkisinde birim alanda bulunacak
olan optimum bitki sayisi, tUretimde kullanilan
cesidin  genetik  dzelliklerine,  Uretimin
yapilacagi bolgeniniklim ve toprak 6zelliklerine
ve Uretim sistemlerine bagl olarak degisiklik
gostermektedir (Ozer 2003). Bu nedenle
kultar bitkileri icin birim alanda bulunmasi
gereken optimum bitki sayilari lokasyonlar
bazinda yapilacak olan yerel calismalarla
belirlenmesi gerekmektedir. Janos ve Gocs
(2009)'In karabugday bitkisi icin m?ye en
uygun bitki miktarini belirlemek i¢in yapmis
olduklari galismada en ylksek tohum verimini
(196.3 kg/da) m?’ye 375 bitkiden elde etiklerini
bildirmislerdir. Yavuz ve ark. (2016)'nin Aydin
ekolojik  kosullarinda yuritmus  olduklari

galismada karabugday Uretiminde en yuksek
dane verimini 10 kg/da tohumluk veriminden
alinmasina ragmen 8 kg/da’dan sonraki
artan tohumluk miktarinin istatistiksel olarak
verimi artisi  saglamadigini  bildirmiglerdir.
Bitki Gzerinde Ulkemizde ylratilen galismalar
henlz baslangic asamasinda olup, Uretimiyle
ilgili ~ bilgi  ihtiyacinin  karsilanabilmesi
bakimindan  bitki Gzerinde ydrutilecek
agronomik calismalara ihtiya¢c bulunmaktadir.
Bu calisma ile, Eskisehir ekolojik kosullarinda
iki farkh karabugday cesidi icin en uygun ekim
normlarinin belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlsu
tarafindan gelistirilen Aktas ve Gines
karabugday cesitleri kullaniimigtir.

Deneme Yerinin iklim
Ozellikleri

Toprak ve

Bu calisma 2013 ve 2014 yillarinda
ESOGU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama tarlasinda yaruttlmastar.
Arastirmanin yapildigi deneme alani Killi tinli
binyeye sahip olup, hafif alkali (pH7.7-8.1)
bir yapi arz etmektedir. Hafif tuzlu (%0.38)
ve orta diizeyde kiregli (%5.67) olan deneme
alani topragi organik madde igerigi (%1.5)
bakimindan da yetersizdir. Faydalanilabilir
fosfor dlzeyi (4.51 P,O, kg/da) az iken,
potasyum (243 K,O kg/da) yeterli dizeydedir

(Cizelge 1).

Tarla gcalismasinin yaratildigad 2013 ve
2014 yillan icerisinde bitkinin vejetasyon
doneminde dusen vyagis miktarlari uzun
yillarla kiyaslanarak incelendiginde daha
dusuk oldugu gorilebilmektedir. Bolgenin
bu déneme ait uzun yillar yagis ortalamasi
150.8 mm iken, 2013 yili 82.8 mm ve 2014
yilinda ise 120.5 mm olarak gerceklesmistir.
Sicaklik ortalamalari ise uzun yillarla paralel
seyretmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.(*)
Table 1. Some physical and chemical properties of the experiment site soil

Toprak Organik Bitkiye Yarayish
TN Toplam .
Derinligi p Madde Kireg Fosfor Potasyum N
(cm) Tuz (%) (%) Binye pH
o (P,O, kg/da) (K,O kg/da)
0-40 0.38 1.5 5.46 4.51 243 Killi-Tinli  7.6-8.2

*Analizler, Gegit Kusagdi Tarimsal Arastirma Enstitlisii toprak analiz laboratuvarinda yaptiriimigtir.
*The analyzes were carried out in the soil analysis laboratory of the Eskisehir Transitional Zone Agricultural Research

Institute
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Cizelge 2. Eskisehir ilinin 2013, 2014 ve Uzun Yillara Ait Bazi iklim Verileri
Table 2. Some climate data of Eskisehir province in 2013, 2014 and long years

Yillar/Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Toplam/Ort.
Toplam Yagis (mm)
2013 30.9 18.5 31.3 2.1 82.8
2014 15.2 27.2 70.6 7.5 120.5
1975-2010 50.0 49.7 35.1 16.0 150.8
Ortalama Sicaklik (°C)
2013 10.8 18.2 20 21.6 17.65
2014 11.5 15.1 18.5 22.6 16.93
1975-2010 11.3 16.0 20.2 235 17.75
Ortalama Nispi Nem (%)
2013 63.2 51.5 53.9 51.9 55.13
2014 62.7 66.2 66.9 58.6 63.6
1975-2010 60.8 60.3 59.1 60.0 60.05
*Eskisehir Meteoroloji Bolge Midurligtinden alinmistir.
*Eskisehir Regional Directorate of Meteorology
Deneme, tesadif bloklarinda faktoriyel Uygulamalar arasindaki farkliliklarin  énem

deneme (bolinmus parseller) desenine gore
Uc tekerrurlt olarak kurulmustur. Her parsel
5 m uzunlugunda ve 1.5 m genigliginde
(her parselde alti sira) olup, parsel alani 7.5
m?dir. Parsellere ekimler sira arasi mesafeler
25 cm olacak sekilde farkli ekim normlari
kullanilarak ve ekim derinligi 3-4 cm olacak
sekilde 07.04.2013 ve 11.04.2014 tarihlerinde
elle yapimistir. Calismada kullanilan 2
karabugday cesidi (Aktas ve Gilines) ana
parsellere ve 4 farkli ekim normu (6, 8, 10 ve
12 kg/da) ise alt parsellere gelecek sekilde
yerlestirilmistir (Acar ve ark 2012). Parsellerde
herhangi bir ek glbreleme yapilmamigtir.
Bitkiler c¢ikiglarini tamamladiktan sonra
yabanci ot micadelesi amagl bir capalama
yapilmistir. Biri haziran ayinin ilk yarisinda
ve digeri haziran ayinin sonuna dogru olacak
sekilde 2013 ve 2014 yillarinda parseller ikiser
defa sulanmistir. Deneme parsellerine hastalik
ve zararlilarla muicadele amach herhangi
bir uygulama yapilmamigtir. Denemelerin
hasadi 15.07.2013 ve 17.07.2014 tarihlerinde
yapilmistir. Hasatta, parsel kenarlarindan
birer sira ve siralarin bas ve sonlarindan 0.5
m’si kenar tesiri olarak atilmistir. Tek bitki
degerleri, her parselden tesadiifen segilen
10’ar bitki Olctlip tartilarak belirlenmistir.
Dekara tohum verimleri parsel verimleri
Uzerinden hesaplanmistir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin
Varyans Analizi, tesaduf bloklarinda bolinen
bélinmls deneme desenine gbre yapilmistir.

dizeylerini belirleyebilmek amaciyla LSD Testi
kullaniimistir (Duzgiines ve ark 1987). Tum
istatistiki hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C
paket programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitkisel Uretimde elde edilecek olan trinin
verim ve kalitesi Uretimde kullanilacak olan
tohumluklarin  genotipi ile birlikte Uretimin
yapildigibdlgeninekolojikkosullariveyetistiricilik
uygulamalari tarafindan belirlenmektedir (Gegit
ve ark 2009; Kaleem ve ark 2010; Sehirali
ve Ozgen 2010). Bu nedenle islah edilerek
tescil ettirilmis olan cgesitlerin farkl ekolojik
kosullarda  denenerek  performanslarinin
belirlenmesi boélge Ureticilerinin ¢esit tercihinde
baylk 6nem tasimaktadir. Optimum verim
ve kaliteye ulasilabilmesi agisindan sadece
bdlge icin uygun olan cesidin belirlenmesi
yetmez bu g¢esit igin Uretimin yapilacagi
bblgede yapilacak olan denemelerle en uygun
yetistiricilik uygulamalarinin da belirlenmesine
ihtiyag bulunmaktadir. Bilindigi gibi en énemli
yetigtiricilik uygulamalarindan biriside birim
alana atilacak tohumluk miktari olup, bu
uygulama birim alanda optimum sayida bitki
bulunmasini saglayarak sonugta Grtiniin verim
ve kalitesini olumsuz yonde etkileyen bitkiler
arasindaki rekabeti engellemektedir (Sobhani
ve ark 2012). Bu nedenle yerel dizeyde
yapilacak olan galismalarla birim alana atilacak
en uygun tohumluk miktarlarinin belirlenmesi
gerekmektedir.
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Bitki Boyu (cm)

iki farkli karabugday cesidi ve doért farkli
ekim normu kullanilarak Eskisehir kosullarinda
iki yil sureyle yurutilen ¢alismanin sonuglari
yillarin ve ekim normlarinin bitki boyu Gzerinde
istatistik anlamda 6nemli dlzeyde etkili
oldugunu gostermistir. Diger taraftan cgesitlerin
ve interaksiyonlarin ise bitki boyu Uzerinde
onemli bir etkisi tespit edilememigtir. Yillarin
bitki boyu Uzerine etkisi incelendiginde 2014 yili
(77.03 cm) 2013 yihina (50.75 cm) kiyasla daha
yuksek bitki boyu degerini verdigi goralmustur
(Cizelge 3). Bu durum en basit sekilde yillar
arasinda yasanan yagis farkiyla agiklanmasi
mumkdnddr.  Cankd 2014 yili 2013 yilina
kiyasla yaklagsik 48 mm dolayinda daha fazla
yagis almistir (Cizelge 2). Bu yagisin blyuk bir
kismi da bitkinin vejetatif gelisim déneminde
gerceklestigi icin bitki boyunda artisa neden
olmustur.

Ekim normlari arasinda ise en yuksek bitki
boyu en az tohumun atildigr (6 kg/da) ekim
normundan 61.81 cm ile alinirken, en duislk
deger ise en ¢ok tohumlugun (12 kg/da) atildigi
parselden 59.71 cm ile alinmistir (Cizelge 3).
Bu durumda birim alana gereginden daha az
atilan tohumlugun bitki boyunda artisa neden
oldugunu fakat birim alandaki bitki sayisi
arttikga ayni alandan beslenecek ve yasamini
surdirecek olan arasindaki rekabet artmakta ve
bu da bitkilerin vejetatif gelisimi sinirlandirarak
bitki boyunu olumsuz yonde etkilemistir. Genel
ortalama olarak elde etmis oldugunuz bitki
boyuna ait degerimiz 63.89 cm olup, Okudan
(2015)'in bildirdigi 44.7-75.3 cm degeri, Yavuz
ve ark (2016)'nin bildirdigi 64,76-71,19 cm ve
Topal ve ark (2012)'nin bildirdigi 62,23-85,66 cm
degerleri ile uyum gdsterirken, Bagheri ve ark.
(2011)’nin bildirdigi 101.4-114.3 cm degerinden
ise bir miktar disuk kalmistir.

Bitki Basina Dal Sayisi (adet/bitki)

YurGtilen  calismada  gesitlerin  ve
ekim normlarinin bitki basina dal sayisi
Uzerinde istatistiki anlamda 6nemli bir etkide
bulunmazken, yillarin bu parametre Uzerinde
onemli dizeyde etkili oldugu gérulmustar
(Cizelge 3). Bitki basina yan dal sayisi Uzerine
yillarin  etkisi incelendiginde 2014 yilinin
degerleri (2.40 adet/bitki) 2013 yilina (2.01
adet/bitki) kiyasla daha yiksek bulunmustur.
Bu durumda 2014 yihnin Mayis ve Haziran
aylarinda alinan yagisin 2013 yilinin ayni
aylarinda alinan yagisa kiyasla iki katina
yakin ylksek olmus olmasiyla aciklanabilir
(Cizelge 2). Her ne kadar cesitler arasinda

34

dal sayisi bakimindan istatistiki anlamda
onemli bir fark bulunmamis olsa da, yillarin
ortalamasi itibariyle bakildiginda 2.40 adet/
bitki ile Glines c¢esidi Aktas (2.30 adet/bitki)
cesidinden daha ylUksek deger vermistir. Bu
durumda genotipin dallanma 6zelligi Uzerine
olan etkisiyle agiklanabilir. Ayni sekilde ekim
normlari da her ne kadar dal sayisI Uzerinde
istatistiki anlamda 6nemli bir fark olusturmamis
olsa da birim alana artan bitki sayisina paralel
olarak dal sayisinda bir azalis oldugu gorilmus
olup, en yuksek dal sayisi birim alana en az
tohumun ekildigi (6 kg/da) parselden 2.47 adet/
bitki ile alinirken en dusuk deger ise 2.21adet/
bitki ile 10 kg/da ekim normundan alinmistir.
Bu da birim alana artan bitki sayisinin etkisiyle
olusan rekabetle agiklanabilir. Bitki basina dal
sayisi degerlerimiz (1.71-3.13 adet/bitki) Tseng
ve Huang (1992)'in bildirdigi 3.2-4.1 adet/bitki
degerinden dusuk kaldigr gortlmastar.

Bitki Basina Cicek Salkimi Sayisi (adet/
bitki)

Bitki basina c¢icek salkimi  sayilari
bakimindan elde edilen degerler incelendiginde,
bu parametre Uzerinde yillarin, ekim normunun
ve yil x gesit x ekim normu interaksiyonunun
istatistiki anlamda etkili oldugu gorulmustir
(Cizelge 3). Yillar bakimindan kargilastirma
yapildiginda daha dnce incelen dider iki 6zellikte
oldugu gibi bitki basina cgicek salkimi sayisinda
da 2014 (14.33 adet/bitki) yilindan 2013 (9.97
adet/bitki) yilina kiyasla daha yuksek deger elde
edilmistir. EKim normu bakimindan bu parametre
degerleri incelendiginde ise birim alana en az
tohumun atildidi 6 kg/da ekim normundan en
yuksek deger 13.96 adet/bitki ile elde edilmisken
en disuik deger ise 10 kg/da ekim normunun
kullanildigi parsellerden (10.89 adet/bitki) elde
edilmigtir. Bu da birim alana artan bitki sayisinin
bitki bagina dal sayisinda ve buna bagli olarak
da cicek salkimi sayisi Uzerindeki olumsuz
etkisiyle aciklanabilir.

Bitki basina cigcek sayisi bakimindan yil x
cesit x ekim normu interaksiyonu incelendiginde
ise en yuksek deger Aktas c¢esidinin 2014
yilindan ve 6 kg/da ekim normundan 17.56
adet/bitki ile alinmigken, en dustk deger 8.30
adet/bitki ile Glines ¢esidinin 2013 yilinin 10 kg/
da ekim normundan alinmistir (Cizelge 3). Bu
da cesitlerin yillara bagli olarak bu parametre
bakimindan farkli tepki gosterdigini ortaya
koymaktadir. Bitki basina cicek salkimi sayisi
degerlerimiz  (8.30-17.56 adet/bitki) Tseng
ve Huang (1992)n bildirdigi 14-30 adet/bitki
degerinden dusuk kalmigstir.
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Cizelge 3. Farkli ekim normlarinin karabugday bitkisinin verim ve verim unsurlari Gizerine etkisine ait ortalama
degerler ve varyans analizi

Table 3. Mean values and variance analysis of the effects of different sowing rates on the yield and yield
components

Bitki Boyu (cm)

Ekim Normu

Yillar Cesitler 6 kg/da 8 kg/da 10 kg/da 12 kg/da Ortalama
Aktas 55.63 53.10 48.27 47.97 51.24
2013 Glnes 54.37 51.83 48.10 46.70 50.25
Ortalama 55.00 52.47 48.18 47.33 50.75B
Aktas 83.73 79.10 81.13 78.20 80.54
2014 Glnes 77.50 77.77 72.83 65.97 73.52
Ortalama 80.62 78.43 76.98 72.08 77.03A
Yillarin ort.olarak Aktas 69.68 66.10 64.70 63.08 65.89
Gulnes 65.93 64.80 60.47 56.33 61.88
Genel Ortalama 67.814 65.45"8 62.588¢ 59.71¢ 63.89

F: Yil:408.95**; Cesit: 1.95ns; YilxCesit: 1.11ns; E.Normu: 7.65**; YiIxE.Normu: 0.48ns;
CesitxE.Normu: 0.78ns; YiIxCesitxE.Normu: 0.85ns

C.V.(%): 23.50; L.S.D.(%): Yil: 12.90; E.Normu: 5.02
Bitki Bagina Dal Sayisi

Ekim Normu

Yillar Cesitler 6 kg/da 8 kg/da 10 kg/da 12 kg/da Ortalama
Aktas 1.98 1.99 1.71 2.07 1.94
2013 Glnes 2.40 1.83 217 1.90 2.07
Ortalama 2.19 1.91 1.94 1.98 2.01b
Aktas 2.59 2.77 2.53 2.73 2.66
2014 Glnes 2.90 3.13 2.43 2.47 2.73
Ortalama 2.75 2.95 2.48 2.60 2.70a
Yillarin ort.olarak Aktas 2.29 2.38 2.12 2.40 2.30
Glnes 2.65 2.48 2.30 2.18 2.40
Genel Ortalama 2.47 2.43 2.21 2.29 2.35

F: Yil: 19.75%; Cesit: 0.24ns; YilxCesit: 0.02ns; E.Normu: 1.12ns; Yilx E.Normu: 1.09ns;
Cesitx E.Normu: 1.15ns; YilxCesitx E.Normu: 0.96ns

C.V.(%): 24.29; L.S.D.(%): Y1I:0.67

Bitki Basina Salkim Sayisi

Ekim Normu
Yillar Cesitler 6 kg/da 8 kg/da 10 kg/da 12 kg/da Ortalama
Aktas 9.03A 9.93A 9.29A 10.84A 9.77
2013 Glnes 14.53A 8.50B 8.30B 9.36B 10.17
Ortalama 11.78 9.22 8.79 10.10 9.97b
Aktas 17.56A 15.03AB 13.87AB 12.90B 14.84
2014 Glnes 14.73A 15.43A 12.10A 13.03A 13.83
Ortalama 16.15 15.23 12.98 12.97 14.33a
Yillarin ort.olarak Aktas 13.30 12.48 11.58 11.87 12.31
Glnes 14.63 11.97 10.20 11.20 12.00
Genel Ortalama 13.96A 12.23AB 10.89B 11.53B 12.15

F: Yil: 50.90%; Cesit: 0.27ns; YilxCesit: 1.41ns; E.Normu: 7.02**; YiIx E.Normu: 1.67ns;
Cesitx E.Normu: 1.34ns; YilxCesitx E.Normu: 5.64**

C.V.(%): 27.55; L.S.D.(%): Yil: 2.63; E.Normu: 1.98; YilxCesitx E.Normu: 3.96
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Cizelge 3 devami
Table 3 continued

Bitki Basina Tohum Verimi

Ekim Normu
Yillar Cesitler 6 kg/da 8 kg/da 10 kg/da 12 kg/da Ortalama
Aktas 2.95 2.57 2.33 2.16 2.50
2013 Glnes 2.96 2.59 1.85 2.52 2.48
Ortalama 2.96 2.58 2.09 2.34 2.49
Aktas 4.17 3.30 2.82 242 3.18
2014 Gulnes 3.59 3.37 3.02 2.90 3.22
Ortalama 3.88 3.34 2.92 2.66 3.20
Aktas 3.56 2.94 2.58 2.28 2.84
Yillarin ort.olarak
Gulnes 3.27 2.98 2.44 2.71 2.85
Genel Ortalama 3.42A 2.96B 2.51C 2.50C 2.85

F:Yil: 15.47ns; Cesit: 0.01ns; YilxCesit: 0.01ns; E.Normu: 17.41**; Yilx E.Normu: 1.63ns;
Cesitx E.Normu: 2.14ns; YilxCesitx E.Normu: 1.54ns

C.V.(%): 25.25; L.S.D.(%): E.Normu: 0.41

1000 Tohum Agirhgi (g)

Ekim Normu
Yillar Cesitler 6 kg/da 8 kg/da 10 kg/da 12 kg/da Ortalama
Aktas 36.07 35.33 29.96 25.13 31.62
2013 Gines 36.93 34.41 30.45 30.04 32.96
Ortalama 36.50a 34.87a 30.20b 27.59b 32.29a
Aktas 29.65 28.75 28.81 26.54 28.43
2014 Gulnes 29.44 28.22 25.48 27.32 27.61
Ortalama 29.54a 28.48a 27.14a 26.93a 28.02b
Aktas 32.86 32.04 29.38 25.84 30.03
Yillarin ort.olarak
Gunes 33.18 31.31 27.96 28.68 30.29
Genel Ortalama  33.02A 31.68AB 28.67BC 27.26C 30.16

F: Yil: 29.18%; Cesit: 0.09ns; YilxCesit: 1.57ns; E.Normu: 11.76**; Yilx E.Normu: 3.65%;
Cesitx E.Normu: 1.46ns; YilxCesitx E.Normu: 0.50ns

C.V.(%): 13.95; L.S.D.(%): Yil: 3.40; E.Normu: 3.06; Yilx E.Normu: 3.20

Tohum Verimi

Ekim Normu
Yillar Cesitler 6 kg/da 8 kg/da 10 kg/da 12 kg/da Ortalama
Aktas 54.90 67.63 95.97 118.90 84.35
2013 Gulnes 51.57 72.00 86.57 108.10 79.56
Ortalama 53.23 69.82 91.27 113.50 81.95B
Aktas 68.90 96.00 122.70 149.40 109.25
2014 Glnes 63.83 86.07 107.07 133.20 97.54
Ortalama 66.37 91.03 114.88 141.30 103.40A
Yillarin ort.olarak Aktas 61.90 81.82 109.33 134.15 96.80a
Gulnes 57.70 79.03 96.82 120.65 88.55b
Genel Ortalama 59.80D 80.43C 103.08B 127.40A 92.68

F: Yil: 606.33**; Cesit: 12.60%; YiIxCesit: 2.22ns; E.Normu: 177.09**; Yilx E.Normu: 1.99ns;
Cesitx E.Normu: 1.60ns; YilIxCesitx E.Normu: 0.37ns

C.V.(%): 31.36; L.S.D.(%): Yil: 8.64; Gesit: 6.45; E.Normu: 8.66
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Bitki Bagina Tohum Verimi (g)

Bitki basina tohum veriminde sadece
ekim normu bakimindan istatistiki bakimdan
onemli farkhhik bulunmustur (Cizelge 3). Bu
parametre bakimindan en ylksek deger en
disik ekim normunun kullaniimis oldugu (6 kg/
da) parselden 3.42 g/bitki ile elde edilmisken,
en disuk deger en yuksek ekim normunun
(12 kg/da) kullanildigi parselden 2.50 g/bitki
ile elde edilmistir (Cizelge 3). Bitki basina
tohum verimi, bitkide olusan dal sayisi ve buna
bagh olarak artan veya azalan gicek salkimi
sayisina bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu
nedenle bitkide dal sayisini ve cicek salkimi
sayisi Uzerinde pozitif yonde etkide bulunan
ekim normu uygulamasi ayni zamanda bitki
basina tohum verimi Uzerinde de pozitif bir
etkide bulunmustur. Bu da bitki basina artan
birim alanin etkisiyle artan dal, gicek salkimi ve
tohum sayisiyla agiklanabilir.

1000 Tohum Agirhgi (g)

1000 tohum agirhgi Gzerinde yillarin, ekim
normlarinin ve yil x ekim normlarinin etkisi
istatistiki anlamda énemli bulunmusgtur (Cizelge
3). 2013 yilina ait 1000 tohum agirlig1 degerleri
(32.29 g) 2014 yilina kiyasla (28.02 g) daha
yuksek bulunmustur. Bu ise yillara bagh olarak
degisen iklim kosullariyla agiklanabilir. ki
yihn ortalamasi olarak ekim normlarinin 1000
tohum agirhigi Uzerindeki etkisi incelendiginde
en yuksek deger dekara en az tohumlugun
atildigr (6 kg/da) parselden 33.02 g ile
alinirken, en dusuk deger ise dekara en ¢ok
tohumlugun atildigi (12 kg/da) parselden 27.26
g ile alinmigtir. Bu durum birim alana atilan
tohum sayisinin artmasi ile artan bitki sayisina
karsilik tretilen tohumlarin bir miktar kigtlmus
olmasiyla aciklanabilir (Cizelge 3).

Yillar x ekim normu interaksiyonu
incelendiginde ise en yuksek deger 36.50 g
ile 6 kg/da ekim normundan 2013 yilindan
alinirken, en dusuk deger ise 26.93 g ile 2014
yihinin 12 kg/da ekim normundan alinmistir.
Diger taraftan yillarin ekim normlarinin ve
cesitlerin ortalamasi olarak 1000 tohum agirhgi
30.16 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Calismadan elde edilen 1000 tohum agirligi
degerleri (25.13-36.93 g) Okudan (2015)'In
degeri olan 18.7- 24.2 g'dan yuksek iken,
Tseng ve Huang (1992)'in bildirdigi 33.8-45.5 g
degerden dusuk kalmistir. Diger taraftan 1000
tohum agirhgina ait galismadan elde edilen
degerler Yavuz ve ark (2016)'nin bildirmis oldugu
25.6-30.7 g degerleri ile uyum igerisindedir.

Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Dekara tohum verimi Uzerinde galismanin
yaratalddga yillarin, cesitlerin ve farkh ekim
normlarinin dnemli dizeyde etkisinin oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 3). 2014 yilindan
(103.40 kg/da) 2013 yilina kiyasla (81.95
kg/da) dekara daha ylksek tohum verimi
alinmigtir. Bu durumda 2014 vyilinin Mayis
ve Haziran aylarinda alinan yagisin 2013
yilinin ayni aylarinda alinan yagisa kiyasla iki
katina yakin yuksek olmus olmasiyla ve diger
iklim faktorlerindeki farklilikla aciklanabilir

(Cizelge 2).
iki yilin ortalamasi olarak galismada
kullanilan gesitler kiyaslandiginda Aktas

(96.80 kg/da) cesidinin Gulnes (88.55 kg/
da) cesidinden daha ylksek verim verdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Cesitlerin ortaya
koymus oldugu bu performans farkhligi ise
cesitlerin genotip farklihgr ile aciklanmasi
mumkuindur.

Ekim normlarn kiyaslandiginda ise en
yuksek dekara tohum verimi 12 kg/da ekim
normunun kullanildigi parselden 127.40 kg/
da ile alinirken, en disuk verim ise 6 kg/da
ekim normundan 59.80 kg/da ile alinmistir. Bu
durumda birim alana atilacak olan tohumlugun
artistyla birim alana bitki sayisinin arttigini
ve buna bagli olarak da dekara tohumluk
veriminin artmasiyla agiklanabilir.

Yillarin, cesitlerin ve ekim normlarinin
genel ortalamasi olarak ise 92.68 kg/da verim
elde edilmistir (Cizelge 3). Calismamizda
genel ortalama olarak elde edilen dekara
tohum verimi (92.68 kg/da) degeri, Okudan
(2015)"In bildirdigi 51-125 kg/da degerleri ile
uyum gosterirken, Tseng ve Huang (1992)'in
bildirdigi 132-234 kg/da degerinden, Kara
(2014)nin bildirdigi 146-159 kg/da degerinden
ve Sobhani ve ark. (2014)’un bildirdigi 166-242
kg/da verim degerinden disik bulunmustur.
Topal ve ark (2012)nin bildirmis oldugu
17.10-46.59 kg/da’dan ylksek bulunmustur.
Diger taraftan ise Yavuz ve ark. (2016)'nin
Aydin ekolojik kosullarinda yuratmuas olduklari
calismada tohum veriminin 244-288 kg/da
arasinda degistigini ve en uygun tohumluk
miktarini ise 8 kg/da olarak bildirmislerdir.
Janos ve Gocs (2009)'1in karabugday bitkisi igin
m?'ye en uygun bitki miktarini belirlemek igin
yapmis olduklari calismada en yuksek tohum
verimini (196.3 kg/da) m?'ye 375 bitkiden (10-12
kg/da) elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu durum
da calismalarin yapildigi bdlgelerin, iklim ve
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toprak 6zelliklerinin ve ¢galismalarda kullanilan
bitki materyallerinin genotipik farkhliklariyla
ve calismalarda glbre uygulamasi yapilip
yapilmamis olmasiyla acgiklanabilir.

Sonug

iki yillik galismadan elde edilen degerlerin
timG  birlikte  incelendiginde  Eskisehir
kosullarinda daha yuksek verimli karabugday
Uretiminin yapilabilmesi igin Aktas ¢esidinin
kullanilmasinin ve ekim normu olarak da 12 kg/
da tohumluk kullanimi tavsiye edilmektedir.
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