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Bu ¢alismanin amaci; kislik kolzaya farkli zamanlarda ve degisik dozlarda humik asit uygulamalarinin
verim ve verim 6gelerine etkilerini belirlemektir. Ankara kosullarinda 2013-2014 yilinda Tesaduf Bloklarinda
Bolinmus Parseller deneme desenine gore g tekerrurll olarak kurulan denemede Bristol ¢esidi kullanilmigtir.
Humik asit dozlari olarak (0, 250, 500, 1000 mil/da) 4 farkl doz uygulanmistir. Humik asit uygulama zamanlari
olarak; ¢ikis, 6-8 yaprakli, sapa kalkma, ciceklenme dénemleri belirlenmistir. Arastirmada; bitki boyu, ana
sapa bagli yan dal sayisi, ana saptaki kapsiil sayisi, kapstilde tohum sayisi, bin tohum agirhgi ve tohum
verimine ait 6lglim ve gozlemler yapiimistir. Arastirmanin sonucunda ele alinan 6zelliklerin tamaminda humik
asit uygulama zamanlari ve dozlari arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. En yiksek
degerler, bitki boyunda 118.60 cm ile 6-8 yaprakli ddnemde ve 250 ml/da humik asit uygulamasindan, ana
saptaki kapsil sayisi 30.77 adet ile sapa kalkma ve 500 ml/da humik asit dozundan, bin tohum agirhigi 3.68
g ile 6-8 yaprakli ddnemde ile kontrol uygulamasindan ve tohum verimi degeri de 238.40 kg/da ile 6-8 yaprakh
dénemde ve 250 ml/da uygulamalarindan elde edilmistir. Bu calismada genel olarak, humik asit dozlarindan
250 ve 500 ml/da uygulamalarinin ve uygulama zamani olarak da 6-8 yaprakl ve sapa kalkma dénemlerinin
incelenen ozellikler bakimindan daha iyi sonuclar verdigi gézlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, humik asit, uygulama dozu, uygulama zamani, tohum verimi

Effects Humic Acid Application at Different Stages of Growth on Yield and Yield
Components of Winter Rapeseed Crops

Abstract

The purpose of this study was to evaluate effects of durations of different doses of humic acids on yield
and yield components of winter rapeseed. The study was carried out at Ankara, the experiment was
established as split block design with three replications during 2013-2014. Cv. Bristol was used in the
experiment. Humic acid doses of 0, 250, 500, 1000 ml/da were applied. Humic acid was applied at 6-8 leaves
stage, bolting and flowering stages. In the study; plant height, number of branches on main stem, number of
capsules per main stem, number of seeds per capsule, one thousand seed weight and seed yield were the
parameters for which observations were taken. In all of the parameters, discussed in the results of the study
statistically significant differences were noted between humic acid application stages and dose. The maximum
plant height of 118.60 cm was noted at humic acid application at 6-8 leaf stage using 250 ml/da. The
maximum number of 30.77 capsules were noted on main stem at when humic acid was applied at bolting
stage using 500 ml/da humic acid. Thousand seed weight of 3.68 g was noted at 6-8 leaf stage on control
treatment. Maximum seed yield (238.40 kg/da was noted at 250 ml/da humic acid application at 6-8 leaf
stage. Generally, humic acid doses of 250 and 500 ml/da were more productive on all traits after their
application at 6-8 leaves stage and bolting stage that resulted in better yields.
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Giris

K olza (Brassica napus ssp. oleifera L.) oleik

asitce zengin, Omega-3 yad grubu
icerisinde yer alan, yazlik ve kislik ¢esitleri olan,
tohumunda %40-50 ham yag iceren énemli bir
yag bitkisidir. Ayrica birim alandan yuksek tohum
verimi (342 kg/da) alinan bir bitkidir (Anonim
2015). Ayni zamanda yuksek yag orani (%45-
50) elde edilmesi, ekiminden hasadina kadar
bitin yetistirme tekniginin mekanizasyona
uygun olmasi, ilkbaharda hizli geliserek yabanci
otlarin gelisimini engellemesi ve kendisinden
sonraki Uriine temiz toprak birakmasi gibi
Ozellikleri ile de oldukga avantajli bir bitki
durumundadir (Begbaga ve Oztiirk, 2008).

Yagh tohumlu bitkiler arasinda, Turkiye'nin
ekolojik sartlarina uyumlu bitkilerden biri de
kolzadir. Kolza tohumundan elde edilen yag
yemeklik yag olarak kullaniimakla birlikte, sabun
sanayiinde, boya sanayisinde, derileri
yumusatmada, suetlere elastikiyet vermede,
cesitli motorlarda hidrolik yag olarak ve 6zellikle
Avrupa Ulkelerinde biyodizel yapiminda énemli
oranlarda kullaniimaktadir (Angin ve Vurarak
2012).

Dunya nufusunun hizh artisina karsilik tarim
yapilan arazi alanlarinin sinirli kalmasi hatta
konut, turizm, sanayi gibi ¢esitli nedenlerle tarim
arazilerinin azalmasi s6z konusudur. Sinirli olan
tarim arazilerinde en ylksek birim alan
veriminin elde edilmesi énemlidir. Bitkilerin ilk
gelisme devrelerinde kok ve toprak Ustl

organlarinin gelisimlerini hizli bir sekilde
tamamlamalari  halinde olumsuz g¢evre
sartlarindan daha az etkilendikleri ortaya

konmustur (Day ve ark. 2011). Bitkisel Gretimde,
verimliligin artirlmasi amaciyla kimyasal ve
ciftik gubrelerinin  yani sira  organik,
organomineral, toprak duzenleyiciler ve
mikrobiyal gubrelerin kullanim oranlari da
artmistir  (Asri ve ark. 2011). Ozellikle
humikasitin bitki biyokutlesini artirdidi1, etkinin
kok gelisiminde daha fazla oldugu belirlenmistir
(S6zidogru ve ark. 1996). Humik maddeler
toprakta genis bir pH araliginda tampon 6zelligi
gOsterir ve pek ¢cok mikro besin elementini
bitkiler icin alinabilir hale getirir (Karaman ve
ark. 2012). Humik asit uygulamasi ile topragin
havalanmasi ve su tutmasi iyilegtirilirken, ayni
zamanda toprak mikroorganizmalarinin gelisim
ve cogalmasi saglanmaktadir. Bununla beraber
bitkilerin stres kosullarina, hastalik ve zararlilara
dayaniklihginin artirildigi ifade edilmektedir (igel
2005).

Day ve ark. (2011) Ankara kosullarinda
humik asit uygulama zamani ve dozlarinin
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ayciceginde verim, verim 6geleri ve yagd oranina
etkisini inceledikleri ¢alismalarinda; 3 farkl
uygulama zamani olarak ekimden &nce
topraga, cikistan sonra 4-5 yaprakli devre ve
minyatlr tabla olusum ddénemlerini ve humik
asidin de (kontrol, 6, 12 ve 18 g/da) 4 dozunu
kullanmiglardir. En yUksek bitki boyunu 133.7
cm ile minyatir tabla olusum ddneminde
yapilan 6 g/da humik asit uygulamasinda, en
yiksek yag oranini %53.6 ile yine ayni
zamanda uygulanan 18 g/da’lik humik asit
dozunda belirlemislerdir. Arastiricilar gelisme
doénemleri ilerledikge humik asit uygulamasinin
yag oranini artirdigini saptamislardir. En
yuksek tane veriminin ise 410 kg/da ile ekimden
once topraga uygulanan 18 g/da humik asit
dozundan elde ettiklerini bildirmislerdir. Ergondl
(2011) aygicegi gesitlerine uyguladigr humik asit
ve leonarditin verim ve verim 6geleri Uzerine
etkilerini inceledigi calismasinda aygicegi
cesitlerinde kullanilan farkl gubre
uygulamalarinin verim ve birgok verim dgesi
Uzerine etkilerini istatistiksel bakimdan énemli
bulmustur. En genis tabla ¢apini leonardit +
gubre uygulamasi yapilan parselde 19.43 cm
olarak belirlemistir. Bitki sayisi ise en fazla
himik asit uygulamasinda 13.21 adet olarak
tespit edilmisti. En yuksek tohum verim
degerini leonardit + gubre uygulamasinda
198.61 kg/da olarak kaydetmistir. Aycicegi
bitkisinin tariminda organik gubre
uygulamalarinin  bitkinin verim ve verim
ogelerinde artis sagladigi, topragin kimyasal ve
fiziksel durumunu iyilestirdi§i sonucuna
varmigtir.

Bu calismanin amaci, Ankara kosullarinda
farkli gelisme donemlerinde uygulanan, degisik
humik asit dozlarinin kolzanin verim ve verim
ogelerine etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2013-2014 yillarinda Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri
BolimU arastirma tarlasinda yarGtaimuastar.
Bristol kishk kolza c¢esidi materyal olarak
kullaniimistir. Kolzanin yetisme déneminde uzun
yillar sicaklik ortalamasi 9.56°C iken Eylul 2013-
Haziran 2014 aylari sicaklik ortalamasi 10.88 °C'
dir. Uzun yillar yagis ortalamasi 37.23 mm iken
denemenin yUrataldiglt dénemlerde ortalama
yagis 27.21 mm olarak gergeklesmistir. Deneme
déneminde sicaklik ortalamasi uzun yillar
degerlerinden ylksek, ortalama yagis ise diisuk
olmustur. Denemenin yuritaldidgi arazinin
topraklari tinhh kumlu bir tekstlire sahip olup,
yapilan toprak analizleri sonucu, toplam N %'si
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0.11, alinabilir P 4.04 ppm, alinabilir K 423.4 ppm
ve organik madde %2.14 olarak saptanmistir.

Arastirma, Tesaduf Bloklarinda Bolinmus
Parseller deneme desenine gore Ug tekerrirll
olarak kurulmustur. Ekim tarihi 16 Eylal 2013’tar.
Denemede Bristol kolza ¢esidine uygulanan dort
humik asit dozu (0, 250, 500, 1000 ml/da) ve
farkl uygulama zamanlari (¢ikis, 6-8 yaprakl,
sapa kalkma, ciceklenme) ele alinmistir.
Denemede uygulama zamanlari ana parselleri
olusturmustur. Alt parsellerden her biri 5 m
uzunlugunda ve 4 siradan olugsmustur. Sira
aralari ise 30 cmvdir. Bitkiler ekimden sonra 20—
25 cm boylandiginda 1. ¢apa, yaklasik bir ay
sonra 2.¢apa yapllmistir. Sulama, glibreleme ve
tim bakim iglemleri gerektigi zamanlarda
uygulanmigtir. Hasat olgunluguna gelen
parsellerde tesadufi secilen 10 bitkide bitki boyu,
ana sapa bagli yan dal sayisi, ana saptaki kapstil
sayisl, kapsulde tohum sayisi dlgumleri
yapilmistir. Her parselden elde edilen tohumlarin
tartiimasi ile bin tohum agirligi degerleri ve
tohum verimleri kaydedilmigtir.

Elde edilen verilerle Mstat-C istatistiki analiz
ydntemine goére varyans analizleri yapilmis,
uygulamalar arasindaki farkhliklarin 6nem
dizeyleri Duncan testi ile degerlendirilmistir
(Duzgiines ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Ankara kosullarinda kiglik kolzada farkl
humik asit uygulama zamani ve dozlarinin
tohum verimi ve verim 6geleri Gzerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuclari Cizelge 1'de
sunulmustur. Cizelge 1°de gorildugu gibi; bitki
boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi, ana saptaki
kapsul sayisi, kapsilde tohum sayisi, bin tohum
agirhgr ve tohum verimleri Gzerine humik asit

uygulama zamani x uygulama dozlar
interaksiyonu istatistiki olarak %1 dlzeyinde
dnemli bulunmustur. incelenen dzelliklere iligkin
humik asit uygulama zamani ve uygulama
dozlarina ait ortalama degerler ve Duncan
gruplari Cizelge 2'de verilmigtir.

Bitki boylarina ait ortalama degerler
incelendiginde; en yuksek bitki boyu 118.60 cm
ile 6-8 yaprakh donemde yapilan 250 ml/da
humik asit dozundan elde edilmistir. En dislk
bitki boyu ise 91.72 cm ile c¢igceklenme
déneminde yapilan 500 ml/da humik asit
dozunda O&l¢Ulmistir. Humik asit uygulama
zamani geciktikce ve dozlar arttikga bitki
boyunun  kisaldigi  gdzlemlenmis  olup,
bulgularimiz igel (2005)'in aspir bitkisinde yaptigi
¢alismanin sonucu olarak en yuksek bitki
boyunu gikistan sonra 4-5 yaprakl devrede, 63.4
cm ile 6 g/da humik asit uygulamasindan elde
ettigi bulgular ile uyumludur. Day ve ark. (2011)
ayciceginde yaptiklari caismada en yiksek bitki
boyu 133.7 cm ile sapa kalkma ddéneminde
uygulama yapilan parsellerde ve 6 g/da humik
asit uygulamasinda belirlenirken, en kisa bitki
boyunu ise 123.2 cm ile minyatur tabla olusum
déneminde yapilan uygulamada saptamiglardir.

Ana sapa bagdli yan dal sayisi bakimindan
ortalama degerleri inceledigimizde; en yuksek
degerin 6.80 adet ile sapa kalkma déneminde
yapilan 500 ml/da dozundan, en disuk degerin
ise 3.80 adet ile sapa kalkma dénemde yapilan
250 ml/da uygulamasindan elde edildigi
gOrulmektedir. Kolsarici ve Er (1988) yaptiklari
arastirmalarinda kolzada en ylksek ana sapa
bagh yan dal sayisini 6.50 adet olarak
saptadiklarini  bildirmiglerdir.  Bulgularimiz
arastiricilarinki ile uyumludur.

Cizelge1. Kiglik kolzada farkli humik asit uygulama zamani ve dozlarinin verim ve verim 6gelerine etkilerine

iliskin varyans analizi

Table 1. Variance analysis of different doses and durations of humic acid application effects on yield and

yield components of winter rapeseed

Ana sapa Ana saptaki Kapstlde 1000 Tohum
V.K. S.D  Bitki Boyu bagh yan sap tohum tohum L
kapsul sayisi s verimi
dal sayisi sayIsi agirhgi
Tekerrir 2 1.4761°" 1.1996°" 2.0098°" 1.6290%" 3.5013*  2.5198%"
Uzyg”'ama 3 17.503** 4.0454* 28.7240** 9.6715**  50806*  4.8925**
amani
Uygg'zauma 3 10.841** 2.1508% 7.6939** 4.6247*  50489**  4.3929*
}Juyg'zam' 9 7.437* 3.8005** 5.0101** 5.8558**  8.5737**  5.2170**
yg. Doz
Hata 30 22.120 0.693 7.105 2.026 0.064 23.785
CV% 4.66 17.38 11.97 7.29 8.57 2.14
*, % 5, ** % 1 dlizeyinde 6nemli
* significant at %5, ** significant at %1
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Cizelge 2. Kislik kolzada farkh humik asit uygulama zamani ve dozlarinin verim ve verim 6gelerine etkilerine
iliskin ortalamalar ve Duncan gruplandirmasi

Table 2. Averages and Duncan groups of different doses and durations of humic acid application effects on
yield and yield components of winter rapeseed

Uygulama Dozlari (ml/da)

Kontrol 250 500 1000

Uygulama

Zamanlari Bitki Boyu (cm) Ortalama
Cikis 9553 C 9860 C 98.10 C 98.77 C 97.75 B
6-8 yaprakl 9742 C 118.60 A 114.20 AB 9470 C 106.20 A
Sapa kalkma 9497 C 99.67 C 116.40 AB 108.80 B 104.90 A
Ciceklenme 9393 C 9863 C 9172 C 93.37 C 9441 B
Ortalama 9546 B 103.90 A 105.10 A 9891 B
LSD 0.05 = 7.843

Ana Sapa Bagli Yan Dal Sayisi (adet)
Cikis 4.60 BCD 4.77 BCD 410 CD 4.33 BCD 445 B
6-8 yaprakh 4.43 BCD 6.53 A 5.67 ABC 4.30 BCD 523 A
Sapa kalkma 4.33 BCD 380 D 6.80 A 577 AB 518 A
Ciceklenme 4.03 CD 4.50 BCD 4.20 BCD 4.47 BCD 430 B
Ortalama 4.35 4.90 5.19 4.72
LSD 0.05 = 1.388
Ana Saptaki Kapsil Sayisi (adet)
Cikis 18.53 CDE 21.13 BCDE 19.47 BCDE 21.27 BCD 20.88 B
6-8 yaprakl 23.17 BC 28.50 A 29.93 A 21.33 BCD 2391A
Sapa kalkma 2377 B 29.93 A 30.77 A 18.40 CDE 2476 A
Ciceklenme 18.07 CDE 16.10 E 18.87 BCDE 17.10 DE 19.52C
Ortalama 1954 C 22.38 B 2476 A 2241 B
LSD 0.05 = 4.445
Kapsilde Tohum Sayisi (adet)
Cikis 19.50 BC 19.63 BC 19.00 C 1793 C 19.02 B
6-8 yaprakl 18.67 C 2297 A 23.63 A 1750 C 20.69 A
Sapa kalkma 1897 C 1840 C 22.70 A 21.67 AB 2043 A
Ciceklenme 18.03 C 17.00 C 17.77 C 19.03 C 17.96 B
Ortalama 18.79 B 19.50 B 20.77 A 19.03 B
LSD 0.05 = 2.373
Bin Tohum Agirhidi (g)
Cikis 261 C 265 C 366 A 2.68 BC 220 BC
6-8 yaprakl 3.68 A 2.68 BC 3.03 BC 3.15 B 3.13 A
Sapa kalkma 2.69 BC 2.72 BC 273 BC 2.85 BC 275 C
Ciceklenme 3.04 BC 2.78 BC 255 C 3.62 A 2.99 AB
Ortalama 3.00 A 270 B 299 A 3.08 A
LSD 0.05 =0.4218
Tohum Verimi (kg/da)

Cikis 228.3 BCD 2255 CD 228.3 BCD 2253 CD 226.8 AB
6-8 yaprakl 2248 CD 238.4 A 238.3 A 2212 CD 230.7 A
Sapa kalkma 2251 CD 2231 CD 237.0 AB 236.9 AB 230.5 A
Ciceklenme 2253 CD 229.3 BC 223.5 CD 2188 D 2242 B
Ortalama 2259 B 229.1 AB 231.8 A 2255 B

LSD 0.05 =8.132
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Ana saptaki kapsul sayisi bakimindan
ortalamalar incelendiginde; en ylksek deger
30.77 adet ile sapa kalkma ddéneminde
uygulanan 500 ml/da, en dusik deger ise 16.10
adet olarak cigeklenme déneminde uygulanan

250 ml/da dozundan elde edilmigtir.
Bulgularimiz, Bozoglu ve ark. (2004)0n
Samsun kosullarinda bezelye bitkisinde
yaptiklari galismanin sonucunda humik asidin
bitkide bakla sayisini artirdigi yonundeki
bulgulari ile uyumludur. Arastirmamizda
gelisme donemleri ilerledikce Ozellikle
ciceklenme doneminde yapilan humik asit

uygulamalarinin ana saptaki kapsul sayisinin
azalmasina neden oldugu gézlemlenmistir.

Arastirmamizda kapsulde tohum sayisi
degeri bakimindan ortalamalar 23.63 adet ile en
yuksek degeri 6-8 yaprakli ddnemde yapilan
500 ml/da dozunda alirken, en disuk degeri
17.00 adet ile giceklenme déneminde yapilan
250 ml/da dozundan elde edilmigtir.
Sonuglarimiz  Tungtirk ve ark. (2005)’in
yaptiklari aragtirmada tim gesitlerin ortalamasi
olarak ilk yil 23.2 adet olan kapsuldeki tohum
sayisl, ikinci yil 23.5 adet, tglincu yil 22.0 adet
olarak tespit ettikleri bulgular ile uyumludur.

Bin tohum agirhgr bakimindan ortalama
degerlere baktigimizda en yiksek deger 3.68 g
ile 6-8 yaprakh ddénemde ve kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. En dusuk
deger ise 2.55 g ile 500 mil/da dozunda ve
ciceklenme doneminde yapilan humik asit
uygulamalarindan elde edilmistir. Bulgularimiz
Basalma (2004)'Gn yaptigi 2 yillik galismasinda
birinci yil 3.87 g, ikinci yil ise 3.88 g degerleri ile
benzerlik gostermektedir. Ayrica Tungtlrk ve
ark. (2005)in Van ekolojik kosullarinda
yaptiklari ¢calismadan elde ettikleri en yuksek
bin tohum agirligi Star (4.05 g) ve Westar (4.04
g) cesitlerinden, en dusuk bin tane agirhgi ise
Tobin ve Kosa (2.63 g) kolza cgesitlerinden
aldiklari bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Tohum verimi bakimindan en yuksek
ortalama deger 238.4 kg/da ile 250 ml/da
dozunda, 6-8 yaprakli donemde elde edilmistir.
En disiik deger ise 218.8 kg/da ile gigceklenme
zamaninda yapilan 1000 ml/da
uygulamasindan alinmistir. Elde ettigimiz
sonuclar Basalma (2004)’iGn arastirmasinda
birinci yilda 211.1 kg/da, ikinci yilda ise ise
216.4 kg/da elde ettigi bulgular ile uyumludur.
Bayraktar ve ark. (2007) Konya kosullarinda
kislik kolzada vyaptiklari calismalarinda en
yuksek tohum verim degerini Pactol (211.5
kg/da) ve Bristol (210.3 kg/da) kolza
cesitlerinden aldiklarini bildirmislerdir.
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Sonug¢

Verim ve verim &geleri bakimindan kislik
kolzanin yazlik kolzaya nazaran daha verimli ve
avantajli oldugu bilinmektedir. GinUmuzde
uygulanan vyetistirme teknikleri ve organik
gubrelemeler ile kolzanin verim potansiyeli
arttirlmaya caligilmaktadir. Himik asit kullanimi
ile hem toprak kosullari iyilestiriimekte hem de
bitkilerin hastalik ve zararlhlara dayaniklihgi
artinlmaktadir. Bu arastirmadan elde ettigimiz
bulgulara gére kiglik kolza ¢esidi olan Bristol'e
uyguladigimiz 250- 500 ml/da humik asit
dozunun, uygulama zamanlarindan ise 6-8
yaprakli dénem ve sapa kalkma déneminde
humik asit uygulamalarinin verime olumlu
etkisinin oldugu sdylenebilir.
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