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Bu arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii deneme tarlasinda 2012 yilinda
ylritilmustir. Calismada materyal olarak Sary yazlik kolza ¢esidi tohumlari ve etkili maddesi Humik
asit+Fulvik asit+suda ¢6zinmis potasyum oksit olan ticari ismi Delta Humate-15 kullaniimistir. Arastirmada
farkli humik asit uygulama zamani (Z:=Ekimle beraber toprada, Z>= Cikistan sonra bitki 6-8 yaprakl rozet
olusumunda, Z;=Sapa kalkmada, Zs= %50 cigceklenme déneminde) ve dozlarinin (kontrol, 500, 1000, 2000
ml da') yazlik kolzada verim ve verim dgeleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme tesadif
bloklarinda bdéliinmuls parseller deneme desenine gore Ug¢ tekrarlamali olarak yapilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore; en yiiksek yag orani %48.3 ile sapa kalkma déneminde yapilan 2000 ml da-' humik asit
uygulamasinda en dusuk yag orani da %37.8 ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir. En yuksek dekara
verim ise ¢ikistan sonra bitki 6-8 yaprakli dbnemde iken yapilan 1000 ml/da humik asit uygulamasinda 169.4
kg/da olarak en duslk dekara verim ise sapa kalkma déneminde yapilan 2000 ml/da humik asit
uygulamasinda 110.6 kg/da olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Z, Z», Zs ve Zs uygulama zamanlarinda
yaplilacak uygulama icin 1000 ml/da humik asit dozundan daha iyi sonuclar elde edildigi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, yagli tohum, uygulama zamani

Impact of the Application of Humic Acid at Different Growth Stage and Different
Doses on Yield and Yield Component of Summer Rape
(Brassica napus ssp. oleifera)

Abstract

This research was conducted at the experimental field of Department of Field Crops, Faculty of Agriculture,
University of Ankara in 2003. Seeds of Sary and liquid humic acid that includes humic acid + Fulvic acid +
potassium oxide was used in the experiment. The aim of the research was to determine the impact of the
application times (Z1=application to soil before sowing, Z.= at 6-8 leaf stage, Zs= at jointing stage, Zs= at 50%
flowering stage) and doses (0, 500, 1000 and 2000 ml da*') of humic acid on yield and yield components of
summer rape. The experiment was established as split plots of completely randomized blocks design with
three replications. The results indicate that the highest oil ratio was obtained from the 2000 ml da-' humic
acid applied at the jointing stage with 85.9 cm and the lowest oil ratio was obtained from the control. However
the highest seed yield was determined from the 1000 ml da-" humic acid applied at 6-8 leaf stage with 169.4
kg da*' the lowest seed yield was determined from the 2000 ml da™' humic acid applied at the jointing stage
with 110.6 kg da-1. Results revealed that application of humic acid at the dose of 1000 ml da' yielded beter
results for all stage of growth.
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Giris

olza dunya yagh tohumlar Uretiminde
K soyadan sonra ikinci sirada yer alan dnemli
bir yag bitkisidir. Kolza en fazla yemeklik sivi yag
eldesi ve biyodizel tretimi igin Avrupa Birliginde,
Kanada, Cin, Hindistan ve Avustralya’da
Uretilmektedir. Karasal iklimlerde yil icinde alinan
toplam yagis miktarinin az olusu kolza tariminda
kisitlayict  bir  faktordir ancak ilkbahar
yagislarinin yeterli oldugu ve su tutma
kapasitesinin ytksek oldugu topraklarda basarili
bir bicimde yetistirilebilir. Kolza ekiminin tavli
topraga yapilmamasi ¢ikisi engelleyen en énemli
faktordir. Orta Anadolu ve Trakya Bolgelerinde
Eylul ayinda ve Ekim ayinin ilk haftasinda tavli
toprak bulunmasi ihtimali dlsuktir bu sebeple
ekimden Once tarlanin énceden tava getirilerek
ekim yapilmasi uniform c¢ikis i¢in uygundur.
Kolzada kiglik ekimde gdzlenen Uretimi kisitlayici
faktorler yazlik cesitlere ydnelimi saglayabilir.
Ozellikle yazlik kolzada kisitlayici gevre
faktorlerinden daha az zarar goérecek cesit
Islahinin yani sira verimi artirici gesitli agronomik
tekniklerin uygulanarak kok ve toprak dstl
organlarin daha iyi gelismesini saglayarak
verimin artirlmasinin énemi blayudktir. Humik
asidin bitki biyokutlesini artirdigi ve bu etkinin en
fazla koklerde gbézlendigi ortaya konmustur
(S6zudogru ve ark. 1996; Erdal ve ark. 2000).
Humik maddeler bitki gelisimini gtibre etkinligini
artirarak dolayl olarak etkileyebildigi gibi bitki
biyokutlesini artirarak dogrudan da etkileyebilir
(Vaughan and Malcolm 1985).

Toz ya da sivi formda bulunabilen humik asit
topraga, bitkiye ve tohuma da
uygulanabilmektedir. Humik asidin misirda kuru
madde miktarini artirdigi (Lee and Barlett
1976), bugdayda kok blylimesini olumlu yonde
etkiledigi (Grabikowski et al. 1977), ayciceginde
tohum ve yag verimini artirdiyi (Day ve ark.
2011) bildirilmistir. Bu arastirmada tarla
kosullarinda yetigtirilen yazlik kolza bitkisinde
farkl gelisme zamani ve farkll dozlarda
uygulanan humik asidin verim ve verim dgeleri
Uzerine etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimiinde 2012 yilinda tarla denemesi
seklinde yurutilen gcalismada materyal olarak
Sary yazlik kolza gesidi tohumlari ve etkili
maddesi Humik asit + Fulvik asit + suda
¢bzunmis potasyum oksit olan ticari ismi Delta
Humate-15 kullaniimstir.

Arastirmanin yarataldiga yil ve uzun yillara ait
bazi iklim verileri gizelge 1’de 6zetlenmistir. 2012
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yilinda yetistirme donemi icerisinde en yuksek
sicaklik 23.7°C ile Temmuz ayinda, en ylksek
yadis 65.1 mm ile Mayis ayinda, en yuksek bagil
nem degeri %60.1 ile yine Mayis ayinda
gozlenmigtir. Denemenin yuratildagu alana ait
topragin hafif alkali, tinli kumlu tekstirde, kire¢
seviyesi disUk ve organik maddece yetersiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Deneme ¢ tekerrirli olarak tesaduf
bloklarinda boélinmis parseller deneme
desenine go6re kurulmustur. Denemede
uygulama zamanlari (Z:=Ekimle beraber
topraga, Z.=Cikistan sonra bitki 6-8 yaprakl
devrede iken bitkiye, Zs= Sapa kalkmada, Zi=
%50 ciceklenmede) ana parsellere, uygulama
dozlari ise (0, 500, 1000 ve 2000 ml da' ) alt
parsellere gelecek sekilde yerlestirilmistir. Ekim
40 x 15 cm bitki sikligi ile 2.4 x 5.0 m = 12 m?2lik
parsellere 6 sira halinde ekilmistir. Ekimle
birlikte tiim parsellere 6 kg da”' N, 4 kg da' P20°
gelecek sekilde glbreleme yapilmistir. EKim 9
Nisan 2012 tarihinde gerceklestiriimis olup
gerekli bakim islemleri zamaninda
uygulanmigtir. Hasat bitkilerin hasat
olgunluguna gelmesiyle 17 Temmuz 2012
tarihinde yapilmisgtir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin
degerlendiriimesi MSTAT-C paket programi
kullanilarak yapilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklarin énem duzeylerini belirleyebilmek
amaciyla Duncan Testi kullaniimistir (Dizgines
ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Dort farkh zamanda, doért farkh humik asit
dozunun uygulandidi Sary kolza ¢esidinde bitki
boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi, ana
saptaki kapsul sayisi, kapsuldeki tohum sayisi,
bin tane agirhdi, tohum verimi ve yag orani
Ozellikleri incelenmistir. Bu 0Ozelliklere ait
verilerin varyans analiz sonuglari gizelge 3’ de
Duncan gruplari ise ¢izelge 4’ de gdsterilmigtir.

Cizelge 4 incelendiginde uygulama zamani
yonunden bitki boyuna iliskin ortalamalar 80.9
ile 83.7 cm arasinda degismigstir. Humik asit
dozlari ydnunden bakildiginda ortalamalar 79.1
ile 83.5 cm arasinda degismistir. Bitki boyu
Uzerinde uygulama zamaninin, humik asit
dozlarinin ve uygulama zamani x humik asit
dozlari interaksiyonunun etkisi gdézlenmemistir.
Ayciceginde ise farkli uygulama zamanlarinda
yapilan humik asit uygulamalarinin bitki boyunu
artirici etki gosterdigi belirlenmistir (Day ve ark.
2011).
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Cizelge 1. Deneme alaninin iklim verileri
Table 1. Climate data of experimental site

Uzun Yillar 2012 yih
Aylar Sicakhk (°C)  Yagis (mm) B.Nem (%) Sicakhk Yagis B. Nem (%)
(°C) (mm)
Ocak 0.3 39.2 80.6 -0.8 93.3 87.3
Subat 21 33.4 721 -1.9 47.7 83.1
Mart 6.2 36.7 64.2 3.7 43.0 69.3
Nisan 11.3 50.0 58.1 14.7 24.8 51.9
Mayis 16.1 50.3 55.7 17.2 65.1 60.1
Haziran 20.2 50.3 50.4 23.7 1.2 41.8
Temmuz 23.6 155 43.5 26.6 4.6 37.4
T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlii Meteoroloji Genel Miidiirligii, Ankara 2013
T.C. Ministry of Forestry and Water Management, Turkish State Meteorological Service, Ankara 2013
Cizelge 2. Deneme yerinin toprak analiz sonuclari
Table 2. Soil analysis results of experimental site
% N P K Cu Fe Mn Zn pH Organik Kire¢  Tekstir
ppm __ppm _ ppm _ ppm _ppm ppm madde
20cm 0.11 4.04 4234 365 148 143 078 7.62 214 592  Tinli kum
40cm 012 4.71 462.6 3.81 13 229 0.81 6.77 0.63 5.13  Tinli kum

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Ana Bilim Dali Laboratuvari
Ankara Universty Faculty of Agriculture Soil Science and Plant Nutrition Department Laboratuaries

Cizelge 3. Farkl zamanlarda uygulanan humik asit dozlarinin aygiceginde bazi verim 6zelliklerineliligkin

varyans analiz sonuglari

Table 3. Variance analysis results of the effects of different humic acid doses and application times on some

yield components of sunflower

Ana ..
Ana Kapstil .
sapa saptaki deki Bin Tohum
S.D Bitki Boyu bagl yan " tane : Yag orani
V.K. dal kapsul tohum adirhé verimi
sayisl sayisl girig
sayIsl
K. O. K. O. K. O. K.O. K.O. K. O. K. O.
Bloklar 2 40.193 1599  0.146 12438 0028  43.564 0.566
Uygulama 20771  4.359* 5965 13.743 0036 687.238*  7.653*
zamani(A)
Humik .
asit 3 53022 0502 200299% 2521 0066 1932483 45000+
dozlari (B)
AxB 9 16.898 0415 2076 2410 0.033 96.202* 1.622*
Hata 30 42.842 0909 2590 5215 0.039 26.123 0.688

*:%5, **:%1dlizeyinde 6nemli
*Significant at %5, * significant at %1

Ana sapa bagli yan dal sayisi incelendiginde
uygulama zamanlarinin bu 6zellik Gzerindeki
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Ana sapa bagh yan dal sayisi
uygulama zamanlari yéninden incelendiginde
yan dal sayisi 3.4 ile 4.8 adet arasinda
degismistir. En ylUksek ana sapa bagl yan dal
sayisI Z: de belirlenirken en distk deger Zs de
belirlenmis olup Duncan gruplandirmasinda Zs
ve Z4 ayni grupta yer almislardir.
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Ana saptaki kapsul sayisi Uzerine uygulama
zamanlar1 ve uygulama zamani x humik asit
dozlari interaksiyonu etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmus ancak humik asit dozlarinin
etkisi istatistiki olarak 0.01 dizeyinde dnemli
olmustur. Humik asit dozlari yéninden ana
saptaki kapsul sayisi incelendiginde degerler
19.4 ile 29.0 adet arasinda degismistir. En
yiksek deger 1000 ml da' humik asit dozunda
en dusuk deger ise 2000 ml da belirlenmistir.
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Cizelge 4. Farkl humik asit uygulama zaman ve dozlarinin aygiceginin bazi 6zelliklerine etkisi

Table 4. Effects of different humic acid doses and application times on some yield components of sunflower

Humik Asit Dozlari

Uygulama Kontrol 500 mida” 1000 mida’ 2000 ml da”’ Ortalama
Zamani o
Bitki Boyu (cm)

Z4 82.5 76.4 80.9 83.8 80.9

Z, 84.7 83.0 81.7 85.2 83.7

Z3 85.9 79.1 77.6 80.8 80.9

Z4 80.4 78.2 83.7 84.3 81.6
Ortalama 834 79.1 81.0 83.5

Ana Sapa Bagli Yan dal sayisi (adet)

Z4 5.7 4.4 41 4.8 4.8 a*

Z 4.0 4.0 4.3 4.0 4.1 ab

Z3 3.7 3.3 3.3 3.7 34Db

Zy4 3.7 3.7 3.7 3.3 36b
Ortalama 4.3 3.8 3.9 4.0

Ana Saptaki Kapsil sayisi (adet)

Z4 24.3 25.7 29.3 19.3 24.7

Z 23.0 27.3 30.3 20.0 25.2

Z3 22.0 25.3 27.0 19.7 23.5

Zy 23.3 25.7 29.3 18.7 24.3
Ortalama 23.2¢c 26.0b 29.0 a 19.4d

Kapsiildeki Tohum sayisi (adet)

Z4 18.0 20.3 19.3 20.0 19.4

Z> 21.0 21.0 21.7 20.3 21.0

Z3 21.0 19.3 21.0 18.7 20.0

Z4 21.0 22.0 22.7 21.7 21.8
Ortalama 20.3 20.7 21.2 20.2

Bin tane agirhgi (%)

Z4 3.5 3.5 3.6 3.7 3.6

Z 3.8 3.6 3.6 3.6 3.6

Z3 3.8 3.5 3.5 3.8 3.6

Z4 3.7 3.6 3.8 3.8 3.7
Ortalama 3.7 3.6 3.6 3.7

Tohum verimi (kg da”)

Z4 130.1 ef 146.1 cd 162.2 ab 1128 g 137.8 b

Z 136.4 de 154.9 bc 169.4 a 116.1g 1442 a

Z3 142.2 de 159.1 ab 163.0 ab 1106 g 143.7 a

Z4 122.2 fg 135.8 de 142.2 de 111649 1279 ¢
Ortalama 132.7¢c 149.0b 159.2 a 112.8d

Yag Orani (%)

Z4 37.8f 42.2 de 44.8b 458Db 426 ¢c

Z 394 e 44.5 bc 46.3 ab 455b 43.9 ab

Z3 40.7 e 44.4 bed 46.3 ab 48.3 a 449 a

Z4 399e 42.2 cde 43.5 bcd 452b 42.7 bc
Ortalama 39.5¢c 433 b 452 a 46.2 a

*: Harfler %5, dlzeyinde farkli gruplari géstermektedir

* Letters indicate differences at %5 level

Kapsluldeki tohum sayisina yapilan varyans
analizi sonucuna gdére uygulama zamanlari,
humik asit dozlari ve uygulama zamanlari x
humik asit dozlari interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Kapsuldeki
tohum sayisi degerleri 18.0 ile 22.7 adet
arasinda degismigtir.

Bin tane agirhgi Uzerine istatistiki olarak
yapilan uygulamalarin etkisi Snemsiz olmustur.
Bin tane agirhgi degerleri 3.5 ile 3.8 g arasinda
bulunmustur. Ancak vyerfistiinda topraga

yapilan uygulamada ylz tane agirhdi artis
gostermistir (Thenmozhi et al. 2004).

Tohum  veriminin  Uzerine  uygulama
zamanlari x humik asit dozlarinin etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmustur (P<0.01). Tohum verimi
110.6 ile 169.4 kg da' arasinda degismistir. En
yuksek tohum verimi Zz’”de 1000 ml da' humik
asit uygulamasinda elde edilirken en disitk
tohum verimi Z; de 2000 ml da' humik asit
uygulamasindan elde edilmistir. Tohum verimi
batin uygulama zamanlarinda 1000 ml da
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humik asit uygulamasina kadar artis gostermis
olup bu dozdan sonra azalma gdézlenmistir.
Humik asidin verim Uzerindeki etkisi farkl
nedenlere baglanmistir. Humik maddelerin
gecis metal katyonlari ile bilesik olusturarak
besin maddelerinin alimini artirici etki gosterdigi
bildirilmistir (Kononova ve ark. 1996). Day ve
ark. (2011) yaptiklari calismada aygiceginde
humik asidin kontrole gére verimi artirici etki
g0sterdigini belirtmiglerdir.

Yapilan varyans analizi sonuclarina gére
yag oranina uygulama zamanlari x humik asit
dozlari interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak
onemli olmustur (P<0.05). Yag orani %37.8 ile
48.3 arasinda degisim gostermistir. En ylUksek
yag orani Zs de 2000 ml da' humik asit
uygulamasinda elde edilmistir. En disik yag
orani da Z: de kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Ayciceginde humik asidin gelisme
doénemi ilerledik¢e uygulanmasinin yag oranini
artinici etki gosterdigi ve erken gelisme
doénemlerinde yapilan uygulamalarda kontrole
go6re daha duslk deger elde edilmistir (Day ve
ark. 2011). Kolzada yapmis oldugumuz bu
arastirmada ise butln uygulama zamanlarinda
yapilan humik asit uygulamalari kontrole gére
daha ylUksek yagd orani degeri vermistir.

Sonug

Yazlik kolzada humik asit uygulamasi verim
ve yag oranini olumlu ybénde etkilemigtir.
Bununla beraber kolzada farkli dénemlerde
uygulanacak uygun humik asit dozlari farklilk
gOstermektedir. Sonug olarak Z1, Z», Zs ve Zs
uygulama zamanlarinda yapilacak uygulama
icin 1000 ml da-' humik asit dozundan daha iyi
sonuglar elde edildigi sdylenebilir.
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