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Meralar ekolojik faktérlerin yonlendirmesine baglh olarak kendisini yenileyebildigi gibi geriye gidis de
sergileyebilir. Kullanim &zelliklerine bagh olarak olumlu, olumsuz veya mevcudu muhafaza eden seklinde
davranis sergilemektedir. Bu ¢alisma sigir, koyun ve sidir ile koyunun birlikte otlatildidi meralarin saglik ve
ekolojik alan siniflamasini belilemek amaciyla Erzurum ili Kargapazari daglarinda yurutilmastur. Bitki ortisa,
toprak ve su Ozellikleri yoniinden incelenen mera kesimlerinde énemli farkhliklar gézlemlenmistir. Sonuglar
bir bltin olarak degerlendirildiginde, kisa boylu bugddaygillerin hakim oldugu yuksek rakimli bozkir
meralarinda kontrolsiiz koyun otlatmanin kontrolsiz sigir otlatmaya gére bitki 6rtusu ve iligkili kaynaklar
daha fazla tahrip edici oldugunu ifade etmemiz mimkindir. Ancak koyunlarin genis yaprakli tirleri baski
altina aldi§1 g6z ardi edilmemelidir. Sonug olarak bozkir meralarinin stirdardlebilir kullanimi agisindan otlatma
mevsimi ve kapasitesine uymak sartiyla sigir ve koyun sirilerinin karigik otlatiimasinda fayda vardir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik alan, bitki 6rtusu, toprak, su

Rangeland Health and Ecological Site Classification of the Rangeland with
Grazed Different Type Animals

Abstract

Rangelands can renew itself or go backwards depending on the ecological factors. Rangelands exhibit
positive, negative or neutral depending on using properties. The objective of this study was to determine
rangeland health and ecological site distribution of grazed rangeland with cattle, sheep and mixed stocking
in the Kargapazari Mountain Erzurum province. In the investigated rangelands, vegetation, soil and hydrology
properties differed significantly. As a result of this study, it is possible to state that uncontrolled grazing with
sheep gives more damage to vegetation and related resources than uncontrolled grazing with cattle in
highland steppe rangelands where short grasses are dominated. But forbs of sheep taken under pressure
should not be ignored. In conclusion, for sustainable use of steppe rangeland, providing suitable grazing
season and grazing capacity, sheep and cattle herds can graze as mixture.

Keywords: Ecological site, vegetation, soil, hydrology

Giris
bagl olarak degismektedir (Yunusbaev et al.

2003; Altn ve ark. 2011). Buylk bas ile
ki¢lkbas hayvanlar karsilastirildiklarinda,

M era vejetasyonlari canli ve dinamik bir
yaplya sahip olup, otlatma, yakma,
toprak, iklim, topografya vb. gibi gesitli faktorler

ile guglu bir iligkiye sahiptir. Cevresel faktorler,
iklim, toprak ve insan aktiviteleri bitki ortisinin
olusmasinda ve sekillenmesinde Onemli
olmasina karsin, otlatma bitki o6rtlistndn
degisiminde dnemli bir role sahiptir (Arevalo et
al. 2011). Bitki tur kompozisyonu uzerine
otlayan  hayvanlarin  potansiyel etkisi
hayvanlarin clissesi ve otlama aligkanliklarina
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blylk bas hayvanlar hem daha fazla ot ve
tohum tiketmekte hem de tlketmis olduklari
tohumlar sindirim sistemlerinden daha uzun
surede gectigi icin tohumlari daha uzak alanlara
tasinmaktadirlar (Bakker and OIff 2003). Buyuk
bas hayvanlarin biraktigi digkilar binyesinde
bulundurdugu tohumlarin yayilmasini
saglarken, mevcut bitki értisinidn yapisinin
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degismesinde de etkili olmaktadirlar (Haskell et
al. 2002). Koyun ile otlatma at ile otlatmaya gore
bitki 6rtistne daha fazla zarar vermektedir
(Rabotnov 1992). Koyunlar sigirlara goére daha
secici otlamakta, genellikle baklagilleri ve
yuksek kaliteli diger familyalara dahil tirleri
tercih etmektedir (Rose et al. 2012).
Hayvanlarin segici otlama davraniglari turler
arasindaki rekabeti etkilemekte, istilaci turler
artmakta ve bitki tir kompozisyonunda
degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir. Otlatma sadece
bitki tir kompozisyonunu etkilememek ile
kalmamakta buna ilave olarak sahanin toprak
ve hidrolojik 6Ozelliklerini de etkilemektedir.
Otlayan hayvanlarin toprak &zelliklerine
gezinme ve digki gibi dogrudan etkilerinin yani
sira vejetasyonun yapisini ve fonksiyonunu
degistirme gibi dolayli etkileri bulunmaktadir
(Greenwood and McKenzie 2001). Ozellikle
topragin nemli oldugu dénemlerde otlatma
toprak sikismasina neden olmakta, topraklarin
su gegirgenligini ve havalanmasini
azaltmaktadir (Altin ve ark. 2011). Bitki tur
kompozisyonunda oldugu gibi hayvan turlerinin
etkisi de farkli olmaktadir. Genellikle hayvan
cussesi arttikga gezinme esnasinda topraga
uyguladigi basing artmaktadir. Dolayisiyla
blylk bas hayvanlar topraga uyguladiklari
basing (98-192 kPa), kuglkbas hayvanlarin
uyguladigi basinca (48-83 kPa) gore oldukga
fazladir ve bu durum blyukbas hayvanlar ile
otlatilan meralarda toprak sikismasi riskini
artirmaktadir. Ancak kugukbas hayvanlar daha
fazla hareket ettigi icin gezindikleri alanda daha
fazla toprak agregatlarinin pargalanmasina
neden olmaktadirlar (Golodets and Boeken
2006; Li et al. 2008). Bunun bir sonucu olarak
kiiglkbas hayvanlar toprak ytzeyini daha fazla
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tahrip etmekte ve toprak ylzeyinde ciplak
alanlar veya patikalarin olugsmasinda etkili
olmaktadirlar (Milton et al. 1997). Mera
vejetasyon dinamiklerini dogru anlamak ve
surdurulebilir kullanimlarini saglamak icin
vejetasyon, toprak, jeoloji, iklim ve fonksiyonel
bitki tlrlerinin  potansiyellerinin  bilinmesi
gerekmektedir. Bu 6zelliklerin bilinmesi mera
dinamiklerinin nasil degistigini, ydnetimini,
Islahini, bozulma riskini degerlendirmede daha
hizli karar verilmesine yardimci olacaktir
(Bestelmeyer et al. 2010). Homojen bir yapi
gOstermeyen meralarda dogru
degerlendirmelerin  yapilabilmesi icin bitki
ortusu, toprak ve su (hidrolojik) 6zellikleri ile
saglik siniflamasinin bir baska ifade ile ekolojik
alan siniflamasinin yapilmasi gerekmektedir.
Bu calisma sigir, koyun ve sigir+koyunun
birlikte otlatildi§i meralarin saghk sinifi ve

ekolojik alan sinifina etkilerinin  ortaya
konulmasi amaciyla yurattlmastar.

Materyal ve Yontem

Arastirma  Erzurum ili  Kargapazari

Daglarinda 15.83 km? mera alaninda 2014
yihinda yarutilmustar. Arastirma sahasinin uzun
yillar ortalamasi yilik yagist 391 mm ve
ortalama sicakhgi 5°C civarindadir.
Aragtirmanin yUratildiga yilda ise ortalama
yagis ve sicaklik sirasiyla 420 mm ve 5°C
olarak kaydedilmistir. Orneklemelerin yapildig
mera alaninda rakim 2300-2900 m arasinda
degismekte olup (Sekil 1) sigir, koyun ve
sigir+koyun otlatildigi birbirlerine komsu mera
alaninda 5 tekerrurli olarak o6rnekleme
yapimistir. DasUk rakimlar vadilere yakin ve
egimi %30’dan az, yuksek rakimlar ise dagin
yuksek kesimlerinde egim %30’un Uzerinde yer

Sekil 1. Orneklemenin yapildigi meranin rakim degerlerindeki degisim

Figure 1. Changes in altitude values of sampling rangeland
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almaktadir. Secilen ¢ mera alanininin
ozelliklerini su sekilde siralamak mimkuindur;
a) mulkiyeti ve kullanimi sahsa ait sigir otlatirak
degerlendirilen mera, b) mulkiyeti devlete ait
olup gogerlere kiralanan ve koyun otlatilan mera
c) mulkiyeti devlete kullanimi koyliye ait
sigir+tkoyun otlatilarak degerlendirilien meral
seklindedir. Arastirma sahasinin topraklari
%15.33 kil, %30.65 silt ve %50.02 kum
icermekte olup tekstir sinifi  kumlu-tin
Ozelliktedir. Topraklarin organik madde icerigi
%2.83, toprak pH’si 5.74, fosfor igerigi 13.63
kg/da ve kire¢ igerigi %0.04 olarak tespit
edilmistir. Arastirma sahasi topraklarinin
agregat stabilitesi, dispersiyon orani, hidrolik
iletkenlik ve elektriksel iletkenlik degerleri
sirasiyla %84.20, %34.38, 2.28 cm/saat ve 0.22
mmhos/cm’dir. Sidir otlatilan mera kesiminde
bugdaygiller familyasina dahil tiirlerden Festuca
ovina, Stipa spp., Agropyron intermedium ve
Koeleria cristata, baklagiller familyasina dabhil
tirlerden Medicago spp. ve Onobrychis spp.
diger familyalara dahil tirlerden ise Poterium
sanguisorba mindr, Plantago spp. ve Carex
spp. yaygin turlerdir. Koyun otlatilan mera
kesiminde sert yapili olmasi nedeniyle koyunlar
tarafindan tercih edilmeyen Alopecurus aucheri
baskin tir olmakla birlikte Stipa spp., Eryngium
campestre ve Carex spp. yaygin turlerdir.
Koyun otlatilan mera kesiminde baklagiller ve
diger familyalara dahil bitki tirleri cok yaygin
degildir. Sigir ve koyunun karisik otladigi mera
kesimlerinde Festuca ovina, Stipa spp.,
Agropyron intermedium, Koeleria cristata,
Alopecurus  aucheri,  Medicago  spp.,
Onobrychis spp., Astragalus microcephalus,
Poterium  sanguisorba minér, Eryngium
campestre ve Carex spp. yaygin turlerdir.

Ekolojik alan tanimlama ve mera sagligi

siniflamasi Ko¢ ve ark. (2013) tarafindan
Onerilen Turkiye ve benzeri ekolojilerdeki
meralar igin bitki ortisu, toprak, ve su durumunu
bir arada degerlendiren a) kuru dere sayisi ve
genigligi, b) ylzey akis izi, c) patika varligi, d)
¢iplak alan, ) mera Uzerinde riizgar veya su ile
oyulmus ve tasinmis toprak varhgi, f) 6lU bitki
materyal tasinmasi, g) toprak yulzeyinin
erozyona dayanikhligi, h) toprak bozulmasi ve
kaybi, i) kompozisyon ve tur dagiliminin
infiltrasyon ve yuzey akigi ile iliskisi, j) toprak
sikismasi, k) fonksiyonel veya yapisal bitki
gruplari, 1) bitki 6limu, m) 6l materyal, n)
uretim, o) istilaci bitkiler, p) ¢ok yillik bitkilerin
yeniden Ureme kabiliyetleri ve r) arzulanan
bitkilerde aniz yiksekligi olmak Gizere toplam 17
mera saglik indikatoru icin gézlem yapilarak not
edilmigtir. Mera saglik sinifini belirlemede 17
indikatérden c, g, h, j, k, I, m, n, o, p ve r bitki
ortasuy, a, b, c,d, e, g, hvejtoprak ve a, b, ¢, d,
e, f, g, h, i, j ve m ise hidrolojik 6zellikler ve
saglik sinifini belirlenmesinde ele alinmistir.
Fakat ele alinan bu 6zelliklere gére hazirlanan
detay tablolar bildirilerdeki sayfa sinirlamasi
nedeniyle metin icinde veriimeden sadece 6zet
tablo verilmistir. Sayilan indikatorlerin durumlari
tespit edildikten sonra vejetasyon, toprak ve
hidrolojik duruma goére degerlendirme yapilarak
ekolojik alan siniflamasi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sigir ile otlatilan mera kesimlerinde bitki
ortisu, toprak ve su ozellikleri saghk sinifi
yonunden cok iyi sinifta yer almig ve ele alinan
ana ozellikler birbiri ile benzerlik sergilemistir
(Cizelge 1). Sigir otlatilan alanda kuru dere ¢ok
az, yuzey akis izi yok, patika az, ¢iplak alan az,
tasinmis toprak yok, 6li materyal tasinmasi
yok, erozyon, toprak bozulmasi ve sikismasi az,
fonksiyonel bitki yeterli, bitki 6limi ¢ok az, 6lu

Cizelge 1. Farkl cins hayvan ile otlatilan meralarin saglik siniflamasi

Table 1. Health classification of rangelands grazed with different type animals

Sigir
Cok zayif Zayif Orta lyi Cok iyi
Bitki Ortiisti Ozellikleri X
Toprak ve Alan Ozellikleri X
Su (Hidrolojik) Ozellikler X
Koyun
Cok zayif Zayif Orta lyi Cok iyi
Bitki Ortst Ozellikleri X
Toprak ve Alan Ozellikleri X
Su (Hidrolojik) Ozellikler X
Sigir+Koyun
Cok zayif Zayif Orta lyi Cok iyi
Bitki Ortust Ozellikleri X
Toprak ve Alan Ozellikleri X
Su (Hidrolojik) Ozellikler X
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materyal yeterli, Gretim ¢ok iyi, istilaci bitki az,
bitki tdrlerinin Gremesi ve aniz yuksekligi ¢ok iyi
durumda oldugu belirlenmigtir. Koyun ile
otlatilan mera kesimlerinde bitki Ortisu ve
toprak 6zellikleri bakimindan zayif, su iligkileri
bakimindan orta saglik sinifinda yer almisg, bitki
ortist ve toprak oOzellikleri buyuk oranda
benzerlik gosterirken su oOzellikleri farkhlik
sergilemigtir (Cizelge 1). Mera kesiminde kuru
dere ¢ok, yuzey akis izi, patika, ¢iplak alan,
tasinmis toprak, Oli materyal tasinmasi,
erozyon, toprak bozulmasi, toprak sikismasi,
fonksiyonel bitki tdrleri, bitki o6limd, o6lu
materyal, Uretim, istilaci bitki, bitki tdrlerinin
uremesi ve aniz yuksekligi zayif veya orta
oldugu belirlenmistir. Sigir ve koyunun birlikte
otlatildigi mera kesimlerinde bitki 6rtusu, toprak
ve su Ozellikleri bakimindan saglik sinifi orta
sinifta yer almis ve toprak, su ve bitki ortisu
ozellikleri arasinda kismi benzerlik
kaydedilmigtir (Cizelge 1). Sigir ile koyunun
karisik otladigi meralarda ise belirlenen 17
indikator orta, iyi veya ¢ok iyi durumda oldugu
tespit edilmistir. Sigir+koyun otlatilan meralarda
indikatorler arasindaki farkhlik daha yutksek
oldugu belirlenmisgtir.

Farkli cins hayvan otlatilarak degerlendirilen
mera alanlarinin saglik ve ekolojik alan
siniflamalari farkl 6zellik géstermektedir. Koyun
otlatilan mera kesiminde vejetasyon 6zellikleri
indikatorleri genellikle zayif ve orta sinifta yer
almaktadir. Patika varligi, toprak ylzeyinin
erozyona dayanikliligi, toprak bozulmasi, toprak
sikismasi, bitki turleri veya gruplari, bitki 81uma,
oli materyal, Uretim istilaci bitkiler, Greme ve
kalan aniz miktari sigir otlatilan kesimde iyi
veya ¢ok iyi durumdadir.

Koyunlar sigirlara  gbre  vejetasyon
Ozelliklerini daha ¢ok etkilemektedirler. Sigirlar
birim alana daha fazla basing yapmasina
karsilik toprak Uzerinde hareketleri az ve
yavastir. Sigirlar koyunlara gére daha az segici,
genellikle uzun boylu bugdaygilleri tercih
etmekteler ve kalan aniz miktari yiksektir (Rose
et al. 2012). Koyunlar ise c¢ok secici olup
baklagilleri veya lezzetli diger familyalara dahil
turleri tercih ederler ve bitkileri toprak ylzeyine
¢cok yakin koparmaktadirlar. Bir baska ifadeyle
kalan aniz miktari ¢ok dusuktir (Rose et al.
2012). Ayrica koyunlar sigirlara gére daha fazla
cigneme ile bitki ortisline zarar vermektedir
(Armstrong et al. 1997). Koyunlar gigneme ile
hem canl bitki értistne zarar verirken hem de
aniz ve Oli materyalin pargalanmasini
hizlandirmaktadir. Bunlarin bir sonucu olarak
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vejetasyon yapisinda degisikliklerin olusmasina
neden olmaktadir. Nitekim yUruttigimuz
¢alismada yuksek boylu kaba yapili bir tir olan
Alopecurus aucheri koyun otlayan alanda
artmis ve istilaci konuma gecmistir. Bununla
birlikte otlatma yogunlugu kontrol altinda
meralar icin bu degerlendirme daha isabetli
olacagina vurgu yapmakta fayda vardir.
Ozellikle koyun otlatilan mera kesiminde
otlatma baskisinin ¢ok yuksek olduguna vurgu
yapmak gerekir. Elde edilen sonuglari otlatma
yogunlugunun kontrol altina alinamadigi ve agir
otlatmanin temel sorun olmasi durumunda
koyun surilerinin mera bitki 6rtlisi ve bunun
tamamlayicisi olan diger saha faktorleri
acisindan daha tahripkar olduguna seklinde
yorumlamakta fayda vardir. Kuru dere, ylzey
akig izi, patika varligi ve ¢iplak alan olusumu ya
da varligi arazinin topografik yapisina bagli
olarak degismekle birlikte, otlatilan hayvan cinsi
olusumlari tetiklemektedir. Koyun gibi kiigiikbas
hayvanlar toprak kabudunun canli kismini
(meralarda verimliligin en iyi indikatorudir) (Li
et al. 2008) daha fazla tahrip etmekte ve
topragin erozyona karsi direncini azaltmaktadir.
Nitekim koyun otlatilan alanlarda ¢iplak alan
olusumu ve erozyon riski daha yiksek oldugu
yapilan arastirmalarda ortaya konmustur (Milton
et al. 1997; Yunusbaev et al. 2003). Tasinmis
toprak varhgi, toprak ylzeyinin erozyona
dayanikhhgi, toprak bozulmasi ve kaybi, toprak
sikismasi ve infiltrasyon ile ylzey akis iligkisi
otlatilan hayvan cinsine gére zayif ve ¢ok iyi
durum sergilemistir. Sigir otlatilan alanlarda
toprak 6zelliklerinin koyun ve karisik otlatilan
kesimlere go6re iyi durumdadir. Sigirlar
koyunlara gore topraga daha fazla basing
uygulamasina karsin daha az gezinmektedirler.
Fazla gezinen hayvanlar toprak agregatlarinin
parcalanmasini tesvik etmektedir. Hayvan
hareketleri mera yonetim ilkelerine uygun
otlatilan meralarda bir sorun olusmamakla
birlikte bu ilkelerden sapildigi zaman sorun
belirgin olarak ortaya gikmaktadir (Yunusbaev
et al. 2003; Golodets and Boeken, 2006; Li et
al. 2008). Ayrica agir otlatma bitki ortisinin
topragr kaplama oranini azaltarak suyun
infiltrasyonunu azaltmaktadir. Cunku topragi
kaplama orani %50’nin Uzerinde ve aniz
yuksekligi 2 cm’nin (zerinde oldugu zaman
infiltrasyonun en ylksek seviyededir (Hamza
and Anderson 2005) ve bu degerler azaldik¢a
infiltrasyon hizi da hizla azalmaktadir. Sidir ile
otlatilan alan tasima kapasitesi hari¢ genellikle
mera yodnetim ilkelerine uygun otlatilan bir
alandir. Bunun bir sonucu olarak sigir otlatilan
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kesimin 6zellikleri diger kesimlere gore daha iyi
durumda olmasi beklenen bir durumdur. Zira bu
kesimde cignemeye bagli toprak sikismasinin
yogun oldugu erken ilkbahar otlatmasinin
olmadigi gibi, sigir otlamasi esnasinda biraktigi
aniz 3-4 cm civarinda oldugu (Altin ve ark.
2011) ve bu yuksekligin koyun yumag: gibi kisa
boylu bitkilerde yeterli aniz yiksekligi oldugu
dikkate alindiginda (Kog ve Gokkug 1994) sigir
otlatilan merada ekolojik alan siniflarinin yiksek
olmasi beklenen bir durumdur.

Sonug¢

Sigir otlatilan mera kesimleri koyun ve
karisik otlatmaya goére daha saglikli oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte buradan koyun
otlatmasinin mera bitki 6rtisu ve buna bagh
olarak ekolojik alan degerlerini olumsuz yénde
etkiledigi seklinde bir sonuca varmak dogru
degildir.  Ancak otlatma mevsimi ve
kapasitesinin kontrol altina alinamadigi ve
kapasitesinin Uzerinde otlatmanin yapildigi
meralarda koyun surulerinin meralarin bitki
ortlsu ve ekolojik alan degerlerini daha fazla
tahrip edici vasifta oldugunu soylemek
muUmkdndur. Yine sigirlarin genis yaprakhlari
etkili degerlendirememeleri bilinen bir gergektir
ve bu yuzden sigir otlayan meralarda genis
yaprakli bitkiler rekabet avantaji kazanmaktadir.
Bu durum mera bitki 6rtisinde arzulanmayan
yonde gelismesine sebep olabilir. Bu nedenle
bozkir meralarinin surdurdlebilir  kullanimi
agisindan otlatma mevsimi ve kapasitesine
riayet etmek kaydiyla buylkbas ve kiglkbas
hayvan sdrllerinin ayni merada otlatiimasi
isabetli olacaktir.
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