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Oz

Bu arastirma; 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme dénemlerinde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nin
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yuratiimastir. Deneme; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsi
tarafindan 1985 yilindan beri yildir ikili ekim ndbeti arastirmalari yapilan parselleri Gzerine kurulmustur.
Arastirmada 9 farkh ekim nébeti uygulamasi (nadas, devamli budday, nohut, kishk mercimek, kislk fig,
yazlik yulaf, yazlik mercimek, aygicegi, aspir) ve 4 adet ekmeklik bugday cesidi Bayraktar-2000, Eser,
Gerek-79, Tosunbey) vyer almistir. Ornekler Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi  Kalite
Laboratuvarinda 6gutllerek analizleri yapilmistir. Arastirmada; tane sertligi, un verimi, protein miktari,
Zeleny sedimentasyon, kil miktari, diigsme sayisl, yas gluten miktari, kuru gluten miktari, gluten index ve
glutograf cihazi analiz degerlerine ait 6zellikler incelenmistir.

Arastirma sonuglarina goére, en yiiksek protein miktari birinci yil aspir sonrasi ekilen Tosunbey (278 kg/da)
cesidinde 17.3 (kuru madde), ikinci yil ise yazlik mercimek sonrasi ekilen Gerek-79 (375 kg/da) cesidinde
15.5 (kuru madde)tespit edilmistir. En yuksek kil birinci yil 0.49 (kuru madde) ile fig sonrasi Eser
cesidinde, ikinci yil ise 0.82 (kuru madde) ile fig sonrasi Tosunbey cesidinde belirlenmigstir. Kalite
degerlerinin her iki yil i¢in de degerlendirildigi temel bilesenler analizi (Biplot) sonuglarina gére, en iyi
degerleri kurak ve yagish gegen yillarda farkl 6n bitkilerden sonra Tosunbey ¢esidinin verdigi saptanmistir.
Sertlik diginda tim parametrelerde gesit x 6n bitki interaksiyonu énemli gikmistir.

Anahtar Kelimeler: On bitki, ekim ndbeti, kuru tarim, ekmeklik bugday, kalite

Effects of Forecrops on Quality of Some Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
Cultivars

Abstract

This research was carried out at the University of Research and Application Farm, Faculty of Agriculture,
Ankara, during 2009-2010 and 2010-2011 growing seasons. The experiments were set up on the plots
where two year crop rotation researches have been conducted approximately since 1985 by Central
Research Institute for Field Crops. In this research, 9 different previous crops (fallow, continuous wheat,
chickpea, winter lentil, spring oat, spring lentil, sunflower and safflower) and 4 bread wheat cultivars
(Bayraktar-2000, Eser, Gerek-79 and Tosunbey) were used. . Samples were analyzed after had milled in
Quality Laboratory of Central Research Institute for Field Crops. In the study; kernel hardness, flour yield,
protein content, Zeleny sedimentation, ash, falling number, wet gluten, dry gluten, gluten index and
glutograph, properties were investigated.

According to research results; the highest protein content was 17.3 % (dry matter) from Tosunbey (278
kg/da) after safflower in the first year and 15.5 % (dry matter) from Gerek-79 (375 kg/da) after spring lentil
in the second year. The highest ash content was 0.49 (dry matter) from Eser after common vetch in the
first year and 0.82 (dry matter) from Tosunbey after common vetch in the second year. Principal
component analysis (PCA) of quality parameters for two years showed that Tosunbey gave the best
values after different cover crops for quality in dry season the 1.yYear and rainy season the 2. year.
Variety X Previous crop interactions of all parameters were significant except grain hardness.

Keywords: Previous crop, crop rotation, dry farming, bread wheat, quality

Giris

iyilestiren ekim nobeti sistemlerinin
opragin verimliligini arttiran, topragin  uygulanmasi tarla bitkileri yetistiriciliginde
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini  sikga 6nerilmektedir. Uzun yillar devam eden
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ekim nobeti galismalarinda 6ncelikli hedef
verimi arttirmak olarak belirlenmis olsa da
yillar itibari ile iklimde meydana gelen
degisiklikler elde edilen verim degerlerinde
onemli oOlglde dedisimlere sebep olmustur.
Farkli 6n bitkiler nadas ekim alanlarinda kok
yapilart ve topragin farkli katmanlarini
kullanmalari sebebiyle tohum yatagi
Ozellikleri, toprak nemi duizeyleri ve besin
maddesi miktarlari Uzerine farkli etkilerde
bulunmaktadir. Bu nedenle bugdayin verim ve
kalite ozellikleri bundan cok fazla
etkilenmektedir (Avci vd. 1999 ve 2005). Ayni
bitki  tGrleri ayni tarlada uzun slre
yetistirildiginde topraktan tek yonli besin
maddesi kaldirmakta ve belli hastalk
etmenlerinin gelismesine yol agmaktadir. Bu
durum da bugdayin verim ve kalite 6zelliklerini
olumsuz yénde etkilemektedir. Bugday cesit
gelistirme calismalari daha c¢ok nadas-tahil
ekim nobeti uygulanan alanlarda
yuritildiginden yeni gelisgtirilen bugday
gesitlerinin farkh ekim ndbetlerindeki
durumlari bilinmemektedir. Ulkemizde
bugday; ekim alani ve Uretim yoéninden ilk
sirayl almaktadir (Anonim 2013). Bununla
birlikte verim artisi yaninda ekmeklik bugdayin
kalitesi de 6nemlilik géstermektedir. Degisen
ve gelisen tuketici istekleri de son driln
kalitesine verilen 6nemin bir gostergesidir.
Tarimda Uretimin devamhhidi esasi ile ekim
nobeti calismalari yapilirken elde edilen
drdnun verimi daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir.
Ancak elde edilen Grindn iglenmesi ve son
Urin olana kadar gegen siurede gecirecegi
fiziksel, fiziko-kimyasal ve kimyasal
degisiklerin Urin kalitesini dogrudan etkiledigi
bilinmektedir. Ayni zamanda ekim ndbetli
uretimde toprak ile girdigi etkilesim, topraktaki
su, bitki besin maddesi miktari, 6n bitki etkisi
de hem verim hem de kalite yoninden
onemlidir. Bu calisma, Orta Anadolu’da kuru
kosullarda tahil dncesi 6n bitki uygulamasinin
bazi ekmeklik bugday cesitlerinin bazi kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek, cesitlerin farkh
ekim nobeti kosullarindaki performanslarini
tahmin  etmek amaciyla  yurGtiimastir.
Denemelerdeki genotip sayisina bagh olarak
cevre etkilesim denemelerinde fazla sayida
Ozellik tespit edilmekte, bu Ozelliklerin
genotipik performanslarinin gevre ile
etkilesimlerinin nedenlerinin anlasiimasi igin
¢cok sayida yontem kullaniimaktadir (Flores ve
ark., 1998). Son zamanlarda cevre
etkilesimleri  analizi icin GGE  biplot
metodolojisi gelistiriimistir. Genotiplerin  ¢ok
sayida Ozellik ve gevrede iki yonli veri analizi
yapilabilmektedir (Yan, 2001).

Materyal ve Yontem

Deneme Yerinin iklim ve toprak
ozellikleri

Arastirma vyeri, 32.40 kuzey enlemi ve
39.36 dogu boylaminda bulunan Ankara ili
Golbasi llgesinin Ikizce lokasyonunda 925
metre rakimina sahip bir yoresidir. Yorede
tipik karasal iklim hakimdir. Denemenin
kuruldugu karsilikli ¢akili parsellerde yapilan
toprak analizleri sonucunda; tim parsellerin
killi-tinli yapida, hafif alkali, tuzsuz 6zellikte ve
genellikle  kiregli  olduklari  gortulmustar.
Organik madde ve toplam azot miktari
bakimindan az, vyeterli duzeyde vyarayigh
fosfor ve potasyum diizeyine sahiptirler.

Denemenin yOrataldigu  yillarda elde
edilen vyagis degerleri uzun vyillar yagis
ortalamalar ile kargilagtirildiginda aylik bazda
onemli farkliliklar gértlmektedir. Her iki yilda
da yagis toplamlari uzun vyillar (1986-2011)
toplaminin Gzerinde gergeklegmistir. 2009-
2010 yetistirme déneminde toplam 379.1 mm,
2010-2011 yetistirme déneminde ise 401 mm
toplam yagis duserken uzun vyillar toplami ise
360.9 mm olarak olgtlmistir. Orta Anadolu
Bdlgesinde serin iklim tahillar yetistiriciligi icin
en 6nemli ve Kkisitlayici faktér olan yagis
miktarinin aylara dagilmi incelendiginde;
2009-2010 yetistirme yilinda; Aralik, Ocak,
Subat, Mart, Haziran ve Temmuz aylarinda
uzun yillara goére daha fazla yagdis almis
olmasina ragmen diger aylarda daha az yagis
kaydedilmigtir. 2010-2011 yetistirme
doéneminde ise Ekim, Aralik, Mart, Mayis ve
Haziran aylarinda uzun yillar ortalamalarina
gore yiksek yagis almis, diger aylarda ise
yagis miktari dusuk gerceklesmistir. Yagis
miktari 2009-2010 ddéneminde uzun yillar
ortalamasina goére yuksek oldugu halde aylara
ve aylar igerisinde dagilis miktarlari uygun
olmadigindan daha kurak bir sezon
yasanmistir. 2010-2011 yetistirme déneminde
alinan yagis miktari hem toplamda uzun yillar
ortalamasinin Gzerinde gergeklesmis hem de
aylara dagilisi itibari ile Ekim ayinda ve Nisan,
Mayis aylarinda yeterli dizeyde gergeklesmis
hatta bu yagisa bagh olarak bazi parsellerde
yatma go6zlenmigtir. Sicaklik bakimindan yillik
ortalama degerler birbirlerine yakin
seyretmistir. 2009-2010 yilina ait veriler 2010-
2011 dénemine ve uzun yillar ortalamasina
gbére biraz daha yiksek seyretmigtir.
Denemenin 1. yilinda Eylil ve Temmuz
aylarina ait sicaklik degerleri uzun yillar
ortalamasinin altinda, diger degerler ise
Uzerinde kaydedilmigtir. 2. yilda ise; Subat,
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Sekil 1. 2009-2010 ve 2010-2011 Vejetasyon dénemleri ve uzun yillara ait bazi iklim verileri
Figure 1 Climate datas for 2009-2010, 2010-2011 Growing Seasons and Long Years.
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki Kual Miktan: K4l miktann tayini I1CC
sicakliklar uzun yillar ortalamasinin altinda, Standard No: 104/1‘'e gére yapilmistir

diger aylar ise Uzerinde gerceklesmistir.
Ozellikle 1. yilda kis aylarinda élgiilen sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamalarinin Gzerinde
seyretmistir (Sekil 1).

Universitesi  Ziraat
ikizce ’'deki Arastirma ve
Uygulama Ciftligi arazisinde  tesaduf
bloklarinda bélinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrurld olarak yurttilmas,
9 farkli 6n bitki uygulamasi (nadas-bugday,
devamli bugday, nohut, kislik mercimek, fig,
yazlik yulaf, yazlik mercimek, aygicegi ve
aspir) ile 4 adet beyaz ekmeklik bugday
(Bayraktar-2000, Gerek-79, Eser ve
Tosunbey) cesidi kullaniimigtir. Hasat edilen
parsellerden elde edilen numuneler Tarla
bitkileri Merkez Arastirma Enstitist Kalite
laboratuvarinda  kirmaya  c¢ekilerek  ve
Oogutulerek elde edilen unlarda asagida
belirtilen kalite analizleri yapiimistir.

Sertlik Tayini: Sertlik (PSI) tayini William
ve ark. (1988)’a gére yapilmistir.
Protein Miktari: Protein orani ICC 105/2

metoduna gére vyapilmistir. Sonuglar kuru
madde Uzerinden verilmistir.

Arastirma; Ankara

Fakdltesinin

(Anonymous 2008).

Kirma'da yapilan bu analizlerden sonra
bugday Ornekleri hesaplanan pearling index
degerine gore Chopin un degirmeni igin
tavlanarak  6gitilmids ve un  verimleri
hesaplanmistir (Atl 1985). Ogiitiillen érnekler
2 hafta sire ile dinlendirilerek olgunlagmasi ve
enzim aktivitelerinin tamamlanmasi
beklenmistir. Elde edilen un kimyasal analizler
icin kullaniimigtir.

Zeleny Sedimentasyon: Zeleny
sedimentasyon analizi ICC 116-1 (2002)
yonteminde belirtilen islemlere gore

yapiimistir (Anonymous 2002a).

Dusme Sayisi (Falling Number): Bugday
nisastasinin unda bulunan o ve [ amilaz
enzimlerinin etkinligi ile viskozitesini kaybetme
suresi saniye olarak disme sayisini verir.
Disme sayisi Anonymous (1968)e gore
yapilmistir.

Yas Gluten Miktari ve Gluten indeks:
AACC Metod 38-12 yas gluten ve gluten
indeksi yontemine gbére yapilmistir (AACC
1990).
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Kuru Gluten Miktari: Kuru Gluten (Oz)
tayini Turk Standartlarinin 4178 numaral
kriterine gore yapiimistir (Anonim 1984).

Glutograf: Analiz sonucunda glutenin
gerilme sulresine direnci saniye olarak elde
edilir. Gerilme suresi sonunda ulastigi deger
ve geriime sonunda serbest birakildiktan
sonra glutenin gucine bagl olarak kendini
toplamasi ise yine Brabender Unit (BU) olarak
Olgllir. Genellikler kuvvetli gluten yapisina
sahip olan unlarda elde edilen saniye degeri
yuksektir

Tesadif bloklarinda bdlinmis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yurutilen denemeden alinan numunelerde
yapilan kalite analizleri sonucu elde edilen
veriler yillar itibari ile birlestirilerek, MSTAT-C
paket programi kullanilarak varyans analizi
yapilmig, yillar arasindaki fark énemli ¢iktigi
igin ayri ayri varyans analizi de yapilmigtir.
Farkliliklarin énem duzeyleri F testine gore,
ortalamalarin farklilik gruplandirmasi Duncan
testine goére (Dlizgines ve ark. 1987), Biplot
analizleri (Lipkovich I. ve E.P. Smith. 2002)'ye
gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Bu arastirma; 2010 ve 2011 yillarinda farkli
On bitki uygulamalarinin ekmeklik bugday
cesitlerinin tane sertligi, un verimi, protein,
Zeleny sedimentasyon, kil, disme sayisi, yas
gluten, kuru gluten, gluten index, glutograf
degerleri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla
yarutdlmustar. Elde edilen 2 yilik verilerle
yapilan birlesik varyans analizi sonuglari

cizelge 1'de  verilmigtir. Cizelge 1
incelendiginde; verilerle  yapilan birlesik
varyans analizinde ele alinan butln

parametrelerde yillar arasindaki farkhliklar
0.01 duzeyinde 6nemli bulunmustur ve yillara
ait veriler ayri ayri varyans analizi yapilarak
degerlendirilmistir.

Bugdayda kalite 6zellikleri genetik yapinin
yaninda c¢evreden de etkilenmektedir (Sahin
ve ark. 2006). Tane verimi ve protein
konsantrasyonu arasindaki ters korelasyon -
0.2 ile -0.8 arasinda deg@ismektedir (Depauw
ve ark. 1992). Bugday kalitesi, kullanim
amacina bagh olarak farkli anlam ifade
etmektedir. Mevsimsel ve kalitsal faktorler
hububatin islenmeye uygunlugunu
etkilemektedir (Ercan ve ark. 1988). Bir
bugday cesidinin kalitesi, ayni tarlada dahi
farkliliklar gosterebilmektedir. Bu farkhhga
neden olan G¢ 6nemli faktér iklim, toprak ve
gesittir. Bu Ug¢ faktérin bugday kalitesi tizerine
toplam etkisi ise ¢ok degiskendir ve her birinin
etkisini tam olarak belirlemek gugtir (Elgin ve
Ertugay, 1995).

Cizelge 1‘de iki yillik verilerle yapilan
varyans analizine ait kareler ortalamalari
verilmistir. Cesitler agisindan ikinci yil protein
miktar1 degerleri, 6n bitkiler ydninden; birinci
yil sertlik ikinci yil ise un verimi degerleri ve
gesit x On bitki interaksiyonu ydnunden ise her
iki yil sertlik ve ikinci yil un verimi degerleri
haricinde ele alinan tim parametrelerde
farklihklar istatistiki yonden onemli
bulunmustur.

Cizelge 1. Farkh 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde ele alinan 6zelliklere iligkin iki yillik varyans

analizi

Table 1.Two years variance analysis of wheat varieties after different previous crops

Kareler Ortalamasi
Cesit On Bitki Cesit X On Bitki
2010 | 2011 2010 | 2011 2010 | 2011
Sertlik 1746 ** 1494** 12.0 19.8* 41 10.8
Un Verimi 141** 34.5** 84** 3.2 13.1** 2.7
Protein Miktari 11.9** 051 3,4* 18.7* 0.83** 1.86**
Zeleny Sedimentasyon 4745** 5817** 87.6** 243** 15.4** 111.7**
Kil Miktari 0.002 0.086**  0.006*  0.027**  0.004** 0.018**
Diisme Sayisi 212729**  30133** 1575* 5817** 2702** 1345
Yas Gluten Miktari 249** 362** 31.4* 108** 16.8** 38.9*
Kuru Gluten Miktari 30.7** 36.1** 2.5* 9.9** 1.56** 4.02*
Gluten index 1957** 1729** 135** 321 90.7** 133.8**
Glutograf Strech 39506**  40268**  2431** 1274 2163** 1275**
*: 0.05 duzeyinde, **: 0.01 dizeyinde dnemli

*: significant at p<0.05, **: p<0.01
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Sertlik Tayini

Sertlik degeri yoninden birinci yilda
sadece c¢esitler arasindaki farkliliklar 0.01
dizeyinde 6nemli bulunurken, ikinci yilda 6n
bitkiler arasindaki farkhliklar 0.05 ve cesitler
arasindaki farkhhiklar ise 0.01 duzeyinde
dnemli gikmistir. On bitki x gesit interaksiyonu
Onemsiz bulunmustur. Cizelge 3’te verilen
birinci yil sertlik degerleri incelendiginde; 62.5
sertlik degeri ile en ylksek degere sahip
gesidin Eser oldugu go6riimektedir. Bunu
siraslyla 60.0 ile Gerek-79, 58.0 ile Bayraktar-
2000 cgesidi izlemistir. Tosunbey 44.3 ile en
disik degere sahip olmus, dolayisiyla
Tosunbey’in en sert gesit oldugu anlagiimistir.
On bitki ortalamalari ve 6n bitki x cesit
interaksiyonuna ait sertlik degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiki agidan Onemsiz
bulunmustur. ikinci yil sertlik degerlerine
bakacak olursak, 73.2 ile en yuksek degere
Gerek-79 c¢esidi sahip olmus, ikinci sirada
72.0 ile Eser cgesidi yer almistir. Uglnci
sirada 66.6 ile Bayraktar-2000 ve son sirada
56.9 ile Tosunbey cesidi gelmektedir. Cesitler

arasinda yine en sert ¢esit olarak Tosunbey
gorulmektedir. On bitkilerin sertlik degerlerini
inceledigimizde, 69.3 ile aspir ilk sirada
bulunmaktadir. Yine nadas 68.5 deger ile
bunu takip etmekte ve nohut 65.4 ile son
sirada yer almaktadir. Diger 6n bitkilere ait
sertlik degerleri bunlar arasinda
bulunmaktadir.

Birinci yil degerlerinin ikinci yila gére daha
dusuk seyretmesi ilk yilda bugday tanelerinin
daha sert oldugunu goéstermektedir. Sicaklik
ile yagis miktarinin gelisme ddnemlerindeki
degdisimlerinin; birinci yilda elde edilen dusuk
verim ile birlikte yiuksek miktarda protein
icerigine bununla birlikte daha yiksek tane
sertligine sebep oldugu sdylenebilir. Tane
sertligine iliskin bulgularimiz, bugdayin sertlik
orani ile protein miktari arasindaki bir iligki
oldugunu ve tanede protein birikmesine,
topraktaki azot miktari ile bitkinin gelisim
devresindeki iklim sartlarini  etki ettigini
bildiren (Seckin, 1970)’'in bulgulari ile kismen
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde tane sertlik

degerleri (PSI)

Table 3. Hardness (PSl) of wheat varieties after different forecrops in 2010 and 2011 years

2010 Y1l 2011 Yih
On Bitd Bazy(;glgar Eser Ge7rgk— Tosunbey | Ortalama Bazy(l;%létar Eser Ge7r§k— Tosunbey | Ortalama
Aspir 59 64 59 46 57.2 70 75 75 57 69.3 1
Aygicegi 58 63 57 45 55.8 66 73 76 55 67.5 1-3
Bugday 58 60 60 43 55.2 64 69 74 55 65.6 3
Fig 56 61 59 42 54.6 68 74 70 60 68.1 1-2
K. Mercimek 57 61 59 44 55.1 65 71 72 60 66.6 2-3
Nadas 62 62 61 45 57.4 68 71 76 58 68.5 1-2
Nohut 58 64 60 45 56.7 65 72 70 55 65.4 3
R(Aaz".k 57 65 61 45 56.8 67 70 72 58 66.6 2-3
ercimek
Yazlk Yulaf 57 62 60 45 55.9 66 72 75 56 67.2 1-3
Ortalama 58.0 c3 ‘ 62.5 a1 | 60.0 b2 ‘ 44.3 d4¥ ‘ 56.1 66.6 b2 | 72.0 at ‘73.2 a1 | 56.9 c3" |67.2
C.V. (%) 3.40 6.55

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 dlzeyinde farkli gruplari gdstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Un Verimi

Un verimi yonunden birinci yilda 6n
bitkiler, cesitler ve 6n Dbitki x cesit
interaksiyonu arasindaki  farkliliklar  0.01
duzeyinde dnemli, ikinci yilda ise sadece ¢esit
ortalamalari arasindaki farkliliklarin istatistiki
olarak 0.01 dizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen ekmeklik
bugday cesitlerinde birinci yil un verimi
sonuglarinin verildigi Gizelge 4
degerlendirildiginde; c¢esitlerden Bayraktar-
2000 ve Eser cesitlerinin %60.5 ve %60.2
verim ortalamalari ile ilk sirada bulundugu,
diger cesitlerin bunlari izledigi anlagiimaktadir.
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Bugday %62.6, yazlik yulaf %60.8, fi§ ve
kislik mercimek 6n bitkileri %60.5 un verim
degerleri ile birbirlerini izlemiglerdir. %55.2 ile
en disuk un verimi aspir on bitkisinden elde
edilmistir. Ikinci yil un verim degerleri
incelendiginde; %71.6 ile Bayraktar-2000
gesidinin en yiksek un verimine sahip oldugu,
bunu sirasiyla %71.0 un verimi ile Gerek-79,
%69.6 ile Tosunbey cesidinin izledigi ve
%69.3 un verimi ile Eser ¢esidinin son sirada
bulundugu  gérilmektedir.  On  bitkiler
yoninden elde edilen un verimleri arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Bugday ve Kkiglik mercimek
sonrasi Bayraktar-2000 ve bugdday sonrasi
Eser cesitleri %65.4, %65.3 ve %64.7 un
verimleri ile en ylksek un verimlerine sahip

olmuslardir. Yazlik yulaf sonrasi Bayraktar-
2000 ve Eser cesitleri %63.3 ve %62.8 un
verimi ile bunlari takip etmistir. Nohut sonrasi
Tosunbey %53.4 un verimi ile en diguk verim
degerine sahip uygulama olmustur. Diger 6n
bitkilere ait un verim degerleri bu degerler
arasinda yer almistir. Her iki yilda da un
verimi yoninden 0On bitki ve gesitler arasinda
Onemli farkliliklar elde edilmistir.

Un verimine iliskin bulgularimiz; deneme
materyalinden elde edilen o&rneklerde un
verimi degerleri arasindaki farkliliklarin 0.01
dizeyinde o6nemli bulundugunu bildiren
Muchova (2003)'nin bulgulari ile kismen
benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkh 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde un verimi degerleri (%)
Table 4. Flour yield (%) of wheat varieties after different previous crops in 2010 and 2011 years

2010 Yil 2011 Yih
On Bitd Bazy(;?)létar Eser Gerek-79 Tosunbey | Ortalama Bazy(;glgar Eser G(-;rgk- Tosunbey | Ortalama

Aspir 57 g-m 55 I-m 56 h-m 53 Im 55.2 71 69 70 69 69.8
Aygicegi 57 -l 59 c-1 55 I-m 52 m 56.0 73 68 71 70 70.3
Bugday 65 a 65 ab 61 b-f 59 c-1 62.6 71 68 70 69 69.4
Fig 63 a-d 61 b-f 55 j-m 63 a-d 60.2 73 69 72 70 70.8
K. Mercimek 65 ab 60 c-g 58 d-j 58 e-k 60.5 72 70 72 70 711
Nadas 60 c-h 59 c-1 56 g-m 54 k-m 57.5 71 70 73 68 70.5
Nohut 55 I-m 60 c-1I 57 g-l 53 km 56.2 71 71 72 70 71.8
Y. Mercimek 56 g-m 62 a-e 54 j-m 54 km 56.5 71 70 70 70 70.2
Y. Yulaf 63 a-c 63 a-c 59 c-I 58 e-k 60.8 72 69 70 70 70.3
Ortalama 60.2 | 60.5 ‘ 56.9 56.0 58.4 71.6 a1 ‘ 69.3 b2 | 71.0 a1 | 69.6 b2 ‘ 70.4
C.V. (%) 2.88 1.79

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 duizeyinde farkli gruplari géstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Protein Miktari

Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen ekmeklik
bugday cesitlerinde protein miktari yéninden
birinci yilda 6n bitkiler, gesitler ve 6n bitki x
gesit interaksiyonu arasindaki farkhliklar 0.01
dizeyinde 6nemli, ikinci yilda ise tekerrirler,
on bitkiler ve 6n bitki x gesit interaksiyonlari
arasindaki farklihklarin istatistiki olarak 0.01
dizeyinde o6nemli bulunmustur. Cizelge 5
incelendiginde protein miktari agisindan Eser
ve Tosunbey gesitlerinin 16.0 protein ile ilk
sirada yer aldiklari gorilmektedir. Diger
cesitlerin protein degerleri sirasiyla Gerek-79
cesidinde 15.1 ve Bayraktar-2000 c¢esidinde
ise 14.7 olarak élgtilmustir. On bitkiler icinde

en ylksek protein degeri ortalamasi 16.6 ile
aspirden elde edilmis, 14.7 ile nadas son
sirada yer almigtir. Aspir sonrasi Tosunbey
cesidinde protein miktari 17.3 ile en yuksek
olarak tespit edilmistir. Yine aspir sonrasi Eser
cesidi 17.2 ile ikinci sirada gelmistir. En dusik
protein miktari nadas sonrasi Gerek-79
cesidinde 14.1 olarak belirlenmistir. On bitki x
cesit interaksiyonuna iliskin diger protein
miktarlari bu degerler arasinda yer almigtir.
ikinci yil protein miktarlari incelendiginde,
Eser ve Tosunbey cesidinin ikinci yilda da
13.0 degeri ile ilk sirada yer aldiklari
gOrulmektedir. Bayraktar-2000 cesidi 12.9 ile
bu cesitleri izlemektedir. On bitkilerin protein
ortalamalarina baktigimizda 14.4 ile yazlik
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yulafin birinci, 14.3 ile yazlik mercimegin ikinci
sirada oldugunu gériyoruz. Son sirada 10.7
ile nadasin en diusuk protein miktarina sahip
oldugu belirlenmigtir. Yazlik mercimek sonrasi
Gerek-79 cgesidi 15.5 ile en yilksek protein
miktarina sahip olmustur. Bunu yazlik yulaf
sonrasi ekilen Eser c¢esidi 15.2 ile takip
etmektedir. En dlusuk protein miktari nadas
sonrasi Gerek-79 c¢esidinde 9.1 olarak
belirlenmistir. Diger protein miktarlari bu
degerler arasinda bulunmaktadirlar.

Protein miktarina iliskin  bulgularimiz;
protein miktarinin yetistirme sezonundaki
yagis ile ters orantili sonug¢ verdigini belirten
Lopez-Bellido vd. (1998)nun ve protein
miktarinin verimin distk oldugu vyillarda en
yuksek, yuksek oldugu yillarda en dusuk
degerler verdigini rapor eden Lopez-Bellido
vd. (2001)'un, protein miktarinin 6ncelikle
cevresel ve kalitsal faktdrlere bagl oldugunu
ve en Onemli cevresel faktorlerin toprak

verimliligi, yagis miktari dagihmi ve zamani,
sicaklik ve hastaliklar oldugunu bildiren
(Pomeranz, 1971; Bushuk, 1982)’'un bulgulari
ile uyum gdsterirken, bugday tane proteininin
bugday-budday ekim ndbetinde %9.4’ten
nohut-bugday ninavebesinde %10.7’ye kadar
arttigini bildiren Dalal vd. (1998)'In ve kiglik
bugday tane proteininin %12.8 ile nadas
sonrasl ekilen parsellerden elde edildigini
bildiren Sileikiene vd. (2006)’'nin bulgular ile
uyum gostermemektedir.

Verim ile ters iligki igerisinde olan kalite
degerlerinden proteinde ikinci yil verim artisi
ile birlikte beklenen disusin gerceklestigi
verilerimizden anlasiimaktadir. Her zaman
beklenen bu durum cesitlere bagh olarak
farklihklar goéstermekte olup hem verim hem
de kalitede optimum degerleri yakalamak igin
yapilan 1slah c¢alismalarinin da &ncelikli
konularindandir.

Cizelge 5. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkl 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday ¢esitlerinde protein degerleri (KM)
Table 5. Protein (DM) of wheat varieties after different previous crops in 2010 and 2011 years

2010 Yih 2011 Yih
On Bitki Bazyéglétar Eser Ge;gk- Tosunbey | Ortalama Bazygglgtar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama

Aspir 151g-n  17.2ab  16.7a-e  17.3a" 16.6  13.5d-I 137¢g 12.2j-m 12.8 f 13.1
Aycicegi 145jn  16.3af 153Fm  16.9a-d 15.8  12.7 g 139cf 12.4 1-m 12.4 1-m 12.8
Bugday 14.5 j-n 17.0 a-c 14.5j-n 15.4 f-I 15.4 12.8 f-l 134 dj 13.4 d+ 13.9 cf 13.4
Fig 14.9h-n  15.8d-i 14.6j-n 15.0 h-n 15.1 10.9n 121 k-m 11.7 I-n 12.7 g-l 11.8
K. Mercimek | 15.3 f-n 16.3 a-f 14.81-n 15.9 d-1 15.6 12.2 j-m 10.9n 11.7 I-n 12.5 h-m 11.8
Nadas 14.2mn  14.5k-n 14.1n 15.9 d-i 14.7 10.9n 1.4 mn 910 11.3 mn 10.7
Nohut 15.1g-n  156e- 15.3f-n 15.6 f-k 15.4 13.9 cf 137¢ch 14.3 b-d 13.3d-k 13.8
Y. Mercimek | 14.2mn  15.2f-n 14.9h-n 16.0 c-h 15.1 14.8 a-c 129 15.5 a(*) 13.8cg 14.3
Y. Yulaf 14.3 I-n 16.0 c-h 15.4f- 16.2 b-g 15.5 14.1 b-e 15.2ab 14.2 b-d 14.3 b-d 14.4
Ortalama 14.7 | 16.0 | 15.1 ‘ 16.0 | 15.4 12.9 | 13.0 | 12.7 ‘ 13.0 ‘ 12.9
C. V. (%) 2.85 3.68

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 duizeyinde farkl gruplari géstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Zeleny Sedimentasyon

Zeleny sedimantasyon degeri yoninden
birinci yilda 6n bitkiler, gesitler ve 6n bitki x
gesit interaksiyonu arasindaki farkhliklar 0.01
dizeyinde 6nemli, ikinci yilda ise tekerrirler,

cesitler, 6n bitkiler ve o6n bitki x g¢esit
interaksiyonlari arasindaki farklihklarin
istatistiki olarak 0.01 dizeyinde &nemli

bulunmustur. Cizelge 6'ya gore, 63.4 ml
Zeleny sedimantasyon degeri ile en ylksek
degerin Tosunbey c¢esidinde Olglimustur.

Diger cesitlere ait Zeleny sedimantasyon
degerleri bu degerin cok altinda
gerceklesmistir.  On bitkilere ait Zeleny
sedimantasyon degerlerinde birinci sirada

aspir 48.4 ml ile yer almakta, aygicegi 46.0 ml
ile bunu takip etmektedir. 39.8 ml ile nadas
son sirada yer almis diger Zeleny
sedimantasyon degeri ortalamalari bunlar
arasinda gergeklesmistir. Tosunbey ¢esidinde
batin 6n bitkiler sonrasi elde edilen
bugdaylarda d&lgulen Zeleny sedimantasyon

48 Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisti Dergisi, 2013, 22 (2): 41-58




Kegeli and Unver Ikincikarakaya “Effects of Forecrops on Quality of Some Bread Wheat (Triticum aestivum

L.) Cultivars”

degeri 61-65ml arasinda yiksek sonuglar
vermis ve en yuksek degerlere sahip olarak
hepsi ayni guruba dahil olmustur. Bunlarin
ardindan en yiksek degeri 47 ml ile aspir
sonrasi Eser elde etmistir. Nadas sonrasi
Gerek-79 cesidi 31 ml ile en dislk Zeleny
sedimantasyon degeri vermigstir. Digerlerine
ait degerler bunlar arasinda yer almistir. ikinci
yil Zeleny sedimantasyon degerleri
incelendiginde, yine ¢esitler arasinda 54.2 ml|

ile  Tosunbeyin en yuksek  Zeleny
sedimantasyon degerine sahip oldugunu
gbrmekteyiz. Diger cesitlere ait degerler bu
degerin altinda gergeklesmistir. On bitkilere
bakildiginda, aspir 6n bitkisinin 37.6 ml Zeleny
sedimantasyon degeri ile ilk sirada yer aldigi,
nadasta ise 23.5 ml olarak tespit edilen
Zeleny sedimantasyon degeri en dusik deger
olmustur. Diger degerler bunlar arasinda yer
almaktadirlar. En yuksek Zeleny
sedimantasyon degeri fi§ sonrasi Tosunbey

cesidinde 66 ml olarak olgiimustir. Bu degeri
yine aspir ve aygicegi sonrasi Tosunbey
cesidi 64 ml ile takip etmistir. Tosunbey bu
yilda da Zeleny sedimantasyon degeri
ybninden tim ©6n bitki uygulamalarinda en
yuksek degerleri vermigtir. Bunlari 35 ml ile
yazhk vyulaf sonrasi ekilen Eser cesidi
izlemigtir. En dusik Zeleny sedimantasyon
degeri 15 ml ile nadas sonrasi Bayraktar-2000
ve Eser cesitlerinde tespit edilmigtir. Diger
degerler bunlar arasinda gergeklesmistir.
Zeleny sedimentasyon degerlerine iligkin
bulgularimiz; Protein oraninin gevreden blyuk
oranda etkilenmesine ragmen, protein
kalitesinin kalitsal bir yapi gdsterdigini bildiren
(Bushuk, 1982)'un, bulgulari ile uyum
gOsterirken, .en ylksek sedimentasyon
degerinin 23 ile nadas, en dusuk degerin 17.7
ile bugday parsellerinden elde edildigini
bildiren Sileikiene vd. (2006)'nin bulgulari ile
uyusmamaktadir.

Cizelge 6. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkh 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde Zeleny degerleri (ml)
Table 6. Zeleny Sedimentation results (ml) of wheat varieties after different previous crops in 2010 and 2011 years

2010 Yih 2011 Yih
On B Bazy(l;%latar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama Bazy(l;gl(;tar Eser Ge7r§k— Tosunbey | Ortalama

Aspir 40 c-f 47 b 41 c-e 65 a(*) 48.4 29 fa 29 fa 28 f=1 64 ab 37.6
Aygicegi 40 c-g 38 c-1 41 c-e 65 a 46.0 26 g-1 32 fg 24 h 64 ab 36.5
Bugday 36 d-k 35 d-k 34 g-k 61 a 415 30 fg 30 fg 27 58 b 36.2
Fig 37 d-1 41 cd 35 d-k 65 a 447 24 hi 24 hj 16 K 66 a(*) 32.3
K. Mercimek | 39 c-h 38 ¢ 34 g-k 65 a 441 28 £ 16 K 17 58 b 29.8
Nadas 31 jk 37 d-j4 30 k 62 a 39.8 15 1 15 | 23 hk 42 d 235
Nohut 38 c-1 44 bc 37 d-j 61 a 44.8 28 f-i 26 g1 24 hi 40 dee 29.5
Y. Mercimek | 37 d-j 35 e-k 32 1k 64 a 42.0 29 f-1 22 1 25 g-i 46 cd 30.3
Y. Yulaf 34 f-k 37 d- 33 h-k 61 a 413 29 f-1 35 of 27 fu 49 ¢ 34.8
Ortalama 36.9 | 39.1 | 35.1 | 63.4 | 43.6 26.3 ‘ 25.3 | 23.4 ‘ 54.2 ‘ 32.3
C. V. (%) 5.70 9.44

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 duizeyinde farkli gruplari géstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Kiil Miktari
Unda kil degeri yoninden birinci yilda
tekerrirler arasindaki farklilhiklar 0.05, ©n

bitkiler ve ¢esitler arasindaki farkhliklar ile 6n
bitki x c¢esit interaksiyonu 0.01 dizeyinde
onemli bulunurken, ikinci yilda 6n bitkiler,
cesitler ve 0On bitki x c¢esit interaksiyonu
arasindaki farkliliklar 0.01 dlizeyinde 6nemli
citkmigtir. Cizelge 7’'de verilen unda kil
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degerlerini inceledigimizde, cesitler arasinda
0.41 ile en yuksek degere Eser ve Tosunbey
cesidinin sahip oldugu goriilmektedir. On bitki
uygulamalari arasinda en yuksek unda kil
miktari 0.43 km ile figde ol¢tlmustir. 0.36 km
ile aspir en son sirada yer almig, 6n bitkiler
yondnden unda diger kil degerleri bunlar
arasinda gergeklesmistir. Fig sonrasi Eser
cesidi 0.49 km ile ilk sirada yer almistir.
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Cizelge 7. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde kil degerleri (km)
Table 7. Ash content (DM) of wheat varieties after different previous crops in 2010 and 2011 years

2010 Yili 2011 Yih
On Bitki
Bayraktar Bayraktar
2000 Eser | Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama 5000 Eser | Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama

Aspir 0.39 b-h 038 b-h  0.36 f-h 0.32 h 0.36 0.64 c-I 0.51 -l  0.67 b-h 0.52 1l 0.59
Aygicegi 0.37 d-h  0.39 b-h 042 a-g 041 b-g 0.40 0.60 ej 0.68 b-g 0.58 f- 0.64 c-I 0.63
Bugday 047 ab 036 e-h 042 a.g 042 ag 0.42 0.57 f- 0.43 Kl 0.76 a-c  0.61 d-j 0.59
Fig 0.40 b-h 049 a(*) 0.37 e-h 045 a-e 0.43 0.55 f-k 0.62 ¢ 0.58 f-j 0.82 a(*) 0.64
K. . 041 b-g 046 a-c 043 a-g 0.39 b-h 0.42 061 ej 062cj 074 ae 057 fk 0.61
Mercimek
Nadas 0.40 b-h  0.35 gh 0.35 gh 042 a-g 0.38 0.53 h-l 049 j-I 067 b-h  0.60 e- 0.57
Nohut 0.38 b-h  0.38 c-h 0.35 gh 0.44 a-f 0.39 0.57 f-k  0.54 g-I 0.61 d- 0.61 d-j 0.57
Y. . 0.38 c-h 041 b-g 046 a-c 042 ag 0.42 063 cj 069 af 075 ad 0.79 ab 0.72
Mercimek
Y. Yulaf 042 a-g 0.41 b-g 0.37 e-h7 0.46 a-d 0.41 0.56 f-k 041 1| 0.65 c-I 0.63 c-I 0.56
Ortalama 0.40 ‘ 0.41 | 0.39 ‘ 0.41 ‘ 0.40 0.58 ‘ 0.55 | 0.67 | 0.64 ‘ 0.61
C.V. (%) 8.26 8.18

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 duizeyinde farkli gruplari géstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Bunu sirasiyla 0.47 km bugday sonrasi
Bayraktar-2000 kislik mercimek sonrasi Eser,
yazlik mercimek sonrasi Gerek-79 ve yazlik
yulaf sonrasi Tosunbey cgesitleri 0.46 km ile
izlemiglerdir. En dusuk unda kul degerleri;
aspir sonrasi Tosunbey’de 0.32 km, nohut ve
nadas sonrasi Gerek-79 ve nadas sonrasi
Eser cesitlerinde 0.35 km olarak oélgtimustur.
On bitki x gesit interaksiyonuna ait unda diger
kil degerleri bunlara arasinda kalmistir. ikinci
yil unda kul degerleri birinci yil degerlerine
gore daha yilksek gergeklesmistir. Gerek-79
cesidi 0.67 km ile ilk sirada yer almig, bunu
0.64 km ile Tosunbey cesidi izlemistir. On
bitkilerde 0.72 km ile yazhk mercimek en
yuksek degere sahip olmustur. En disik unda
kil miktari ise 0. 56 km ile yazlik yulafta
Olgllmastir. Fig sonrasi Tosunbey ¢esidi 0.82
km ile unda kdl yoninden en ylksek degeri
gOsterirken, bunun ardindan 0.79 ile yazlik
mercimek sonrasi yine Tosunbey cesidi
gelmistir. En dusik unda kil degerleri 0.41 km
ile yazlik yulaf ve 0.43 km ile bugday sonrasi
Eser cesidinde tespit edilmistir. Yiksek verim
alinan ikinci yilda elde edilen kil degerleri
daha yuksek Olgilmustir. Her iki yilda da fig
sonrasi Eser ve Tosunbey cesitlerinden en
yuksek degerler elde edilmistir.

Diigme Sayisi (Falling Number)

Unda disme sayisi yoninden birinci yilda
on bitkiler arasindaki farkhliklar 0.05, cesitler

ve On bitki x gesit interaksiyonlari arasindaki
farklihklar 0.01 dizeyinde dnemli bulunurken,
ikinci yillda 6n bitkiler, cesitler ve 6n bitki x
gesit interaksiyonu arasindaki farkhhklar 0.01
duzeyinde donemli ¢ikmigtir. Birinci yil digsme
sayisi degerlerinin verildigi Cizelge 8'de
cesitler arasinda en yuksek degerin 477 sn ile
Tosunbey’de oldugu goérilmektedir. En disuk
disme sayisi 267 sn ile Gerek-79 gesidinde
bulunmustur. On bitkiler igerisinde aygicegi
377 sn ile ilk sirada yazlik yulaf 372 sn ile
ikinci sirada bulunmaktadir. Nadas ise 345 sn
ile en dislk disme sayisinin dlguldigiu 6n
bitki olmustur. Diger degerler bunlar arasinda
yer almistir. On bitki x gesit interaksiyonuna
ait disme sayilarini incelediginde, Tosunbey
cesidine ait batin degerlerin en ylksek
disme sayisina sahip oldugunu ve ayni
grupta yer aldigi goértulmektedir. Bu degerler
arasinda 493 sn ile yazlik mercimek ilk sirada,
bunu sirasiyla 488 sn ile aygicegi, 486 sn ile
nadas ve 485 sn ile fig takip etmektedir. En

dislik disme sayisi 217 sn ile kiglik
mercimek sonrasi  Gerek-79  ¢esidinde
Olcilmis diger degerler bunlar arasinda

gergeklesmistir. ikinci yil disme sayilarinda
yine en ylksek degerin 451 sn ile Tosunbey
cesidinde, en dusiuk degerin ise 379 sn ile
Bayraktar-2000 cesidinde oldugu
gOrulmektedir.
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Cizelge 8. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkh 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde diisme sayisi

degerleri (s)

Table 8. Falling Number results (sec) of wheat varieties after different previous crops in 2010 and 2011 years

2010 Yili 2011 Yih

On Bitkd Bazy(gglétar Eser Gerek-79 Tosunbey Orr]tf;la Bazy(;?)létar Eser Gerek-79 | Tosunbey O;E;la
Aspir 319 d-h 350 c-g 330 c-h 480 a1-2 370 418 c-j 461 b-d 458 b-e 533 a(*) 467
Aygicegi 368 b-e 341 c-h 316 e-h 488 a1 377 371 j-1 446 b-f 361 | 420 c 399
Bugday 359 c-f 369 b-e 243 -k 433 ab2-3 351 377 I 467 bc 405 e-l 447 b-f 424
Fig 349 c-g 366 b-e 229 -k 485 a1 357 416 cj 414 d-k 381 g-l 441 b-f 413
K. Mercimek 329 c-h 372 b-e 217 k479 a1-2 349 362 kI 383 g-l 375 -l 436 b-f 389
Nadas 317 d-h 353 c-g 223 jk 486 a1 345 367 j-1 424 c-i 420 c 444 b-f 414
Nohut 284 g-j 387 b-d 275 h-k 478 a1-2 356 361 | 454 b-e 384 g- 481 b 420
Y. Mercimek 287 g-j 387 b-d 292 f-18-11 493 al(*) 365 356 | 442 b-f 400 f 425 c-1 406
Y. Yulaf 342 c-h 397 bc 274 h-k10-12 476 a1-2 372 379 h-l 433 b-g 395 f- 430 b-h 409
Ortalama 328 d-h ‘ 369 c-g ‘ 267 c-h | 477 a1-2| 360 379 c-j | 436 b-d | 398 b-e | 451 a(*) 416
C. V. (%) 7.63 4.87

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 dlzeyinde farkli gruplari gdstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

On bitkiler yéninden en yiksek disme
sayisi aspirde 467 sn olarak ol¢ulmis, en
dusuk degerde 389 sn ile kiglik mercimekte
tespit edilmistir. Aspir sonrasi Tosunbey gesidi
533 sn ile en yiuksek disme sayisina sahip
olmus bunu 481 sn ile nohut sonrasi yine
Tosunbey c¢esidi takip etmistir. En duslk
disme sayisi dederi yazlik mercimek sonrasi
Bayraktar-2000 c¢esidinde 356 sn olarak
bulunmustur. Diger sonuglar bu degerler
arasinda yer almistir. Disme sayisina iligkin
bulgularimiz; 6n bitki uygulamalarindan elde

edilen dusme sayisi degerleri arasindaki
farkhliklarin  istatistiki yoénden  6nemsiz
bulundugunu bildiren Gil ve Narkiewicz-Jodko
(1998)'nun bulgular ile benzerlik
gOstermemektedir.

Yas Gluten Miktan

Yas gluten ydninden birinci yilda 6n
bitkiler, cesitler ve 6n Dbitki x cesit
interaksiyonlari arasindaki farkliliklar 0.01
dizeyinde o©nemli bulunurken, ikinci yilda
tekerrirler arasindaki farkhiliklar 0.05, 6n
bitkiler, c¢esitler ve 6n bitki x cesit
interaksiyonu arasindaki  farkliliklar  0.01

dizeyinde 6nemli ¢ikmigtir. Cizelge 9'de en
yuksek yas gluten miktarinin %30 ile Eser ve
Gerek-79 c¢esidinde bulundugu gértlmektedir.
En duslk deger ise %24 ile Bayraktar-2000
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cesidinden elde edilmistir. On bitkilere ait
ortalamalar  incelendiginde yas  gluten
ortalamalar igerisinde en yiksek degerin %31
ile aspirde ol¢uldigu bunu %29 ile aygicedi,
kishk ve yazlik mercimegin izledigini
gOrulmektedir. Aspir sonrasi Gerek-79 cesidi
%37 yas gluten miktari ile birinci sirada yer
almaktadir. Yazlik mercimek sonrasi Eser
cesidi %35 ile bunu izlemekte ve bugday
sonrasi Bayraktar-2000 c¢esidinin %20 yas
gluten miktari ile en son sirada yer almaktadir.
ikinci yil yas gluten degerleri %32 ile
Tosunbey c¢esidinde Olgllmuistir. %29 ile
Gerek-79 gesidi bunun arkasindan ikinci, %23
yas gluten miktar ile Eser c¢esidi en son
sirada yer almigtir. On bitkilere ait yas gluten
ortalamalarinda en yiksek deger %31 ile
yazhk yulafta tespit edilmistir. En disuk yas
gluten miktant %22 ile nadastan elde
edilmistir. Yazlk yulaf sonrasi Gerek-79 ve
Fig sonrasi Tosunbey cesitleri %36 yas gluten
miktari ile ilk sirada yer almaktadir. Bugday
sonras| Gerek-79 ¢esidinde yas gluten miktari
%35 olarak o6l¢iilimis ve bunlar izlemis, son
sirada ise %16 ile en dusuk yas gluten
degerine sahip olan nadas sonrasi Eser yer
almigtir.  Yas gluten miktarina iligkin
bulgularimiz; en vyiksek gluten miktarinin
yulaf sonrasi ekilen parsellerden elde
edildigini bildiren Sileikiene vd. (2006)nin
bulgulari ile kismen benzerlik géstermektedir.
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Cizelge 9. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkh 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde yas gluten miktari (%)
Table 9. Wet Gluten content (%) of wheat varieties after different forecrops in 2010 and 2011 years

2010 Yih 2011 Yih
On Bitk Bazy(;?)lgtar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama Bazy(;?)létar Eser Gerek-79 | Tosunbey Ortalama

Aspir 22 n-p 31 cd 37 a(¥) 34 bc 31 20 k-m 27 c-h 27 c-g 34 ab 27
Aycicegi 26 j-m 32 cd 30 c-I 30 c-I 29 28 cf 24 e+ 24 e 34 ab 28
Bugday 20 p 27 gl 28 d-l 28 f- 26 25 d-1 25 e 35 a 34 ab 30
Fig 23 m-p 31 cg 30 c-h 29 d-k 28 24 g4 23 h-k 23 h-k 36 a 26
K. Mercimek 24 I-o 31 c-g 30 c-i 31 c-g 29 22 1k 17 Im 26 d-i 27 c-g 23
Nadas 25 k-0 31 cf 26 j-n 27 el 27 21 j 16 m 28 cf 24 22
Nohut 25 k-0 26 1-m 28 d-l 28 d-k 27 27 cg 30 c-f 29 cd 28 c-f 28
Y. Mercimek 22 op 35 ab 31 c-e 28 d-I 29 33 ab 23 g+ 31 bc 33 ab 30
Y. Yulaf 26 h-m 28 d-k 29 d-k 30 d-j 28 26 d-1 28 c- 36 a(*) 33 ab 31
Ortalama 24 ‘ 30 ‘ 30 | 29 | 28 25 ‘ 23 ‘ 29 ‘ 32 | 27
C.V. (%) 5.47 5.97

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 dlzeyinde farkli gruplari gdstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Cizelge 10. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde kuru gluten miktari (%)

Table 10. Dry Gluten content (%) of wheat varieties after different forecrops in 2010 and 2011 years

2010 Yih 2011 Yih

On Bitkd Bazy(;glgtar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama Bazy(;glgtar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama
Aspir 82 hj 104 df 124 a(*) 122 ab 10.8 6.6 op 9.1 gl 9.7 et 10.1 d-h 8.9
Aycicegdi 8.5 g+ 10.6 b-e 10.7 b-e 10.7 b-e 10.1 9.2 gk 8.2 j-n 8.5 I-m 11.6 bc 9.4
Bugday 73 j 10.1 d-g 10.0 d-g 9.4 ex 9.2 84 n 8.1 j-n 11.1 b-d 11.1 b-d 9.7
Fig 82 hj 103 df 101 d-g 102 d-g 9.7 6.1 in LA 171 130a() 94
K. Mercimek | 7.9 ij 10.5 c-e 98 d.g 11.2 ad 9.9 7.9 k-o 5.7 pr 8.6 I-m 9.1 gl 7.8
Nadas 8.7 f4 10.2 d-g 9.2 e- 10.0 d-g 9.5 7.0 no 53r 9.2 f-k 8.5 I-m 7.5
Nohut 9.1 ex 9.1 e 10.0 d-g 10.4 d-f 9.7 9.5 e 9.1 gl 9.4 e 9.2 f-k 9.3
Y. Mercimek | 7.8 1j 121 a-c 10.7 b-e 10.2 d-g 10.2 10.4 cg 8.3 I-n 10.4 cg 10.6 b-e 9.9
Y. Yulaf 9.0 ex 10.1 d-g 10.3 d-f 10.7 b-e 10.0 8.9 h-m 9.5 e 11.9 ab 10.6 cf 10.2
Ortalama 8.3 10.4 10.4 10.6 9.9 8.4 7.9 9.6 10.4 9.1
C. V. (%) 6.71 6.08

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 dlzeyinde farkli gruplari gdstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Kuru Gluten

Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen ekmeklik
bugday c¢esitlerinde kuru gluten yonlinden
birinci yilda 6n bitkiler, gesitler ve 6n bitki x
gesit interaksiyonlari
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arasindaki

farklihklar

0.01 dizeyinde 6nemli bulunurken, ikinci yilda
on Dbitkiler,

interaksiyonu
dizeyinde &énemli
incelendiginde, Tosunbey c¢esidinin %10.6 ile
en ylksek kuru gluten degerine sahip oldugu

cesitler ve on bitki

arasindaki

cikmistir.

X gesit
farkhihklar  0.01
Cizelge 10
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anlasiimaktadir. Diger cesitlere ait degerler
bunu izlemistir. On bitkiler yéniinde %10.8 ile
aspir ilk sirada, %9.2 ile bugday son sirada
yer almis diger 6n bitkilere ait kuru gluten
ortalamalari bu degerler arasinda kalmistir.
Aspir sonrasi Gerek-79 cesidinde %12.4 ile
en yuksek kuru gluten miktari dlgilmustar. Bu
deger yine aspir sonrasi Tosunbey ¢esidinde
%12.2 olarak belirlenmistir. En dustk kuru
gluten miktari %7.3 ile budday sonrasi
Bayraktar-2000 gesidinde bulunmustur. Diger
kuru gluten ortalamalari bu degerler arasinda
yer almistir. ikinci yilda en yiiksek kuru gluten
miktarini  %10.4 ile Tosunbey ¢esidinde
belirlenmistir. Cizelge 9'da verilen degerler
incelendiginde diger cesitlerin bu degeri takip
ettigi, en disuk degerin %7.9 ile Eser
cesidinde  bulundugu goérilmektedir. On
bitkiler yoninden ilk sirada yazhk yulaf %10.2
kuru gluten degeri ile yer alirken son sirada
%7.5 ile nadas bulunmaktadir. En yiksek
kuru gluten miktari fi sonrasi Tosunbey
cesidinde %13.0 olarak tespit edilmisg, ikinci
sirada %11.9 ile yazlik yulaf sonrasi Gerek-79
cesidi gelmistir. En dusuk kuru gluten miktar
%5.3 ile nadas sonrasi Eser cesidinde
dlctilmustir. On bitki x xgesit interaksiyonuna
ait diger kuru gluten degerleri bu degerler
arasinda yer almistir.

Gluten index
Gluten index yoninden birinci yilda 6n

bitkiler, c¢esitler ve ©6n bitki x g¢esit
interaksiyonlari arasindaki farkliliklar 0.01
dizeyinde o6nemli bulunurken, ikinci yilda

tekerrirler, 6n bitkiler, cesitler ve 6n bitki x
¢esit interaksiyonu arasindaki farkhliklar 0.01
dizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Birinci yilda en
yuksek gluten index degeri Bayraktar-2000 ve
Tosunbey cesitlerinde elde edilmistir (%98).
En dusuk degeri ise %80 ile Gerek-79 cesidi
vermistir. On bitkiler incelenecek olursa Aspir,
aycicegi ve kislik mercimek %95 ile en ylksek
degere ulasir iken, yazlik yulaf %87 ile en
distk gluten index degerini olusturmustur.
interaksiyonlar incelenirse; aspir sonrasi
Bayraktar-2000, aygigegi sonrasi Tosunbey
ve fig sonrasi Bayraktar-2000 ve Tosunbey,
kishk mercimek sonrasi Bayraktar-2000,
Tosunbey ve yazlik yulaf sonrasi Tosunbey’de
%99 degder ile en yiksek gluten index
degerleri elde edilmistir. %61 ile yazhk yulaf
sonrasi Gerek-79 cesitinde en disik gluten
index degeri elde edilmistir. ikinci yilda en
yuksek gluten index degeri %96 ile Tosunbey
cesidinde tespit edilmistir. Bunu %92 ile Eser
cesidi izlemistir. On bitkiler yéniinden kiglik
mercimek ve nadas %93 gluten index

degeriyle ilk sirada bulunmakta, yazlik yulaf
ise %79 ile son sirada yer almaktadir. Diger
on bitki gluten index de@erleri bu degerler
arasinda yer almaktadir. Cizelge 10’da verilen
ikinci yil ortalamalarinda en ylksek gluten
index degeri nadas sonrasi Tosunbey
cesidinde %99 olarak dlgilmus bunu %98 ile
nadas sonrasi Bayraktar-2000 ve kishk
mercimek  sonrasi  Tosunbey  cesitleri
izlemistir. En dusik gluten index degerine
%58 ile yazlik yulaf sonrasi Bayraktar-2000
cesidi sahip olmus ve son sirada yer almistir.
On bitki x gesit interaksiyonuna ait diger
gluten index degerleri bu ortalamalar arasinda
seyretmistir.

Glutograf Stretch (Gluten gerilme ve
deformasyon testi)

Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen ekmeklik
bugday cesitlerinde glutograf stretch degeri
yonunden her iki yilda da on bitkiler, ¢esitler
ve On bitki x ¢esit interaksiyonlari arasindaki
farkhihklar 0.01 dizeyinde o6nemli c¢ikmistir.
Cizelge 11’de verilen birinci yildaki glutograf
stretch degerleri incelendiginde; Cesitler
arasinda en yuksek stretch degerine 97 sn ile
Tosunbey c¢esidinin, en diusuk degere ise 15
sn ile Gerek-79 c¢esidinin sahip oldugu
gorilmektedir. On bitkiler yéninden 73 sn ile
kishk mercimek birinci sirada, nohut ise 30 sn
ile son sirada yer almistir. Kislik mercimek
sonras! Bayraktar-2000, bugday, fig, kishk
mercimek, nadas, yazlik mercimek ve yulaf
sonrasl Tosunbey cesitleri 125 sn ile ilk sirada
yer almis, 117 sn ile bugday sonrasi
Bayraktar-2000 ¢esidi de bunlarla beraber
ayni gurubu paylasmislardir. En disuk stretch
degeri 6 sn ile yazlik yulaf sonrasi Gerek-79
¢esidinde Olgulmustir. Diger stretch sonuglari
ise bu degerler arasinda bulunmaktadir. ikinci
yil glutograf stretch degerlerinin bulundugu
Cizelge 11’e gore 114 sn ile en yuksek stretch
degerinin Tosunbey cesidinde tespit edildigi
gérilmektedir. On bitkiler yéninden aygicegi
73 sn ile ilk sirada yer almaktadir. Yazlk
mercimek ve yazlik yulafa ait stretch degerleri
45 sn olarak tespit edilmis ve son sirayi
paylasmislardir.  Yazhk yulaf ve vyazlk
mercimek disinda tim on bitkiler sonrasi
Tosunbey cesidinde ve aycicedi sonrasi Eser
cesidinde Olgllen 125 sn stretch degeri en
yuksek deger olarak bulunmus ve hepsi ayni
gruba girmislerdir. Nohut sonrasi Gerek-79
gesidi 15 sn ile en duslk stretch degeri
gOstermis ve son sirada yer almistir.

Orta Anadolu’nun kuru kosullarinda farkli
on bitki uygulamalarinin ekmeklik bugday
kalitesi Uzerine etkisini belirlemek amaciyla
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yapilan galismamizin yuratdlduga her iki yilda
da bdlgeye alinan yagis miktarlari arasinda
fazla bir fark olmasa da, yagisin distigi
tarinler ve miktarlari bakimindan meydana
gelen fark birinci yilin daha kurak bir sezon
olmasina sebebiyet vermistir. ikinci yilda ise

yadisin dagihmindaki denge yetistiricilik
agisindan iyi bir yll gegmesine imkan
saglamistir.  Yapilan analiz sonuglarinda

gorulecegi gibi yagish yilda tane sertliginde bir
azalma meydana gelmistir. Un verimi ikinci
yilda daha fazla gerceklesmis, bununla

beraber ikinci yil kil miktarinda da bir artis
olmustur. Protein miktarinda birinci yilda ki
yukseklik kurakhigin etkisi sonucunda protein
kalitesinde beklenen artisi engellemistir. ikinci
yil disme sayisi de@erleri ise daha yuksek
gerceklesmigtir. Yas ve kuru gluten miktarlar
ve gluten index degerlerinde dzellikle 6n bitki
X cesit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
Glutograf stretch degerleri ikinci yil daha
yuksek olarak dl¢tilmis bunun yaninda Zeleny
degerinde oldugu gibi Tosunbey c¢esidi bitin
uygulamalarda en iyi degerleri vermistir.

Cizelge 11. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde gluten index degerleri (%)
Table 11. Gluten Index (%) of wheat varieties after different forecrops in 2010 and 2011 years

. 2010 Yili 2011 Yil

On Bitd Bazy(l;%létar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama Bazy(l;%létar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama
Aspir 99 a(*) 94 a-c 88 c-g 97 ab 95 91 a-g 88 c-h 83 h-j 95 a-d 89
Aygicegi 96 a-c 96 a-c 89 b-g 99 a 95 84 g-110 92 a-g 85 f-h 95 a-d 89
Bugday 97 ab 90 b-h 75 ju 98 ab 86 90 b-h5-9 90 b-h 75 jl 96 a-c 88
Fig 99 a 92 af 85 fg 99 a 94 84 g-110 92 a-f 85 e-h 97 ab 90
K. Mercimek 99 a 96 a-c 85 e-g 98 ab 95 93 a-f1-7 94 a-e 87 d-h 98 ab 93
Nadas 99 a 81 g7 83 fg 96 ab 90 98 ab1-2 96 a-c 76 1-k 99 a(*) 93
Nohut 98 ab 94 a-d 82 g 98 a 93 67 112 92 a-g 74 k-l 93 a-f 81
Y. Mercimek 99 a 93 a-e 84 fg 98 a 94 67 112 91 a-h 71 ki 95 a-d 81
Y. Yulaf 96 a-c 94 a-d 61 h 99 a 87 58 m13 92 ag 75 jk 91 a-h 79
Ortalama 98 ‘ 92 ‘ 80 ‘ 98 ‘ 92 82 | 92 | 79 | 96 ‘ 87
C. V. (%) 3.65 3.83

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 duizeyinde farkl gruplari géstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Cizelge 12. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkh 6n bitkiler sonrasi ekilen bugday cesitlerinde glutograf stretch

degerleri (BU)

Table 12. Glutograph Stretch (BU) of wheat varieties after different previous crops in 2010 and 2011 years

2010 Yili 2011 Yih
On Bitki BaZy(I;glstar Eser Ge7r§k— Tosunbey | Ortalama Bazy(;glgtar Eser Gerek-79 | Tosunbey | Ortalama

Aspir 62 bc 22 g+ 28 f-h 57 ¢ 42 48 e-g 32 h-k 52 d-f 125 a 64
Aycicegi 56 ¢ 20 h-l 19 h-l 42 de 34 25 j 125 a(*) 16 | 125 a 73
Bugday 117 a 17 h-l 9 jl 125 a 67 58 c-e 41 f- 17 1 125 a 60
Fig 28 f-h 36 ef 16 h-l 125 a 51 65 cd 54 d-f 25 j 125 a 67
K. Mercimek | 125 a(*) 22 g 20 h-k 125 a 73 53 d-f 66 cd 37 g4 125 a 70
Nadas 42 de 29 f-h 13 125 a 52 45 e-h 63 cd 29 125 a 65
Nohut 53 cd 21 gk 21 h-k 25 f- 30 18 Kkl 62 cd 15 1 125 a 55
Y. Mercimek 71 b 34 eg 8 ki 125 a 60 26 j-l 35 g-j 27 j 91 b 45
Y. Yulaf 57 ¢ 18 h-l 6 | 125 a 52 29 -l 70 c 17 k-l 62 cd 45
Ortalama 68 | 24 ‘ 15 97 | 51 41 61 26 114 60
C. V. (%) 10.55 9.63

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 dlzeyinde farkli gruplari gdstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.
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Cizelge 13. 2010 ve 2011 Yillarina ait Farkli 6n bitkiler sonrasi ekilen budday cesitlerinde kalite

parametrelerine iligskin korelasyon tablosu

Table 13. Correlations between quality parameters of wheat varieties after different previous crops in 2010

and 2011 years
Korelasyon Tablosu 2010 yih
Sertlik |[UV% [TPKM |Zeleny Kil KM | Yas Gluten | Kuru Gluten
Sertlik 1 0,375  -0,227 -0,904** -0,2 -0,004 -0,152
UV % 1 -0,219 -0,456** 0,218 -0,308 -0,374*
TP KM 1 0,502** -0,074 0,525** 0,608**
Zeleny 1 0,133 0,2 0,334
Kl KM 1 -0,078 -0,099
Yas Gluten 1 0,948**
Kuru Gluten 1
Korelasyon Tablosu 2011 yil
Sertik | UV% | TPKM | zeleny Kil KM | Yas Gluten | Kuru Gluten
Sertlik 1 0,148 -0,114 -0,782** -0,074 -0,373* -0,352*
UV % 1 -0,313 -0,374* 0,078 -0,11 -0,11
TP KM 1 0,23 0,063 0,479** 0,468**
zeleny 1 0,172 0,64** 0,636**
Kl KM 1 0,431** 0,481**
Yas Gluten 1 0,973**
Kuru Gluten 1

(*) Harfler 0.01, rakamlar 0.05 dlzeyinde farkli gruplari gdstermektedir.
(*) Letters, 0.01, the numbers 0.05 show that the different groups.

Biplot Analizi

Biplot analizi gok degiskenli satir ve situn
verilerini grafik olarak gdstermesi nedeniyle
Cevre ve genotip etkilerinin analizinde yaygin
olarak kullanilan bir yontemdir (Gabriel 1971).
Varyans tablolari temel bilesenlerini satir ve
sutun faktorlerini iki yonli olarak etkilesimini
tespit etmek ve dediskenleri goéruntilemek
amaciyla  kullaniimaktadir.  Tekil  deger
ayrisimi (Singular Value Decompozition) ¢ok
degiskenli grafik teknikleri igcin temel olarak
kullanilabilir.  Standart uygulamalar temel
bilesenler analizi ve uyum analizini igerir.
Buna ek olarak, biplot gérintiler standart
diskriminant analizi, metrik ¢ok boyutlu
Olceklendirme, rezidi analizi, standart
korelasyon analizi ve standart uyum analizi
Ozet goruntiler olarak kullanilabilir (Lipkovich
and Smith, 2002). Birinci yil butin kalite
degderlerinin bir arada dederlendirildigi ve tim
varyasyonun toplamda %69unu aciklayan
biplot grafigi incelendiginde (Sekil 2);
Tosunbey ¢esidinin butlin uygulamalarda en
iyi sonuglar verdigi, yine aspir, aygicegi ve
kislik mercimegin kalite yoninde 6nde oldugu
gOrulmektedir. Birinci yil kalite parametreleri
arasindaki korelasyona bakilacak olursa
(Tablo 13); Kuru gluten ile yas gluten
(0,948**) ve protein (0,608**) miktari

arasinda, yas gluten ile protein (0,525**) ve
protein ile Zeleny sedimentasyon (0,502*)
degerleri arasinda 0,01 ve un verimi ile sertlik
degeri (0,375*) arasinda pozitif ve 0.05
duzeyinde iligki bulunmustur. Yine Zeleny
sedimentasyon ile sertlik (-0,904**) ve un
verimi (-0,456**) arasinda 0,01 ve un verimi
ile kuru gluten (-0,374*)arasinda negatif ve
0.05 diizeyinde bir iligki bulunmustur.ikinci yil

batin kalite  degerlerinin bir  arada
degerlendirildigi ve tum  varyasyonun
toplamda %67’sini acgiklayan biplot grafigi

incelendiginde (Sekil 3); Tosunbey cesidine
ait uygulamalarin yine en iyi sonuglari verdigi,
fig, aycice@i ve bugday 6n uygulamalarindan
elde edilen sonuglarin kalite agisindan daha
iyi durumda olduklari gériilmektedir. ikinci yil
kalite parametreleri arasindaki korelasyon
incelendiginde (Tablo 13); Yas gluten ile
protein (0,479**), Zeleny sedimentasyon
(0,64**) ve kul degerleri (0,431**) arasinda,
Kuru gluten ile Protein (0,468**), Zeleny
(0,636™*), kul (0,481**) ve yas gluten (0,973**)
degerleri arasinda pozitif ve 0.01 diizeyinde;
sertlik degeri ile Zeleny (-0,782**) arasinda
negatif ve 0.01, sertlik degeri ile kuru gluten (-
0,352*) ve un verimi ile Zeleny (-0,374%)
arasinda yine negatif ve 0.05 dizeyinde bir
iliski bulunmustur.
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Sonug

iki yil sireyle vyiritilen bu calismada
Tosunbey cesidinin kurak ve yagdigli gecen
yillarda farkli 6n bitkilerde iyi kalite degerleri
verdigi tespit edilmistir. iyi giden yillarda
Bisklvilik 6zellikleri ile bilinen Eser gesidinin
de iyi kalite degerlerine sahip oldugu ve
pacallarda degerlendirilebilecedi sdylenebilir.
Baklagillerin yani sira aspir ve aygicedi gibi
baskin  bitkilerin  tarlada  yabanci ot
popllasyonunu  baski  altinda tutmasi
sebebiyle su ve besin maddesi kullanimini
diizenledigi ve iyi degerlere sahip oldugu, i¢
Anadolu kuru kosullarinda ekim ndbeti
sistemlerinde degerlendirilebilecegi
anlasiimaktadir. Ekim ndébeti sistemlerinde
bugday cesitlerinin performanslarinin daha iyi
belirlenebilmesi amaciyla kurulan denemelerin
uzun yillar sdrdirilmesi ve bu vyillarda
toprakta meydana gelen fiziksel ve besin
maddesi miktarlarinin degdisimlerinin
saptanmasi gerekmektedir. Calismamizda
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