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Oz

Bu arastirma 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme dénemlerinde 5 makarnalik bugday (Selguklu-97,
Meram-2002, Yelken-2000, C-1252 ve Kiziltan-91) c¢esidinin verim ve bazi kalite dzelliklerini belirlemek
amaciyla tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak Konya merkez lokasyonunda sulu
kosullarda yiritiilmistir. Tki yillik ortalama degerler incelendiginde, cesitlerin tane verimi degerlerinin
(343.73-517.26 kg/da), bin tane agirhd (36.38-41.68 gr), protein orani (%13.23-14.43), SDS
sedimantasyon degeri (21.00-32.00 ml), renk degeri (19.14-22.13), alveograf enerji degeri(129.83-290.22
10 Joule), miksograf (gelisme siresi 1.83-2.70 dak., pik yuksekligi % 57.27-67.84, yumusama degeri %
22.88-39.17 dak., toplam enerji alani % 291.96-402.46 Tq*dak.) oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday cesitleri, verim, kalite 6zellikleri

Determination of some durum wheat varieties’s quality traits

Abstract

This research was conducted to determine grain yield and some quality traits of 5 durum wheat varieties
(Selguklu-97, Meram-2002, Yelken-2000, C-1252 ve Kiziltan-91) in a randomized block design with three
replications in 2009-2010 and 2010-2011 growing seasons under irrigated conditions in Konya. According
to the results including two years means ranged between;(343.73-517.26 kg\da) in grain yield, (36.38-
41.68 g.) in thousand kernel weight, (13.23-14.43 %) in protein content, (21.00-32.00 ml) in SDS
sedimantation value, (19.14-22.13) in colour value, (129.83-290.22 10™ Joule) in alveograph energy,
(1.83-2.70 min.) in mixographe development time, (57.27-67.84 %) mixographe peaik high, (22.88-39.17%
min) in mixographe degree of softening (291.96-402.46 %Tqg*min) in mixographe total area.

Keywords: Durum wheat varieties, yield, quality traits

Girig bugdayin fiziksel, kimyasal ve teknolojik
Ozelliklerine etki etmektedir. Bugday kalite

Dunya genelinde en yaygin ve en fazla riterlerinin  gogu cevre  kosullarindan
uretimi yapilan tarim Grinl olan bugday  etkilenmekte ve bu cevre kosullar yiikseklik,
dengeli besin icerigi nedeniyle insan yer yagis miktari ve dagilimi, toprak
beslenmesi acisindan ¢ok kritik bir deger verimliligi, sicaklik ile yetistirme teknigi gibi
tagimaktadir. Makarnalik bugday dretiminin % faktérleri kapsamaktadir. Kabul —edilebilir
58' lik bolimdi Italya, ABD, Rusya, Brezilya ve  gzellikte bir makarna igin durum bugdayi
Tarkiye gibi ulkeler tarafindan  danesinde belirli diizeyde bir protein igerigine
gerceklestiriimektedir (Cetin ve Turhan 2002).  jhtiyag vardir. Makarnanin pisme kalitesinin
Konya ilinde makarnalik bugday ekim alani  ve beslenme degerinin protein igerigi ile
261.341 ha olup ortalama dane verimi 273.7  paglantili oldugu ve protein kalitesi iyi olan
kg/da olarak belirlenmistir (Anonim 2005).  cesitlerin makarna sanayisinde kullaniimasi
Hizla artan nifusun beslenmesinde temel  gerekmektedir. Kaliteye énem veren makarna
gida hammaddesi olarak bilinen bugdayin  sanayicileri, protein miktari yiiksek, protein
uretimi, iklim ve tOprak ozellikleri farkh geni§ kalitesi |y|’ renk bakimindan yeter” ve p|§me
alanlarda yapilmaktadir. Cesit ve ¢evre alitesi uygun gesitler istemektedir. Bugdayda
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kaliteyi belirleyen en énemli faktdrlerin protein
icerigi ve kompozisyonu oldugu, protein
iceriginin genetik ve cevresel faktorlere bagl
olarak degistidi, ancak protein
kompozisyonunun  g¢evresel faktorlerden
etkilenmedigi bilinmektedir (Autran ve Bourdet
1979). Bugday ve un kalitesini tahmin etmek
amaciyla  kullanilan  diger bir analiz
sedimantasyon degeri olup, protein kalitesini
belirleyen daha c¢ok kalitimin etkisi altinda
olan bir kriterdir. Cevreye gore ¢esitten daha
cok etkilendigi dikkati cekmektedir.
Alveografta, sabit sartlar altinda un, tuz ve su
ile hazirlanan hamurdan belli agirlikta kesilen
ve belli sekiller verilen pargalarin bir sure
bekletilip icerisine hava verilerek sisiriimesi ve
bdylece hamurun uzamaya (sismeye) karsi
gOsterdigi direncin dlgllmesi ile enerji degeri
hakkinda bilgi vermektedir (Ozkaya ve
Kahveci 1990). Miksograf hamurun reolojik
Ozelliklerinin analizi i¢in kullanilan bir cihazdir
(Bagci 1998). Farinografa benzemekle birlikte
daha az miktarda un o6rnegi kullaniimakta
olup, analiz suresi daha kisadir. Un veya irmik
ile suyun hamur olusturmak i¢in yogrulmasi
isleminde olusan grafik hamurun gelisme
durumu ve yodurmaya karsi maksimum
dayaniklihgini  géstermektedir. Makarnalik
bugdaylarda bin dane agirhginda meydana
gelen onemli farkhliklar c¢esit ve hatlarin
genetik yapisiyla ilgilidir. CUnkd cevre
kosullarinda en az etkilenen ve en stabil
verim 6gesi bin dane agirhgidir (Blue ve ark.
1990). Bin dane agirhgi, irmik verimini
belirleyen bir kalite unsuru oldugu gibi U¢ ana
verim unsurundan birisi olup, irmik verimi ile
bin dane arasinda dnemli korelasyon tespit
etmiglerdir (Matsuo ve Dexter 1980).
Bugdayin verim ve kalite 6zellikleri Gzerine
birgok parametrenin onemli etkisi
bulunmaktadir. Ornegin farkli glbreleme
dozlar (Kettlewell ve ark. 1998), yil icindeki
yagisin dagilimi ve yetistirme periyodundaki
sicaklk (Smith ve Gooding 1999), dane
doldurma dénemindeki sicakllk ve nem
(Peterson ve ark. 1998) ile farkli genotiplerin
etkileri, ekim zamani, hastalik ve zararllarla
mucadele gibi faktérler etkili olmaktadir.

Uretimin  miktari yaninda kalitesi de
ginumuizde ayri bir énem tasimaktadir. Bu
amagla kaliteli makarnalik bugday Uretimine
sahip Ulkemizde toplam bugday Uretimimiz

icerisinde makarnalilk bugday Uretiminin
arttinlmas1  gerekmektedir. Bu amagla
yurttilen c¢alismamizda bazi  makarnalik

bugday cesitlerinin sulu kosullarda verim ve
bazi kalite 6zellikleri belilenmeye ¢alisiimistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastrmada makarnalik bugdday
cesitlerinin 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda
sulu kosullarda Konya-merkez lokasyonunda
tesaduf bloklari deneme deseninde 2
tekerrtrll olarak kalite analizleri yapilmistir.
Arastirmada  (Selguklu-97,  Meram-2002,
Yelken-2000, Cesit-1252 ve Kiziltan-91)
makarnalik bugday cesitleri kullaniimistir.
Sulu kosullarda her parselde 6 sira ve 450
adet/m”® tohum olacak sekilde ekim
yapiimistir. Ekimle birlikte her parsele 4 kg/da
N ve 9 kg/da P,Os verilmistir. Ust glibre olarak
birinci suda 4 kg/da N ve ikinci suda olmak
Uzere 4 kg/da N verilmigtir. Konya-merkez
lokasyonu toprak o6zelligi killi, aluviyal ve pH
8.2 olarak belirlenmistir. 2009-2010 yetistirme
sezonu boyunca disen yagis miktari 395 mm
ve 2010-2011 yetistirme sezonu boyunca
disen yagis miktar ise 425 mm olarak
belirlenmistir. Arastirmada c¢esitlerin  tane
verimi ve baz kalite Ozellikleri (bin tane
agirhgi, protein orani, SDS sedimantasyon
degeri, (b) renk degeri, alveograf eneriji
degeri, miksograf (gelisme suresi, ylkseklik,
egim ve toplam alan) incelenmistir. Protein
orant (%) (Anonim 2009), makro SDS
sedimantasyon testi (Wiliams ve ark.1986),
bin tane agirhdr (g) AACC 55-10 AACC
(Anonim 1990), alveograf AACC 54-30 ve
miksograf AACC 54-40’a (Anonim 1990) gére
yapiimistir. Laboratuvarda analize tabi tutulan
bugday ornekleri, AACC metod 26-95’e gore
(% 16 rutubet olacak sekilde) tavlanarak,
AACC metod 26-50'ye gbére Brabender
Junnior degirmende 6gutilen érnekler elenir,
elde edilen irmik 6rnekleri Hunterlab marka
Mini Scan XEplus isimli cihazla renk
okumalart  yapilmistir ~ (Anonim  1996).
Arastirmada elde edilen sonuglar JMP 7 paket
programi kullanilarak analiz edilmistir.
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Bulgular ve Tartigsma

Cizelge 1. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetigtirme kosullarinda iki gevrede denenen makarnalik bugday
gesitlerinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerine iligkin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Kaynak sD Tal:ie_ Bin }ane Protein ) SDS Renk
Verimi Agr. orani sedimantasyon (b)

Yil 1 17463.60 78.7251* 49.36082** 245.000** 1327.59**
Cesit 4 117441.73 62.2508 3.6149* 330.8000** 23.5528**
Tekerriir 1 12600.59 0.28800 0.34848 3.200 0.3825
Yil*Cesit 4 64244.58 75.0636 15.7295 114.000** 3.4340*
Hata 9 15899.29 97.2668 19.9148 25.800 1.6478
DK 17.21 8.64 4.76 7.27 1.90
R? 0.59 0.67 0.82 0.96 0.96
Ortalama 447 .43 39.04 13.99 23.95 20.34

***: Sirasiyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilk duzeylerinde énemli

Cizelge 2. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda iki cevrede denenen makarnalik bugday
cesitlerinin bazi kalite 6zelliklerine iligkin birlestiriimis varyans analiz sonuglari

Kaynak sD Alveograf I\{Iiksogr_t‘«zf ] Mik__sograf !‘-‘.ik Miksggraf Miksograf
(W) Geligme Siiresi Yiiksekligi Egim Alan

i 1 8546.63** 0.4774** 1100.11** 2858.72** 10317.97**
Cesit 4 71062.78** 2.0549** 289.702 800.94* 26111.12*
Tekerriir 1 2866.57 0.0031 30.8165 7.6484 2804.51*
YilI*Cesit 4 2757.73 0.0366 41.6381 150.6291 3794.65
Hata 9 18389.26 0.3433 296.61 568.38 4690.924
DK 14.52 8.97 8.95 16.51 6.66
R? 0.86 0.92 0.87 0.87 0.94
Ortalama 161.41 2.00 59.94 32.08 321.59

***: Siraslyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde énemli

Cizelge 3. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda iki ¢cevred
cesitlerinin tane verimi ve bin tane agirlig1 ortalama degerleri

e denenen makarnalik bugday

Tane verimi (kg/da) Bin tane agirhgi (g)
Genotipler

09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
G-1252 497.15 491.85 494.50 38.76 44.60 41.68
Kiziltan-91 422.46 265.00 343.73 41.00 38.20 39.60
Meram-2002 517.61 389.60 453.60 34.04 41.80 37.92
Selguklu-97 437.07 475.55 456.31 32.96 39.80 36.38
Yelken-2000 493.53 541.00 517.26 38.00 40.20 39.10
G. Ortalama 473.56 432.60 453.08 36.95 40.92 38.93
AOF 005 95.25 157.45 189.21 8.23 8.94 3.32
DK 13.82 13.23 17.21 8.69 8.43 8.64

Cizelge 4. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda iki gevrede denenen makarnalik bugday

cesitlerinin protein orani, sds sedimantasyon ve renk (b) degeri ortalama degerleri

Genotipler Protein orani (%) SDS sedimantasyon (ml) Renk degeri (b)

09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
C-1252 15.99 12.11 14.05 20.00 23.00 21.50 21.68 19.35 20.51
Kiziltan-91 14.66 14.21 14.43 21.00 31.00 26.00 22.69 21.58 22.13
Meram-2002 14.85 11.62 13.23 23.00 32.00 27.50 20.12 18.17 19.14
Selguklu-97 16.53 10.70 13.61 21.00 21.00 21.00 21.50 19.77 20.63
Yelken-2000 15.33 13.00 1417 25.50 38.50 32.00 20.18 18.38 19.28
G. Ortalama 15.47 12.32 13.89 22.10 29.01 25.6 21.23 19.45 20.33
AOF .05 3.53 4.48 3.04 4.26 4.56 3.83 0.69 1.22 0.85
DK% 8.75 6.38 4.76 8.24 6.73 7.27 1.27 247 1.95




AYDOGAN ve ark. “Bazi Makarnalik Bugday Cesitlerinin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi”

Cizelge 5. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetigtirme kosullarinda makarnalik bugday gesitlerinin alveograf
enerji degeri ve miksograf gelisme suresi ortalama degerleri

Alveograf enerji degeri (10 Joule)

Miksograf gelisme siiresi (dak.)

Genotipler

09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
C-1252 159.11 100.55 129.83 1.64 2.01 1.83
Kiziltan-91 161.11 156.69 158.90 1.83 215 1.99
Meram-2002 213.20 182.94 198.07 2.20 2.35 2.27
Selguklu-97 152.05 111.14 131.59 1.69 2.09 1.89
Yelken-2000 326.50 253.94 290.22 2.55 2.85 2.70
G. Ortalama 202.39 161.05 181.72 1.98 2.29 213
AOF (0,05 130.25 49.72 92.48 0.19 0.55 0.39
DK% 12.36 13.12 14.52 3.85 10.48 8.87

Cizelge 6. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda makarnalik bugday ¢esitlerinin miksograf
pik yuksekligi, miksograf yumusama derecesi ve miksograf toplam alan ortalama degerleri

Miksograf Miksograf Miksograf
Genotipler pik yiiksekligi (%) yumugama derecesi (%dak.) toplam alan (%Tq*dak.)
09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
G-1252 62.82 51.72 57.27 45.89 22.36 34.12 298.99 284.93 291.96
Kiziltan-91 71.42 57.81 64.62 47.45 23.86 35.65 34544  304.81 325.12
Meram-2002 66.65 51.64 59.14 35.92 13.95 24.93 362.68  326.03 344.35
Selguklu-97 70.67 56.15 63.41 56.02 22.32 39.17 350.24 311.50 330.87
Yelken-2000 77.81 57.87 67.84 31.27 14.40 22.88 450.99  353.93 402.46
G. Ortalama 69.87 55.03 62.45 43.31 19.40 31.35 361.66 316.24 338.95
AOF (.05 13.27 6.00 11.80 14.04 10.52 15.92 66.48 46.40  47.19
DK« 5.49 12.72 8.95 10.86 11.24 16.51 6.38 7.20 6.66
Tane verimi: Tane verimi Uzerine etki generatif devrede karsilasilan ekstrem iklim
eden faktorleri belirlemek icin ¢ok sayida gartlan  (yUksek sicaklik ve  kuraklik)
calisma yapilmistir. Tane verimi c¢esitlerin  basaklanma-erme slresinin kisalmasina ve
genetik yapisinda sakli olmakla birlikte tanede besin maddesi birikiminin azalmasina

(Tasyurek ve ark. 1999) ekolojik faktorlere ve
kultirel iglemlere (Colkesen ve ark. 1994)
gbre 6nemli varyasyonlar gdsterebilmektedir.
Bu nedenle, yeni gesit gelistirme calismalari
sureklilik arz etmelidir. Bu galismada gesitlerin
tane verimi degerleri farkh yillarda ve
cevrelerdeki degisimleri incelenmistir. Sulu
kosullarda 2009-2010 yil ortalama tane verimi
473.56 kg/da ve 2010-2011 yili ortalama tane
verimi ise 432.60 kg/da olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). Cesitlerin iki yil ve iki gevredeki
tane verimi ortalama degerlerinin 343.73-
517.26 kg/da arasinda degistigi, denemenin
verim ortalamasinin 453.08 kg/da oldugu,
Yelken-2000 ¢esidinin 517.26 kg/da ile en
yiuksek degere sahip oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3).
Kalite Ozelliklerine iligkin Sonuglar

Bin tane agirhgi: Kalite kriterlerinden olan
bin tane agirhgi c¢evre faktorlerinden
etkilenmekle birlikte cesit ile yakindan ilgilidir
(Ath ve ark. 1993). Bitki gelisme devrelerinden

neden olmaktadir. Bu etmenlerin bin tane
agirhiginin dismesine neden oldugu
belirtiimektedir (Geng ve ark. 1993). Bu
calismada cesitlerin bin tane agirhiginin farkl
yillarda ve cevrelerdeki degisimleri
incelendiginde 2009-2010 yili ortalama bin
tane agirhdr 36.95 g ve 2010-2011 vyili
ortalama bin tane agirhgi ise 40.92 g olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3). Cesitlerin iki yil ve
iki cevrede bin tane agirhgi ortalama
degderlerinin 36.38-41.68 g arasinda degistigi,
denemenin bin tane agirhdr ortalamasinin
38.93 g oldugu tespit edilmigtir. Cegitler
icerisinde C-1252'nin 41.68 g ile en yuksek
degere sahip olmustur (Cizelge 3).

Protein orani: Protein, makarnalik
bugdayda o6nemli bir kalite kriteri olup,
camsilik Uzerinde olumlu bir etkisi

bulunmaktadir (Porceddu ve ark. 1973). Bu
galismada c¢esitlerin protein oraninin farkh
yillarda ve cevrelerdeki degdisimleri
incelendiginde 2009-2010 yili ortalama protein
orant % 15.47 ve 2010-2011 yilh ortalama
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protein orani % 12.32 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). Cesitlerin iki yiIl ve iki ¢evrede
protein orani ortalama degerlerinin % 13.23-
14.43 arasinda degistigi denemede yer alan 5
cesidin protein orani ortalamasi % 13.89 olup,
Kiziltan-91 cesidinin % 14.43 ile en yiksek
degere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4). Konya yoresinde farkli makarnalik bugday
genotiplerinde yapilan benzer bir galismada
ise Kiziltan-91'in % 16.17 ile en yuksek
protein oranina sahip oldugu belirlenmistir
(Aydogan ve ark. 2010).

SDS Sedimantasyon: Sedimantasyon
degeri, gluten miktari  ve  Kkalitesini
belirttiginden gluten kalitesi farkli bugdaylarin
degerlendiriimesinde, gluten kalitesi ayni olan
bugdaylarin ise protein miktarini tahmin
etmede pratik bir yontemdir (Elgin ve ark.
2001). Protein miktari ve kalitesiyle
sedimantasyon degeri arasinda Onemli bir
pozitif iliski oldugu belirtilmistir (Bushuk ve
ark. 1969). Sedimantasyon testinin ekmek
hacmini tahmin etmede givenilir bir kriter
oldugu ve ekmek hacmi ile sedimantasyon
degeri arasinda bulunan regresyon
dogrularinin egiminin bugday cesitlerine gére
degistigi bildiriimistir (Pomeranz 1988). Bu
calismada genotiplerin makro SDS
sedimantasyon degerlerinin farkl yillarda ve
cevrelerdeki degisimleri incelenmistir. 2009-
2010 yih ortalama SDS sedimantasyon orani
2210 ml ve 2010-2011 yili ortalama SDS
sedimantasyon orani ise 29.01 ml olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4). Cesitlerin iki yil ve
iki cevrede SDS sedimantasyon orani
ortalama degerlerinin 21.00-32.00 ml arasinda
degistigi, denemede yer alan gesitlerin SDS
sedimantasyon orani ortalamasi 25.60 ml
olup, Yelken-2000 cesidi 32.00 ml ile en
yuksek degere sahip olmustur (Cizelge 4).
SDS sedimantasyon degerinin  ekmeklik
bugdayda oldugu gibi makarnalik bugdaylarda

da yuksek olmasi istenmektedir.
Sedimantasyonun yiksek olmasi gluten
aglarinin  kuvvetli olduguna, makarnanin

pisme sirasinda organik maddelerinin suya
gecme oraninin diguk olacagina ve daha diri
makarnalarin elde edilebilecegi anlamina
gelmektedir.

Renk (b) degeri: Bu calismada cesitlerin
renk (b) degeri farkh yillarda ve cevrelerdeki
degisimleri incelenmigtir. Sulu kosullarda
2009-2010 yili ortalama renk (b) degeri 21.23
ve 2010-2011 yih ortalama renk (b) degeri
19.45 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
Farkli yillar ve cevreler arasinda renk (b)

dederi bakimindan &nemli varyasyonlarin
oldugu tespit edilmistir. Cesgitlerin iki yil ve ikKi
cevrede renk (b) degeri ortalama degerlerinin
19.14-22.13 arasinda degistigi, denemede
renk (b) degeri ortalamasinin 20.33 oldugu,
Kiziltan-91 c¢esidinin 22.13 ile en yuksek
degere sahip olugu belirlenmistir (Cizelge 4).
Benzer bir calismada 21.74 ile en yuksek renk
(b) degerinin Kiziltan-91 ¢esidinde elde
edildigi tespit edilmistir (Aydogan ve ark.
2010).

Alveograf enerji degeri: Alveograf analizi
un, su ve tuzdan olugsan hamur érneginin hava
basincinin etkisiyle ¢ boyutlu olarak balon
seklinde sisirilmesiyle yapilir. Hamurun hava
basincina kargi gosterdigi direng tespit edilir.
Hava basinci ile hamur sismeye devam eder
ve bu da hamurun uzayabilirligini gosterir.
Sisen hamurun patlamasiyla grafik
tamamlanir ve egrinin kapladigi alan enerji
degerini gosterir. Bu galismada farkli yillar ve
cevrelerdeki alveograf enerji degeri
degisimleri  incelenmigtir.  2009-2010 yil
ortalama enerji degeri (202.39 10" Joule) ve
2010-2011 yili ortalama deger ise (161.05 10™
Joule) olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).
Farkh yillar ve gevreler arasinda enerji degeri
bakimindan &nemli varyasyonlarin oldugu
tespit edilmistir. Cesitlerin iki y1l ve iki cevrede
enerji degeri ortalama degerlerinin (129.83-
290.22 10" Joule) arasinda degistigi
belilenmistir.  Denemenin  enerji  degeri
ortalamasi (181.72 10" Joule) olup, Yelken-
2000’'nin (290.22 10 Joule) ile en yiiksek
degere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5).

Miksograf  parametreleri: Miksograf
sabitlestirilmis ve dénen pimlerin
kombinasyonu kullanilarak un ve suyun
karistirlma esasina gore g¢alisan ve hamurun
yogrulmaya karsi direncini dlgerek bugday ve
un kalitesini tahmin eden bir laboratuar
cihazidir (Dong ve ark.1992, Khatkar ve
ark.1996). Miksograf  kilrvesinin  analiz
edilmesiyle bugday ununun U¢ énemli 6zelligi
tahmin edilebilmektedir. Bunlar optimum
yogrulma zamani, yogrulmaya karsi direng ve
protein kalitesidir. Tepe noktasi miksograftan
elde edilen en yiksek noktadir. Bu noktada
hamur optimum gelismeye sahiptir. Tepe
noktasina ulagsmak igin gerekli olan zaman,
gluten proteinlerinin saglamligi konusunda
bilgi vermektedir. Tepe noktasindan sonra
miksograf kurvesi asagi dogru iner, kurvenin
genigligi ve asadlr dogru inme agisi fazla
yogrulmaya kars1 hamurun toleransini gosterir
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(Bagct ve Sahin 1999). Bu c¢alismada
miksograf  degerinin  farkh  yillar  ve
cevrelerdeki degisimleri incelendiginde 2009-
2010 yil ortalama miksograf gelisme siresi
(1.98 dak.) ve 2010-2011 yili ortalamasi ise
(2.29 dak.) olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).
Cesitlerin iki yil ve iki cevrede gelisme siresi
ortalama  degerlerinin  (1.83-2.70 dak.)
arasinda degistigi, denemenin gelisme siresi
ortalama degerleri (2.13 dak.) ve Yelken-2000
(2.70 dak.) ile en yilksek degere sahip
olmustur (Cizelge 5). 2009-2010 yili ortalama
miksograf pik yuksekligi % 69.87 ve 2010-
2011 yili ortalama deger ise % 55.03 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 6). Cesitlerin iki yil ve
iki cevrede pik yuksekligi ortalama
degerlerinin % 57.27-67.84 arasinda degistigi,
denemenin pik yuksekligi ortalamasinin %
62.45 oldugu, cesitler icerisinde Yelken-
2000’nin % 67.84 ile en yuksek degere sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). 2009-2010
yili ortalama miksograf yumusama degeri (%
43.31 dak.) ve 2010-2011 yili ortalama dedgeri
ise (% 19.40 dak.) olarak tespit edilmistir
(Cizelge 6). Cesitlerin iki yil ve iki cevre
ortalama yumusama degerleri (% 22.88-39.17
dak.) arasinda  degismis, denemenin
yumusama dederi ortalamasi ise (% 31.35
dak.) olmustur. Cesitler icerisinde Yelken-
2000 ve Meram-2002'nin (% 22.88-24.93
dak.) en duguk yumugsama derecesine sahip
olduklari  tespit edilmistir (Cizelge 6).
Yumusama derecesi gluten  kuvvetliligi
hakkinda bilgi verdigi icin dusik olmasi
istenmektedir.  2009-2010 yili  ortalama
miksograf toplam alan degeri (% 361.66
Tg*dak.) ve 2010-2011 yili ortalama deger ise
(% 316.24 Tg*dak.) olarak tespit edilmistir
(Cizelge 6). Cesitlerin iki yil ve iki ¢evrede
ortalama toplam alan degerleri (% 291.96-
402.46 Tg*dak.) arasinda degismis olup,
deneme ortalamasi toplam alan degeri ise (%
338.95 Tg*dak.) olarak tespit edilmistir.
Cesitler igerisinde Yelken-2000’'in (% 402.46
Tg*dak.) en yilksek degere sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6).

Sonug
Cesitlerin verim ve kalite 6zelliklerinin

yetistirildikleri lokasyonun iklim ve toprak
Ozelliklerinden etkilendigi ve buna bagl olarak

degisim gosterdigi tespit edilmigtir.
Calismanin  yapildigi  yillarda lokasyon
ortalamalarina gore yapilan
degerlendirmelerde, bin tane agirhgi
bakimindan C-1252, renk ve protein
bakimindan Kiziltan-91, tane verimi, SDS

sedimantasyon orani, alveograf enerji,
miksograf gelisme slresi, miksograf pik
yuksekligi, miksograf yumusama ve miksograf
toplam alan bakimindan Yelken-2000 cesidi
one ¢ikmistir. Konya ilinde makarna ve bulgur
sanayisinin gelismis olmasi bdlgenin Kkaliteli
makarnalik budday ihtiyacini karsilica sekilde
Uretimim yapilmasi gerekmektedir. Bdlgelerin
iklim ve toprak ¢zelliklerine uygun gesit secimi
onemlidir. Konya kosullarinda yuritilen bu
calisma sulu kosullarda makarnalik bugday
cesitlerinin yoéredeki performanslari hakkinda
bilgi vermektedir. Bu tip calismalarin ileriki
yillarda tekrar edilmesi bu bdlgede Kkaliteli
makarnalik bugday ihtiyacinin kargilanmasina
yardimci olacaktir.

Kaynaklar

Anonymous, 1990. AACC Approved Methods of
the American Association of Cereal
Chemist, USA.

Anonymous, 1996. www. Hunterlab.com. CIE (L*
a* b*) color scale.

Anonymous, 2005. Konya Tarm Il Midirligi
istatistigi Verileri.

Anonymous, 2009. Approvedmethodologies.
www.leco.com/resources/approved_methods

Atli A, Kogak, N., Aktan, M. 1993. Ulkemiz Cevre
Kosullarinin  Kaliteli makarnalik Bugday
Yetistirmeye Uygunluk Yoénunden
Degerlendiriimesi. Hububat Sempozyumu,
8-11 Haziran 1993, s. 345-351. Konya.

Autran J.C., Bourdet, A. (1979). Lidentification des
verietes de ble:etablissement dun tabloau
generalde determination fonde sur le
diagramme. Annales des plants. 25(3):277-
301.

Aydogan S., $ahin, M., Gé¢men Akgacik, A,
Tirkdz, M. 2010. ileri makarnalik bugday
hatlarinin farkli cevrelerde verim ve Kkalite

Ozellikleri  yoninden  deg@erlendirilmesi.
HR.U.Z.F. Dergisi, 2010,14(4): 23-31.
Sanlurfa.

Bagci S.A. 1998. Multivariate Analysis of

Computerized Mixograph Data for End-Use
Quality Improvement in Winter Wheat.
M.S.Thesis. South Dakota State University,
SD,USA.



Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2012, 21 (1)

S.A., Sahin, M. 1999. Bugday Kkalite
islahinda bilgisayarli mixograf aletinin kalite
Olciminde kullaniimasi. Orta Anadolu'da
Hububat Tariminin Sorunlari ve Cézim
Yollari, 8-11 Haziran, s:519-523 Konya.

Bagci

E.N, Mason S.C,, Sander, D.H. 1990.
Influence of planting date, seeding rate and
phos phorus rate on wheat yield. Argon. J.
82: 762-768

Bushuk W, Briggs, K.G, L. Shebeski, H.1969.
Protein quantity and quality as factors in the
evaluation of bread wheats. Canadian
Journal of Plant Science. 49(2):113-122.

Cetin B., Turhan, S. 2002. Turkiye Makarna
Sektoriindeki Geligmeler ve Dis Satima
Yansimalari. Hububat Urinleri Teknolojisi
Kongre ve Sergisi, 3-4 Ekim 2002,
Gaziantep. s. 243-248.

Blue

Colkesen M., Oktem, A_, Eren, N., Yagbasanlar, T.,
Ozkan, H. 1994. Cukurova ve Harran
Kosullarinda Uygun Ekmeklik ve Makarnalk
Bugday Cesitlerinin Saptanmasi Uzerine Bir
Arastirma. Tarla Bitkileri Kongresi 25-29
Nisan, 18-22, izmir.

Dong H., R.G.. Sears, T.S., Cox, R.C., Hoseney,
G.L. Lookhart ve Shogren, M.D. 1992.
Relationship between protein composition
and mixograph and loaf characteristics in
Wheat Cereal Chem. 69: 132-136.

Elgin A., Tirker, S., Bilgi¢li, N. 2001. Tahil
Uriinlerinde Analitik Kalite Kontrolii. Konya
Ticaret Borsasi. Yayin No: 2 Konya.

Geng I, Yagbasanlar, T., Ozkan, H. 1993. Akdeniz
iklim Kusagina Uygun Makarnalik Bugday
(Tritcum ~ Durum  Desf.)  Cesitlerinin
Belirlenmesi Uzerine Arastirma. Makarnalik
Bugday ve Mamulleri Sempozyumu Kitabi,
Sayfa: 127-141, Ankara.

Kettlewell P.S., Griffiths M.W., Hocking T.J,,
Wallington, D.J. 1998. Dependence of
Wheat Dough Extensibility on Flour Sulphur
and Nitrogen Concentrations and the
Influence of Foliar Applied Sulphur and
Nitrogen Fertilisers. J. Cereal Sci. 28, 15-23.

Khatkar B.S., Bell, A.E., Schofield, J.D. 1996. A
comparative study of the interrelationship

between  Mixograph  parameters and
breadmaking qualities of wheat flours and
glutens. J. Sci. Food Agric., 72:71-85.

Matsuo R.R., Dexter, JE. 1980. Relationship
between some durum wheat physical
characteristics and semolina  milling
properties, can. J. Plant Sci. 60: 49-56.

Peterson C.J., Graybosch R.A., Shelton, D.R,,
Baenziger, P.S. 1998. Baking Quality of
Hard Winter Wheat: Response of Cultivars
to Environment in the Great Plains. In:
Braun, H.J., Altay, F., Kronstad, W.E,,
Beniwal, S.P.S., Nab, A. (Eds.), Wheat:
Prospects for Global Improvement. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht, pp. 223-
228.

Pomeranz Y. 1988. Wheat Chemistry and
Technology. Second Edition. Published By
AACC. Minnesota, U.S.A.

Porceddu E., Pacucci, G., Perrino, P., Gatta C.D,
Maellaro, |I. 1973. Protein content and seed
characteristics in populations of Triticum
durum grown at three different locations. pp.
217-222. Proc. of the Symp. on Genetics
and Breeding Durum Wheat, Univ, di Bari,
14-18 Maggio.

Ozkaya, H., Kahveci, B. 1990. Tahil ve Uriinleri
Analiz Yontemleri. Ankara.

Smith G.P., Gooding, M.J. 1999. Models of Wheat
Grain Quality Considering Climate, Cultivar
ve Nitrogen Effects. Agric. For. Meteorol. 94,
159-170.

Tasylrek T., Gékmen, S., Temirkaynak, V., Sakin,
M.A. 1999. Sivas-Sarkisla Kosullarinda
Bugday, Arpa ve Tritikalenin Verim ve Verim
Unsurlart Uzerine Bir Arastirma. Hububat
Sempozyumu, 8-11 Haziran 1999, s.616-
620. Konya.

Wiliams P., El-Haramein, J.F., Nakkoul, H.,
Rihawi, S. 1988. Crop Quality Evaluation
Methods and Guidelines. Sodium Dodecyl
Sulphate (SDS) Sedimentation. P:13-16
international  Center  For  Agricultural
Research in The Dry Areas (ICARDA),
Syria.




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



