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Oz

Pas hastaliklari (Puccinia spp.), epidemi yillarinda hassas bugday cesitleri Gizerinde dnemli verim ve kalite
kayiplarina sebep olmaktadir. Pas hastaliklari yeni irklar olusturabilmektedir. Ortaya ¢ikan yeni irklar
kiiresel epidemilere neden olabilmektedir. ik defa 1999 yilinda Uganda’da tespit edilen yeni bir kara pas
irki (Ug99 (TTKS)) giiniimiize kadar Uganda, Kenya, Sudan, Yemen, iran, Zimbabwe, Mozambik, Giiney
Afrika ve Eritre’de bugday ekim alanlarinda belirlenmistir. Ulkemiz igin risk olugturan Ug99 kara pas irkina
kargi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi tarafindan geligtirilen 75 bugday genotipi irkin etkin oldugu
Kenya kosullarinda test edilmistir. Bu calismaya ek olarak ayni materyal Ankara - ikizce lokasyonunda
lokal sari pas Kastamonu kosullarinda ise lokal kara pas irklarina karsi reaksiyonlari belilenmistir. Calisma
sonucunda Ug99 kara pas irkina karsi 25 genotip, lokal sari pas irkina karsi 58, lokal kara pas irkina karsi
ise 36 genotip kabul edilebilir diizeyde dayanikh olarak belirlenmigtir. Ug99 kara pas irki ve lokal pas
irklarina karsi dayanikli olarak belirlenen genotipler, dayanikl ¢esit olarak tescil ettirilebilir, ya da dayanikl
cesit gelistirmek Uzere i1slah ¢aligmalarinda gen kaynagi olarak kullanilabilirler.

Anahtar kelimeler: Bugday (Triticum spp.), Ug99, Kara pas, Sari pas

Determination of Reactions of Some Wheat Genotypes Developed against Ug99
Stem Rust Race, Local Stem and Yellow Rust Races

Abstract

Rust diseases (Puccinia spp.) can cause significant yield and quality loses especially in epidemy years.
The pathogen is capable of producing new races which might cause epidemics in global level. In this
respect, a new aggressive race (Ug99 TTKS) of stem rust was recorded in Uganda in 1999, which
spreaded through Kenya, Sudan, Yemen, Iran, Zimbabwe, South Africa and Eritrea. 75 wheat genotypes
developed by Ankara Central Research Institute for Field Crops were tested for Ug99 stem rust race in
Kenya. At the same time, these genotypes were also tested for yellow rust races in Ankara ikizce location
and for local stem rust in Kastamonu Seydiler location in Turkey. 25 genotypes were found resistant to
Ug99 in Kenya condition. 58 genotypes and 36 genotypes were found resistant to local yellow rust and
stem rust, respectively. These resistant genotypes can be used to develop resistant genotype in breeding
programmes.

Keywords: Wheat (Triticum spp), Ug99, Stem rust, Yellow rust

Giris Hastallk sonucu olugsan “beyaz yaka”,
pustillerin  yaprak epidermisini patlatarak

ara pas (Puccinia graminis f.sp. tritici); ~Yrtmasi sonucu meydana gelir. Asil zarar
hastaligi, fungal hastalik etmenlerinden Yaprakta fotosentez alaninin daralmasi ve
0|up ana konukgusu olan bugdawn yaprak, iletim demetlerinin zarar gérmeSi sonucu
sap ve basaklarinda gériilen bir hastaliktir. ©olusmaktadir. Hastalik, epidemi yillarinda
Bitki yapraginda ve diger pas hastaliklarindan  hassas gesitler lUzerinde %90'a varan verim
farkll olarak sapta oval veya uzunca koyu Ve kalite kayiplarina neden olabilmektedir
turuncu, kahverengiye yakin piistiller olusur.  (Aktas 2001). Bununla birlikte ~saman
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Uretiminde de oOnemli azalmalara neden

olmaktadir. Ulkemiz sartlarinda hastalik
genellikle bitki gelisim periyodunun uzun
surdigu  yuksek rakima sahip Uretim

alanlarinda gérilmekle birlikte, sahil ve gegit
bdlgelerinde de bazen sorun olarak karsimiza
cikabilmektedir. Ulkemiz igin bir genelleme
yapmak gerekirse; Cukurova, Guneydogu
Anadolu, Kiyi Ege ve Trakya bdlgesi Uretim
alanlarinda nisan sonu-mayis ayi igerisinde,
Orta Anadolu, Orta Karadeniz ve Gegit
Bolgesi Uretim alanlarinda ise mayis sonu-
haziran ayl igerisinde gorllebilmektedir.
Bugday bu donemlerde belirtilen Uretim
alanlarinda genellikle st olum-sari olum
doénemindedir. Hastalikla mucadele
konusunda Zirai Mucadele Teknik
Talimatlarinda detayh bilgi bulunmaktadir
(Anonim 2012a). Bu micadele kurallari Ug99
kara pas Irki igin de gegerlidir.

Yeni pas irklarinin olusmasi ve tasinmasi

incelendiginde; pas hastaliklarinin, yeni
irk/irklarini - 6ncelikle egeyli Ureme doénemi
surecinde, daha az oranda ise degisik

mutagenlerin  etkisiyle olusturabilmektedir.
Olusan bu yeni irk/irklar, lokal olarak bulunan
irklara dayanikl olan bugday genotiplerini
hastalandirabilmektir. ~ Uretim  sezonunda
enfekteli bitkilerin 6zellikle saplarinda ve
yapraklarinda olusan pas pustulleri igerisinde
yer alan ve degisen miktarda ¢ogalan pas
sporlari kisa veya uzun mesafelere rizgarla
tasinmaktadir. Oncelikle spor yodunlugu
yaninda hakim rlzgar yona ve siddetine bagh
olarak pas sporlari ¢ok uzak mesafelere kadar
tasinabilmektedir. Pas hastaliklarinin kitalar
arasl mesafelere farkll yollarla tasinabildigine
dair bilgilerde vardir. Bu konuya bir Ornek
vermek gerekirse; Yr9 dayanikliik geni
Uzerine etkin sari pas irki 1980’li yillarda
Kenya'da belirlenmis olup, hava yoluyla
yayilarak Kuzey Afrika, Bati Asya ve Giney
Asya’ya ulasmis ve olusturdugu epidemiler
sonucu s6z konusu alanlarda buyuk kayiplara
neden olmustur. Bu ihtimalin Ug99 kara pas
irki icinde gegerli oldugu ve irkin Kuzey Afrika,
Bati Asya ve Guney Asya’ya ulagmasindan ve
olusabilecek epidemiler sonucu s6z konusu
alanlarda bulylk kayiplar olusturmasindan
endise edilmektedir (Singh et al. 2006).
Nitekim 1998 yilinda Uganda’da belirlendikten
sonra 2006 yilinda Yemen'de, 2007 yilinda
iran’da (Broujerd ve Hamedan bdlgelerinde)
(Nazari et al. 2009) ve 2009 yilinda da Glney
Afrika Cumbhuriyetinde (Visser et al. 2010),
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2011 yilinda Eritre’de belirlenmistir. Bunun
disinda irk Zimbabwe, Mozambik ve Sudan’da
da tespit edilmistir (Anonim 2012b).

Bu farkli bolgelerden yeni irklarin sirekli
olarak cikmasi ve hakim rlzgarla yayilarak
kiresel tehdide donismesi dikkati
cekmektedir. Bugday yetigtiriciliginin yapildigi
bu boélgede (Kenya / Uganda / Etiyopya)
Ozellikle yliksek alanlar, ya da surekli yagis
alan vyetistiricilik alanlari dikkate alinarak
mevcut durum su sekilde agiklanabilir.
Bdlgede yilin her déneminde bugday ekilisi ve
yetistiriciligi  yapilabilmektedir. Birbirine ¢ok
yakin mesafedeki tarlalarda bir yandan ekim
yapilirken, farkli bir tarlada trin kardeslenme
veya sapa kalkma evresinde, diger tarafindaki
tarlada da Urin hasat edilirken gbérmek
muimkun olabilmektedir. Bu durumun dogal bir
sonucu olarak pas hastalilk populasyonlari
herhangi bir kesintiye ugramadan ve degisen
miktarlardaki inokulum da ¢cogalarak
yayilabilmektedir. Her Uretim sezonunda
devamli olarak tekrar eden bu slire¢ sonunda,
virulens degisimleri siklikla ortaya
cikabilmektedir.

Dr. William Wagore tarafindan 1998 yilinda
Uganda’da yapilan bir galismada o giine
kadar kara pas hastaligina dayanikl olarak
bilinen bazi bugday genotiplerinin kara pas
hastaligindan etkilendigi belirlenmistir.
Buglne kadar bilinen kara pas irklarindan
farkli bir rkin varhdi ilk defa 1999 yilinda
Pretorius ve ark. (2000) tarafindan alinan
orneklerden yapilan irk analizleri sonucunda
rapor edilmistir. O gune kadar bilinmeyen bu
irkin herkes tarafindan kolay anlasiimasi ve
ortak bir dil birliginin saglanmasi igin irka
TTKS kara pas irki yerine belirlendigi
lokasyon ve yil dikkate alinarak Ug99 ismi
verilmistir. Bu sekilde konu uzmani olmayan
kisilere de bu konu kolaylikla anlatilabilmistir.
Ug99 kara pas irki konusunda endiseler su
sekilde 6zetlenebilir.

1-  1990’l yillarda 6nemli zararlara neden
olan sari pas epidemisine benzer, ekonomik
zarar yapma ihtimali: 1986 yilinda Dogu
Afrika’da Yr9 sari pas dayaniklilik geni
Uzerine etkin olan bir sari pas 1Irki
belirlenmistir. Irk 1990’ yillarda Ulkemizin de
dahil oldugu bazi Kuzey Afrika, Bati ve Giney
Asya ulkelerine rizgarla epidemiler
olusturmus ve sayilan alanlarda &nemli
kayiplara neden olmustur. 1990l yillarda
Cukurova bolgesinde kalite ve verim
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yoninden 6ne ¢ikan Yr9 dayanikhlik genini
iceren cesitlerden Seri 82 c¢esidi 1995 yilinda
yaygin olarak ekilmigtir. 1995 yilinda
Cukurova boélgesinde Seri 82 cesidinde
olusan sari pas epidemisi sonrasinda %
56,2‘lere varan verim kayiplarinin olustugu
bildirilmistir (Mamluk et al. 1997). Ug99 kara
pas irki 1998 yilinda Uganda’da belirlendikten
sonra 2002 yilinda Kenya, 2003 yilinda
Etiyopya, 2006 yilinda Yemen ve Sudan,
2007 yilinda iran’da ve 2009 yilinda da Giiney
Afrika Cumhuriyeti'nde, 2011 yilinda Eritre de
belirlenmistir. Bunun disinda irk Zimbabwe ve
Mozambik’de de gérulmustir (Anonim 2012b).
Her iki olay karsilastinidiginda buyik
benzerlik gostermektedir. Irkin  6zellikle
iran’da rapor ediimesinden sonra lilkemiz igin
mevcut risk daha da artmistir. Bu nedenle bu
konuda 6nlem alinmasi dncelikli ve énemli bir
konu haline gelmisgtir.

2- Ug99'u diger kara pas irklarindan ayiran
Ozellikler: Kara pasa karsi dayanikhhk
sagladigi bilinen 50’ye yakin dayanikhlik geni
belirlenmistir (Mclintosh et al. 1995). Bu
dayanikhhk genlerinin en dnemlilerinden birisi
de Sr31 dayaniklilik genidir. Sr31 dayanikhlk
geni, bugdayda 1B kromozomunda ve gavdar
orijinli  translokasyon  (1B.1R  bdlgesi)
bblgesinde yer almaktadir. Sr 31 geni
gavdardan orijin alan Petkus isimli genotipden
aktariimis olup, bu geni igeren translokasyon
bélgesini bulunduran Aurora, Kavkaz ve
Loverin isimli genotipler gelisme tabiati
alternatif, yazlik ve kiglik olan bugday islah
programlarinda yaygin bir sekilde
kullanilmigtir. Yetistiricilik icin uygun olmayan
cevrelerde Sr 31 geni genotipin adaptasyon
Ozelligini arttirmasi sebebiyle, bugday 1slah
programi ylruten birgok Ulke ve arastirma
kuruluglarinin bugday gen havuzu iginde yer
almistir. Dayaniklilik i1slahi yéninden bu genin
Onemi ise; genin kromozom bdlgesi pas
hastaliklarina dayaniklilik saglayan yakin
iliskili baska genleri de icermesidir. Bu
translokasyon bolgesi Sr31 kara pas
dayaniklihk geniyle birlikte bu gen ile iligkili
sari pas (Yr9), kahverengi pas (Lr 26), ve
killeme (Pm8) hastaigina dayaniklilik
genlerini de icermektedir (Mcintosh et al.
1995). Baslangigta sari, kahverengi, kara pas
ve killeme hastallk etmenlerine karsi
dayanikli  olarak  belirlenmis olan bu
translokasyon bédlgesini iceren genotipler
kullanilarak ¢ok sayida dayanikli cesit
gelistiriimistir. Hastaligin dogal sireci olarak
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sarl ve kahverengi pas ve killeme hastalik
etmenleri  icerisinde  bu  translokasyon
bdlgesini iceren genotipleri hastalandirabilen
daha agresif irklarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle,
bu translokasyon bdlgesine sahip olan
genotipler sadece kara pas hastaligina karsi
dayanikh olmustur (Jin and Singh 2006).
Yapilan irk analizleri sonucu Ug99 kara pas
irkinin ~ Sr31  dayaniklihk geni tasiyan
genotipler Uzerinde de virulent olarak tespit
edilmig, diger bir degisle Ug99 kara pas
iIrkinin ortaya ¢ikmasi ile Sr31 dayaniklilik
geni tasiyan genotipler hassas hale gelmistir
(Pretorius et al. 2000).

Test edilen bugday genetik materyalinin
%80-90’'ninin ¢ok agresif olarak belirlenen
Ug99 kara pas irkina kargi hassas oldugu
bildiriimektedir (Jin and Singh 2006). Kuzey
Amerika isimlendirme  sistemine  (North
American Nomenclature) gore, Uganda Uretim
alanlarindan toplanan hastalikh bitki
orneklerinde yapilan irk analizi sonucu Ug99,
TTKS olarak harflendirilmistir. TTKS irkina
kargi fide donemi test galismalarinda; Sr5,
Sr6, Sr7b, Sr8a, Sr8b, Sr9a, Sr9b, Sr9d, Sr9e,
Sr9g, Sr11, Sr12, Sr15, Sr17, Sr21, Sr30 ve
Sr38 kara pas dayaniklihk genleri hassas
reaksiyonlar gdstermektedir (Wanyera et al.

2006). Onceden de belirtildigi gibi pas
hastaliklarinda  eseyli ureme  dénemi
surecinde daha az oranda degisik
mutagenlerin etkisiyle yeni irklar
olusabilmektedir. Ug99a karsi dayanikh
olarak  belirlenen  genotiplerin  zaman
icerisinde hassas reaksiyon verdigi
belirlenmistir. Yeni olusan bu durumun neden
kaynakladiginin belirlenmesi icin irk
analizlerine devam edilmigtir. Fakat
isimlendirme sistemi yeni irklarin

belirlenmesine cevap vermemistir. Bu nedenle
sete Sr24, Sr31, Sr38 ve SrMcn dayanikhlik
genlerini iceren genotipler eklenmigtir. Bu
sekilde 20 genotipten olusan irk ayirici set
Uzerinde ilk belirlenen Ug99 kara pas irkinin
isimlendirmesi TTKS yerine TTKSK olarak
isimlendirilmigtir. 2006 ve 2007 vyillarinda
Kenya’dan Uretim alanlarindan toplanan
izolatlardan elde edilen irklarin, daha o6nce
TTKS olarak isimlendirilen irktan farkh olarak
Sr24 ve Sr36 dayaniklilik genlerini iceren
genotipler Uzerinde de virulent oldugu
belirlenmistir. Sr24 dayaniklilik geni Gzerinde
virulent olan yeni irk TTKST, Sr36 dayanikllik
geni Uzerinde virulent olan diger yeni irk ise
TTTSK olarak isimlendirilmistir (Jin et al.
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2008, Jin et al. 2009). Sonug¢ olarak
baslangigta Ug99 kara pas 1irki olarak
isimlendirilen irkin  virulensliginde zaman
icerisinde baz degisimler olmus ve en az 3
farkli irk olusmustur. Bunun bir sonucu olarak
TTKS (TTKSK) 1irkina dayanikl olarak
belirlenen bazi genotipler olusan bu yeni
irklardan etkilenmis ve dayanikhhk islah
programinda 6nemli sikintilara yol agmistir.

Kara pas hastaliginin 15 °C’nin altinda ve
40 °C’nin Ustiindeki sicaklklarda geligimi
olumsuz etkilenirken, en uygun gelisme
sicakligi 26 °C civarindadir. Kenya’da bugday
Uretimi nispeten serin ve vyuksek rakimli
alanlarda yapilmaktadir. Bu durum Ug99 kara
pas irki ile diger kara pas irklarinin farkli
gelisme isteklerinin olabilecegi, dolayisiyla bu
konuda calisiimasi  gerekliligini  ortaya
koymustur. Rouse ve Jin (2009) sera
sartlarinda fide dénemi calismalariyla Ug99
kara pas irki (TTKSK irki) ve ABD’de etkin
kara pas 1irklarindan olan QFCSC irkini
genotipler lzerinde 12°C, 16°C, 20°C
sicakliklarda test ederek bir farklilik olup
olmadigini arastirmiglardir. Calisma
sonucunda irklar arasinda latent periyot
bakimindan bir farklilhk belirlenmemistir. Diger
taraftan inokulasyon sonrasindaki 12°C, 16°°C
sicaklik uygulamalarinda, 13. gln itibariyle
TTKSK irki ile QFCSC 1irki kargilastiriidiginda
TTKSK irki ile enfekteli materyalde pustiil
alaninin daha genis oldugunu belirlemislerdir.
Elde ettikleri bu sonucu TTKSK irkinin bilinen
irklara gore dusuk sicakliklarda daha etkili
olabilecegi seklinde yorumlamislardir. Tarla
sartlarinda kara pasin daha distuk sicaklilarda
gelismesi 6nemli problemlere yol acgabilir.
Hastaligin Glkemiz kosullarinda bugdayda suit-
olum ile sari-olum déneminde etkili oldugu
bilinmektedir. Enfeksiyonlarin erken donemde
olusmasi, bugdayin verim ve Kkalitesinde
oldukga o6nemli duslslere yol agabilecegi
ihtimali ylksektir.

3- Dayanikhlik 1slahi  programlarinda
onemli degisiklige gerek olup olmadigi: Kara
pas hastaligi ile micadele konusunda Zirai
Mucadele Teknik Talimatlarinda detayli bilgi
bulunmaktadir (Anonim 2012a). Bu mucadele
kurallari Ug99 kara pas irki i¢in de gecerlidir.
Ug99 kara pas 1irki igin dayaniklilik 1slahi
programi olusturulmasinin baslica sikintisi, en
az 3 farkl irkinin belirlenmis olmasidir. Her irk
igin dayanikhhgi saglayan genler
degismektedir. Dayaniklilik 1slahinda hangi
genlerin dikkate alinacagi oldukga dnemlidir.

Her 3 irka karsi dayanikh materyal gelistirme
calismalari yapilmasi durumunda hem gen
havuzu c¢ok daralacak hem de seleksiyonu
yapilabilecek  materyal oldukga  sinirli
olacaktir. Sinirli sayida materyal segilmesi ise
Islah programi hedeflerine ulagiimasini uzun
sure geciktirecektir. Ug99 kara pas irkina
dayanikh materyal gelistirilirken lokal kara pas
irklarinin da g6z ardi edilmemesi, her iki
calismanin birlikte yUrGtalmesi gereklidir.
Karsilagilan 6nemli sorunlarin basinda bazi
genotiplerin ya Ug99 kara pas irkina yada
lokal kara pas irkina dayanikli olmasi
gelmektedir. Her iki durumda da dayanikh
materyal sayisi oldukc¢a sinirlh olmaktadir. Bu
durumda yine gen havuzu ¢ok daralacak hem
de seleksiyon yapilabilecek materyal oldukga
sinirh  kalacaktir. Materyalin sadece Ug99
kara pas ve lokal pas irk/irklarina dayanikli
olmasi bazen yeterli olmamaktadir. CUnku
yetistiricilik alanlarinda bazi durumlarda farkl
hastaliklarin da dikkate alinmasi, eger bu
hastalik veya hastaliklar da dikkate alinirsa
secilebilecek  dayanikli  materyal sayisi
oldukga azalacaktir. Kenya yetistiricilik sartlari
daha ¢ok vyazlik bugday Gretiminin
yapiimasina uygundur. Ulkemiz de yaklasik
%60’k kismini kighk/fakultatif bugday Uretim
alani bulunmaktadir. Kenya sartlarinin kiglik
yetigtiricilige uygun olmamasi nedeniyle
ozellikle kiglik o6zellik gdsteren materyalin
testleri sirasinda sorunlar yasanmaktadir.
Kenya sartlarinda ¢alismaya konu olan kishk
bugday materyali vernalize edilerek
ekilmektedir. Materyal her ne kadar vernalize
edilip ekilse de bitki gelisimi kislik ekilis gibi
olmamaktadir. Bu da bazen sonuglarin
degerlendirilmesi konusunda teredddtlere yol
acabilmektedir. Diger taraftan su an igin
materyalin test edilebilecedi daha uygun bir
lokasyon bulunmamaktadir.

Bir kisim Uretici ve bir kisim islah grubu
arastiricilarinin ginuimuizde pas hastaligina
dayanikhlik agisindan bakisi su sekildedir.
Bazi vyetigtiricilk alanlarinda her vyil bazi
hastaliklar az ya da c¢ok gorilebilmektedir.
Hastallk reaksiyonu g6z 6nine alinmadan
surekli olarak ilaglama yapilmaktadir. Hatta bu
ilaclama periyodu bazen 2 bazen 3 ilaglama
gerektirmektedir. Kimyasal uygulamalar pas
hastaliklarini  kontrol ettigi icin genotipin
hassas reaksiyon goOstermesi ¢okta oOnemli
olmamaktadir. Bu noktada su hususlar
g6zden kagiriimaktadir: Ekonomik gugleri
daha az olan Ureticiler hastaligi goérseler bile
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ilaglama yapamadiklari bilinen bir gergektir.
Tersine ilaglama yapildiinda bu esnada
drdnun gignenmesi nedeniyle bir miktar Grin
kaybi olmasinin yaninda, ilaglama igin belirli

bir masraf yapildigi icin Urin getirisi
azalmaktadir. Hepsinden daha &nemlisi,
gbzden kagan diger bir problem ise

kimyasallarin bitki ve ¢evreye olan etkileridir.
Cevreye dost organik bugday yetistiriciliginde
kimyasal ilag uygulamasi istenmedidi igin,
dayanikli ¢esit islahi ve dayanikli cgesit
kullanimi fazlaca 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin baslica amaci; Ug99 kara
pas Irkinin Ulkemize ulagsmadan dayanikli
genotiplerin  gelistirimesidir.  Ikinci amag
olarak; Kenya sartlarinda dayanikli olarak
reaksiyon gosteren genotiplerin ayni zamanda
Ulkemizde farkh lokasyonlarda mevcut olan
lokal kara pas ve sari pas hastaligina karsi
da test edilerek ayni anda birden ¢ok hastalik
ve Irka karst dayanikh  genotiplerin
gelistiriimesidir. Calisma sonucu dayanikh
olarak belirlenen genotipler verim ve kalite
Ozellikleri yoninden istenilen seviyede olmasi

durumunda tescil ettirilebilir. Eger verim ve
kalite Ozellikleri istenilen seviyede
bulunmazsa, cgesit gelistirmeye yodnelik islah
galismalarinda dayanikh  genitér olarak
yararlanmaya baslanilacaktir.

Materyal ve Yontem

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitisi’'nce (TARM) gelistirilen 75 genotip
aragstirmada materyal olarak kullaniimigtir.
Materyalin 25 tanesi Kuru Ekmeklik (1-25); 4
standart gesit (Giin-91, Demir 2000, ikizce 96,
Seval ), 21 hat, 25 tanesi Sulu Ekmeklik (26-
50); 2 standart gesit (Eser, Tosunbey), 23 hat,
25 tanesi Makarnalik (51-75); 4 standart cesit
(Kiziltan 91, Cesit-1252, Altin 40/98, Mirzabey
2000, 21 hattan olusmaktadir. Hatlarin
tamami klasik 1slah metotlari ile gelistirilmis
ileri kademe genotipleridir. Materyal Ug99
kara pas irkina karsi test edilmesi i¢in Kenya
Dis Karantina Uygulamalarina gore
hazirlanarak Nisan ayinda (2009) Kenya'ya
gonderilmistir. Ug99 kara pas reaksiyon
testleri Kenya Tarimsal Arastirma Enstitlsi
(KARI) tarafindan yurataimastir. Materyal
Mayis (2009) ayinda 1 metrelik siralara 2
tekerrtrll olarak ekilmis ve degerlendirmeler
EylUl-Ekim aylarinda (2009) yapilmistir.

Sari pas hastalik testleri, yapay epidemi
altnda TARM  Ankarada Ikizce ve

Yenimahalle lokasyonunda Ilokal kara pas
hastalik testleri ise yapay epidemi altinda
TARM Ikizce lokasyonunda, dogal epidemi
altinda Kastamonu Seydiler lokasyonunda
yUritilmastar. iki lokasyonda da ekimler 1
metrelik siralara 2 tekerrtrll olarak ekilmigtir.
Lokasyonlarda ekimler Ekim (2009) ayinda
yaplimis olup degerlendirmeler Temmuz-
Agustos (2010) aylarinda yapilmistir.

Tdm hastalik degerlendiriimeleri Modifiye
edilmis Cobb skalasi (Peterson et al. 1948)
kullanilarak yapilmigtir. Reaksiyon
degerlendirmeleri hassas g¢esit 80-90 S
dizeyine ulastiginda, en az 2 defa yapilmigtir.
Degerlendirmelerde pas siddeti ve enfeksiyon
tipi kaydedilmis olup, degerlendirmelerde en
yuksek skor dikkate alinmigtir. Pas siddeti
(hastahidin  yaprakta kapladigi alan) ve
enfeksiyon tipi i¢in belirlenen katsayilarla
(R:0,2; MR:0,4, MR-MS:0,6; MS:0,8; S: 1)

carpllarak  Enfeksiyon  Katsayisi  (EK)
hesaplanmig ve degerlendirmelerde bu
katsayr  dikkate  alinmistir.  Enfeksiyon

Katsayisina gbre yapilan degerlendirmede O:
immun, 1-5: Dayanikh, 6-20: Orta Dayanikli,
21-40: Orta Hassas ve 41-100 arasi deger
alanlar ise hassas olarak gruplandirmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Hastalik Test Sonuglari: 2009 yili Uretim
sezonunda KARI tarafindan ydritilen Ug99
kara pas irkina karsi reaksiyon test
calismalari ve 2010 dretim sezonunda TARM
tarafindan lokal sari ve kara pas irk/irklarina
kargi yurGtilen reaksiyon test calismalari
Ozetlenerek Cizelge 1’de verilmistir.

Enfeksiyon Katsayisi (EK) goére yapilan
gruplandirmada EK<20 dayanikli, EK=21 olan
genotipler hassas grupta yer almistir.
Dayanikli materyalden Oncelikle 75
materyalden 19 (%25) tanesi vernalizasyonun
yeterince saglanamadigi icin
degerlendirilememistir. Bu genotipler kuru
ekmeklik icin gelistirilen 3 (%4) genotip EBVD-
3, 14, 22 numarali genotipler, sulu ekmeklik
icin gelistirilen 8 (%11) genotip SBVD-2, 3, 4,
7, 14, 15, 21, 22 numarali genotipler,
makarnalik igin gelistirilen MBVD-6, 7, 16, 17,
19, 24 numarali genotiplerle Kiziltan 91, Altin
40/98 (8 (%11) tane) gesitleridir.
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Cizelge 1. TARM tarafindan gelistirilen materyallerin Ug99 kara pas irki ile Lokal Sari ve Kara pas
irklarina reaksiyonlari

Ug99 Kara Pas Irki

Lokal Sari Pas Irki

Lokal Kara Pas Irki

No | Tipi
Skala Degeri | EK* | DG** SkalaDegeri [ EK| DG SkalaDegeri | EK| DG
1 | EBVD-1 1 MR 0.2 D 80 MS-S 72 H 20 MS 16 oD
2 | EBVD-2 10 MS 8 oD 80 MS 64 H 40 MS 32 OH
3 | Gun-91 Bitki Yok 80 MS-S 72 H 50 MS 40 OH
4 | EBVD-4 60 S 60 H 10 MS oD 50 MS 40 OH
5 | EBVD-5 40 MS-S 36 OH i 40 MS-S 36 OH
6 | EBVD-6 10 S 10 oD i 40 MS 32 OH
7 | EBVD-7 50 MS-S 45 H MS 0.8 D 30 MS-S 27 OH
8 | EBVD-8 60 S 60 H 90 MS-S 81 H 50 MS-S 45 H
9 | EBVD-9 60 S 60 H T-10 MS-S 4.5 D 40 MS-S 36 OH
10 | EBVD-10 20 MR 4 D 90 MS-S 81 H 40 MS-S 36 OH
11 | EBVD-11 50 S 50 H T MS 0.8 D 20 MS 16 oD
12 | EBVD-12 40 S 40 OH 60 MS 48 H 30 MS-S 27 OH
13 | EBVD-13 40 S 40 OH 10 MS 8 oD 30 MS-S 27 OH
14 | EBVD-14 Bitki Yok MS 0.8 D 40 MS-S 36 OH
15 | EBVD-15 0 0 i 0 i 30 MS 24 OH
16 | EBVD-16 1 MR 0.2 D i 20 MR-MS 12 oD
17 | EBVD-17 30 S 30 OH 0 i 30 MS 24 OH
18 | EBVD-18 60 S 60 H 50 MS 40 OH 20 MS 16 oD
19 | EBVD-19 30 MS-S 27 OH 60 MS-S 54 H 5 R 1 D
20 | EBVD-20 30 MS-S 27 OH 10-40 MS 20 oD 10 MS 8 oD
21 | Demir-2000 | 10 S 10 oD 0 4 D 50 MS-S 45 H
22 | EBVD-22 Bitki Yok T MS 0.8 D 40 MS-S 36 OH
23 | Ikizce-96 60 S 60 H 0 0 i 40 MS 32 OH
24 | Seval 40 S 40 OH T MS 0.8 D 30 MS 24 OH
25 | EBVD-25 30 S 30 OH T-10 MS 4 D 20 MS 16 oD
26 | SBVD-1 20 S 20 oD T MS 0.8 D 30 MS 24 OH
27 | SBVD-2 Bitki Yok T-10 MS 4 D 20 MS 16 oD
28 | SBVD-3 Bitki Yok 0 0 i 20 MS 16 oD
29 | SBVD-4 Bitki Yok 0 0 i 40 MS-S 36 OH
30 | SBVD-5 20 MS-S 18 oD 0 0 i 40 MS-S 36 OH
31 | SBVD-6 40 S 40 OH 0 0 i 30 MS-S 27 OH
32 | SBVD-7 Bitki Yok 0 0 i 20 MR-MS 12 oD
33 | SBVD-8 20 S 20 oD 10-40 MS 20 oD 30 MS 24 OH
34 | SBVD-9 1 S 1 D 0 0 i 40 MS 32 OH
35 | SBVD-10 20 MR-MS 12 oD 0 i 30 MS-S 27 OH
36 | SBVD-11 40 S 40 OH 0 i MR D
37 | SBVD-12 40 S 40 OH 0 i MR D
38 | SBVD-13 20 S 20 oD 20-40 MS 24 OH 10 MS 8 oD
39 | SBVD-14 Bitki Yok 0 i 20 MS 16 oD
40 | SBVD-15 Bitki Yok 0 i 40 MS-S 36 OH
41 | SBVD-16 40 MS 32 OH 0 i 5 MR D
42 | SBVD-17 30 MS 24 OH 0 i 10 MR 4 D
43 | Eser 10 S 10 oD 70 MS-S 63 H 30 MS 24 OH
44 | SBVD-19 10 S 10 OD 0 0 i 0 0 i
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45 | SBVD-20 40 S 40 OH 0 I 5 MR 2 D
46 | SBVD-21 Bitki Yok 0 i 20 MS 16 oD
47 | SBVD-22 Bitki Yok 0 i 60 MS-S 54 H
48 | Tosunbey 50 S 50 H T-10 MS 0 i 40 MS-S 36 OH
49 | SBVD-24 30 S 30 OH 0 i 40 MS-S 36 OH
50 | SBVD-25 40 S 40 OH 0 i 40 MS-S 36 OH
51 | MBVD-1 1 MR 0.2 D T-10 MS 4 D 5 MR 2 D
52 | MBVD-2 30 MS 24 OH MS 0.8 D MR 2 D
53 | MBVD-3 50 MS-S 45 H T-20 MS 8 oD 40 MS-S 36 OH
54 | MBVD-4 50 MS-S 45 H T R 0.2 D 30 MS 24 OH
55 | MBVD-5 10 MS 8 oD T R 0.2 D 5 MR 2 D
56 | MBVD-6 Bitki Yok 40 MS-S 36 OH 30 MS-S8 27 OH
57 | MBVD-7 Bitki Yok 0 0 i 10 MS-S 9 oD
58 | Kiziltan-91 Bitki Yok MS 0.8 D 20 MS-S 18 oD
59 | MBVD-9 20 MS 16 oD Bitki Yok Bitki Yok

60 | MBVD-10 10 MR 2 D 60 MS 48 H 5 MR 2 D
61 | MBVD-11 40 MS-S 36 OH 10-40 MS-S 225 OH 20 MS-S 18 oD
62 | MBVD-12 40 MS-S 36 OH 10-40 MS 20 oD 20 MS 16 oD
63 | Cesit-1252 40 MS 32 OH 10-30 MS 16 oD 10 MS 8 oD
64 | MBVD-14 10 MR 2 D 10-40 MS 20 oD 10 MS 8 oD
65 | MBVD-15 10 MR 2 D T-10 MS 4 D 5 R 1 D
66 | MBVD-16 Bitki Yok T-10 MS 4 D 10 MR 4 D
67 | MBVD-17 Bitki Yok 10-30 MS 16 oD 10 MS 8 oD
68 | Altin 40/98 Bitki Yok 10-30 MS 16 oD 30 MS-S 27 OH
69 | MBVD-19 Bitki Yok 10-30 MS 16 oD 20 MS 16 oD
70 | MBVD-20 20 S 20 oD 0 0 i 10 MS 8 oD
71 | MBVD-21 20 MS-S 18 oD 20-40 MS-§ 27 OH 20 MS 16 oD
72 | MBVD-22 30 MS-S 27 OH 50 MS-S 45 H 20 MS 16 oD
73 | Mirzabey 2000 | 20 MS-S 18 oD 40 MS 32 OH 40 MS-S 36 OH
74 | MBVD-24 Bitki Yok 40 MS 32 OH 30 MS 24 OH
75 | MBVD-25 1 MR 0.2 D 20 MS 16 oD 40 MS 32 OH

*EK: Enfeksiyon Katsayisi: Pas siddeti ve enfeksiyon tipi icin belifenen katsayilar ¢arpilarak hesaplanmistir. Enfeksiyon tipi R:0.2,
MR:0.4, MR-MS:0.6, MS:0.8, MS-S:0.9, S:1olarak hesaplanmigtir.

*“DG: Dayaniklilik Grubu: Enfeksiyon Katsayisi (EK) 0: immun, E.K.: 1-5, Dayanikli, E.K.: 6-20 Orta Dayaniki, E.K.: 21-40
Orta Hassas, E.K.: 41-100 Hassas seklinde gruplandiriimigtir.

Kuru ekmeklik materyalinin
degerlendirilmesi: Oncelikli seleksiyonda
hedef olarak belirlenen Ug99 kara pas irki
agisindan EBVD-1, 2, 6, 10, 15, 16, 21
numarali materyal dayanikl olarak
belirlenmistir. Segilen bu materyalden ayni
anda hem Ug99 kara pas irki hem lokal kara
pas 1Iirkina 1 numarall ve 16 numaral
genotipler dayanikli olarak belirlenirken, ayni
anda sari pasla test edilen sadece 16
numarall materyal seleksiyon i¢in uygun
bulunmustur. Materyal bir batin olarak Ug99
acisindan  degerlendirildiginde 7  (%28)
materyal dayanikh olarak belirlenmistir. Bu
durum baslangigta belirtilen Kenya sartlarinda

28

test edilen bugday genetik materyalinin %80-
90’nin hassas olmasi ile olduk¢a uyumludur.
TARM enstitlstince geligtirilen materyalde
dayanikhlik agisindan sari pas hastalig
oncelikli secim kriteridir. Materyal her ne
kadar kuru alanlar icin gelistirilse de 17 (%68)
genotip sari pas populasyonuna dayaniklidir.
Bu durum TARM tarafindan bélgede bazi
yillar epidemi yapabilen sar1 pas hastalidina
karsi dayaniklilik 1slah programinda énemli bir
genetik ilerleme kaydedildigini gdstermektedir.
Tim dinya da 30 vyildir neredeyse islah
programlarin da kara pas hastaliginin éncelikli
secim kriteri olmadidi bilinmektedir. Bolgede
de kara pas hastaliginin sinirl alanlarda
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gorulmesi ve TARM tarafindan éncelikli se¢im
kriteri olmamasi nedeniyle dayanikli materyal
oldukga sinirli kalmistir. Ug99 kara pas irkina
kargi baslatimis olan dayanikliik islahi
galismalarinda klasik melezleme 1slah metodu
kullanilarak elde edilen ve agilan kademede
bulunan  materyalde  dayanikli  genotip
oraninin artmasi beklenebilir. Islah
programlarinda sari pas hastaliginin yani sira
lokal kara pas, Ug99 kara pas irkina karsi ileri
kademe dayanikli materyal oraninin artmasi
hedeflenmektedir.

Sulu ekmeklik materyalinin
degerlendirilmesi: Materyal kuru ekmeklik
materyalle karsilastirldiginda daha ¢ok
mutlak kislik tip iceren genotiplerden olustugu
soylenebilir. Hastaliklar agisindan
degerlendirildiginde ise &ncelikli seleksiyon
hedef olarak belirlenen Ug99 kara pas irki
agisindan SBVD-1, 5, 8, 9, 10, 13, 19
numarali materyal dayanikl olarak
belirlenmistir. Diger taraftan SBVD-1, 5, 8 ve
13 numarali genotipler dayanikli grupta yer
almakla birlikte materyal hassas grup sinirina
¢ok yakin oldugu icin sonuglarin dayanikhlik
agisinda tekrar degerlendiriimesi gereklidir.
Secilen bu materyalden ayni anda hem Ug99
kara pas Irki hem lokal kara pas irkina 13 ve

19 numarali genotipler dayanikh olarak
belirlenirken, sari pas hastaligi da dikkate
alindiginda sadece SBVD-19 numarali

genotip seleksiyon icin uygun bulunmustur.
Materyal bir bitlin olarak Ug99 agisindan
degerlendirildiginde 8 (%32) materyal
dayanikli olarak belirlenmistir. Materyal sulu
alanlarda bazi yillar epidemi yapabilen sari
pas hastalijina dayanikhlik i1slah programinda
oncelikli segim kriteri oldugu igin sadece Eser
cesidi hastaliga hassastir. Bu durum TARM
tarafindan sulu alanlar igin gelistirilen
materyalde sari pas hastaliginin seleksiyonda
oncelikli segim kriteri oldugunun en o6nemli

gOstergesidir. Kuru ekmeklik materyalde
oldugu gibi, Ug99 kara pas irkina karsi
baslatiimis olan dayanikhhk 1slahi

¢alismalarinda klasik i1slah melezleme metodu
kullanilarak elde edilen ve acgilan kademede

bulunan  materyalde dayanikli  genotip
oraninin artmasi beklenebilir.
Makarnalik bugday materyalinin

degerlendirilmesi: Materyalin kuru ekmeklik
materyalle karsilastinldiginda daha ¢ok, sulu
ekmeklik materyalle karsilagtirildiinda ayni
oranda mutlak kiglik tip iceren genotipler
oldugu sdylenebilir. Hastaliklar agisindan
degerlendirildiginde ise &ncelikli seleksiyon
kriteri olarak belirlenen Ug99 kara pas irki
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agisindan MBVD-1, 5, 9, 10, 14, 15 ve 25
numarall genotiplerin dayanikh oldugu; 20, 21
numarall genotipler ve Mirzabey cesidi
dayanikli grupta yer almakla birlikte hassas
sinirt - grubuna oldukga vyakin olduklari
belirlenmistir. Secilen bu materyalden ayni
anda hem Ug99 kara pas irki hem lokal kara
pas irkina MBVD-1, 5, 10, 14, 15, 20, 21
numarali genotipler dayanikli olarak
belirlenerek seleksiyon igin uygun bulunurken
9 numarali genotip degerlendirilememistir.
Ayni anda hedef alinan 3 grup hastaliga karsi
1, 5, 10, 14, 15 ve 20 numarali genotipler
dayanikli olarak belirlenmigtir. Materyal bir

batln olarak Ug99 agisindan
degerlendirildiginde ekmeklik grupla
karsilastirildiginda (10  (%40) genotip)
dayanikh materyalin daha fazla oldugu

sOylenebilir. Bu durumu su sekilde agiklamak
mimkandur. Kenya ekmeklik materyalin gen
kaynaklarindan birisidir. Bu nedenle Kenya
sartlarinda ekmeklik materyal Uzerinde etkili
daha fazla populasyon olmasi
beklenmektedir. Oysa Kenya’'nin komsusu
olan Etiyopya’da makarnalik materyalin gen
kaynagi olmasi  nedeniyle = makarnalik
genotipler Uzerine etkili hastalik
populasyonunun farkli ve daha fazla sayida
olmasi beklenmektedir. Bu nedenle Kenya
sartlarinda  dayanikh  olarak  belirlenen
materyalin lokasyon olarak benzer 6zellikler
gOsteren Etiyopya gibi lokasyonlarda tekrar
test edilmesi gereklidir. Etiyopya yapilacak
testlerde ise Ug99 kara pas irkinin yani sira
lokal kara pas irk/irklarinin olmasi ve kiglk
yetigtiricilige uygun olmamasi karsilagilacak
zorluklarin basinda gelmektedir. Materyal kuru
alanlarda yetigstiricilik icin planlanmakla birlikte
bélgede bazi yillar epidemi yapabilen sari pas
hastaligina karsi dayanikhlik bakimindan
sadece 7 genotip hastaliga hassastir. Bu
durum TARM tarafindan makarnalik
materyalde sari pas hastaliginin seleksiyonda
oncelikli segim kriteri oldugunun en o6nemli
goOstergesi oldugu gibi 6nemli bir genetik
ilerleme kaydedilmistir. Kuru ve sulu ekmeklik
materyal i¢cin Ug99 kara pas irki ve lokal kara
pas Irklarina karsi dayanikli olabilecek agilan
veya ileri kademede bulunan dayanikli
materyal oraninin artmasi hedeflenmektedir.

Materyal 3 hastalik yoéninden ayni anda
degerlendirilmistir. Segim kriteri olarak ayni
anda Ug99 kara pas irkiyla lokal kara pas irki
veya lokal sari pas populasyonlarina dayanikh
materyal sayisi sirasiyla 11 ve 17'dir. Ayni
anda lokal kara ve Ilokal sari pas
populasyonlarina dayanikli materyal sayisi
29'dir. Ayni anda Ug99 kara pas irki, lokal
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kara ve lokal sari pas populasyonlarina
dayanikh materyal sayisi 8dir. Dayanikli
olarak belirlenen materyal EBVD-16, SBVD-
13, SBVD-19, MBVD-1, MBVD-5, MBVD-14,
MBVD-15, MBVD-20 numarali genctiplerdir.

TARM kis mevsiminin soguk siddetinin
farkli dizeylerde oldugu bir bdlge igin cesit
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu nedenle
gelistirilen materyal kislk ve fakiiltatif karakter
tasimaktadir. Materyalin lokal sar1 pas ve lokal
kara pas icin Ulkemizde test edildigi alanlar
(Ankara, Kastamonu) kislik / fakiltatif
karakterde materyallerin gelistirildigi ve kiglk
ve fakultatif cesitlerin Uretimde kullanildigi

alanlardir. Bu nedenle materyalin Kenya
sartlarinda vernalize edilse bile gergek
gelisme performansinin  ortaya konmasi

konusunda 6nemli sikintilarin olmasi ve bu
durumun hastaliklara kargi  dayanikhlik
reaksiyonlarini etkileyebilecegi ihtimali de g6z
ondnde bulundurulmalidir.

Sonug

Galisma sonuglarinin  bir yilhk veriler
degerlendirilerek  elde  ediimis  olmasi
nedeniyle c¢alismanin tekrarlanmasi hatta

farkli lokasyonlarda yuritilmesi
dogrulanmasi agisindan dnemlidir.

Bununla birlikte bazi materyal
nedenlerden dolayr (verim, kalite, soguga
dayanikhhk vb.) slah arastirma grubu
tarafindan ileri kademe materyal havuzundan
cikariimistir. Ayni materyalin tekrar
degerlendirmesi ¢ok anlamli dedgildir. Ancak
dayanikli olarak tespit edilen materyal,
hastalik testinin ilk segim kriteri oldugu melez
bahgesinde ve dayaniklihk kaynagi olarak
muhafaza altina alinmistir. Ozellikle Ug99
kara pas irki i¢in 6zel bir dayaniklilik kaynagi
olusturuimus ve bu konuda c¢alisan tim
arastirma gruplarinin  ortak  kullanimina
sunulmustur.

Ug99 kara pas irkina kargi dayanikl olarak
belirlenen materyalin ayni zamanda bdlge
kosullarinda sorun olan yerel kara pas ve sari
pas irk/irklarina dayanikli olmasi sarttir. Bu
nedenle 1slah materyali bir taraftan Kenya'da
reaksiyonlari belirlenirken ayni zamanda
ulkemizde kara pasin etkin oldugu farkl
lokasyonlarda da test edilmesi ve her iki
durumda da dayanikh olarak belirlenen
materyalin se¢imi konusuna déncelik verilmesi
gerekmektedir. Arastirma Ulkemizde su anda
etkin olmayan veya belirlenemeyen (Anonim
2012c) ama zarar olusturma potansiyeli
bulunan Ug99 kara pas irkina kargi dayanikli

sonuglarin

farkli
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kishk materyalin belirlenmesi ve gelistiriimesi
acisindan 6nemli gorilmektedir. Ayrica Ar-Ge
konulari olarak; tUlkemizde dizenli olarak her
yil pas surveylerinin yapilmasi, surveyler
sonucu  toplanan  Orneklerden  patotip
analizlerinin  yapilmasi, tanimlanan bu
patotiplerin saklanmasi, pas kapan
norserilerinin ¢ogaltimi ve Ulkesel dizeyde
dagitiminin  yapilarak virllens degisiminin
takibi gibi konularda kapasite gelistirme
bulunmaktadir. Bu amagla yeni alt yapi
kurulmasi veya mevcut alt yapinin
iyilestirilmesi, egitime yonelik calismalar
yapilmasina ihtiyag bulunmaktadir.

Ulkemiz 1slah materyali Ug99 kara pas irki
ve Ulkemiz kara pas populasyonlarina karsi
oldukca hassas reaksiyonlar vermektedir

(Anonim  2012c). Hastalikla micadele
yontemlerinden birisi olan dayanikh cesit
gelistirme galismalarina Arastirma

Enstitilerinde daha da agirlik ve 6nem
verilmelidir. Genel olarak islah programliari
degerlendirildiginde; oncelikli 1slah  kriteri
olarak degerlendiriimeyen kara pas igin islah
materyalinde dayanikliik gdsteren genotipler
bakimindan varyasyon ¢ok disik dizeydedir.
Ug99 kara pas irkina karsi dayaniklilik 1slah
calismalarinin yeni baslatiimis olmasi ve yeni
irklarin belirlenmesi nedeniyle tim dinyada
oldugu gibi tlkemizde de dayanikli materyal
gelistirilmesi zaman alacaktir. Klasik 1slah
metotlariyla 12-15 yillik surelerde cgesit
gelistirildigi distnularse Ug99 kara pas irkinin
Ulkemizde etkili olmasi durumu igin simdiden
farkli kademede dayanikli materyalin varligi
dayanikl cgesit gelistiriimesi suresini oldukga
kisaltacaktir. Double haploid gibi 1slah suresini
kisaltan  biyoteknolojik  yontemler 1slah
calismalarina dahil edilip g¢esit gelistirme
suresi kisaltiimahdir.
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