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Oz

Calisma, nohutta yaprak ve un rengine ait parametrelerin bir biri ile ve bazi karakterlerle iligkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Deneme, 2009 yilinda tesadiif bloklari deneme deseninde ve Ug¢ tekerriirli
olarak Haymana'da kurulmustur. Materyal olarak Turkiye’de tescil edilmis 14 adet nohut cesidi
kullaniimigtir. Calismada, nohutta yaprak ve un rengine ait parametreler (L, a, b) ile verim, 100 tane
agirhgi (g), protein orani (%) ve % 50 giceklenme giin sayisina ait veriler arasindaki iligkiler incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, yaprak b+ (sarilik) degeri ile 100 tane agirhgi arasinda, 100 tane agirhgi ile
verim arasinda % 1’e gore 6nemli ve olumlu iligski belirlenmistir. Yaprak rengi ile un rengi +b (sarilik)
degeri arasinda % 1’e gore dnemli ve ters bir iliski bulunmustur. Nohutta protein igerigi ile nohut un rengi
arasinda bir iligki belirlenememistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, renk parametreleri (L, a, b), yaprak, un

Determination of the Relationship among the some Characters with the Color of
the Leaf and Flour in Chickpea (Cicer arietinum L.) Cultivars

Abstract

The study was carried out to determine relationships of some of the color parameters of chickpea leaves
and chickpea flour with each other and with other parameters. The study was conducted as a randomized
block design with three replications in Haymana in 2009. The fourteen chickpea cultivars registered in
Turkey were used as material. In the study, the relationship among the color parameters of chickpea
leaves and chickpea flour (L , a, b) and yield, 100 seed weight (g), protein content (%) and number of
days to 50 % flowering were examined. According to the results of research, correlation between leaf b +
value (yellowness) and 100 seed weight and between 100 seed weight and yield were positive significant
(in 1 % level). Negative significant (in 1 % level) correlation was detected between leaf color and flour color
+ b value (yellowness). It can not be determined a relationship between protein content and flour of
chickpea.

Keyword: Chickpea, color parameters (L, a, b,) leaf, flour

Giris kaynagidir (Wood and Grusak, 2007).
. . Baklagillerin toprada bagladiklari azot miktar

renrgfci(i:’lri](etkanefabsaukllaegl”et:ala((ljal algg(:glcn:h:z ceside ve cevre kosullarina gore degismekle
bezel | ’k rasuly ’I N lenir. B birlikte yilda genelde 5-19 kg/da kadardir. Bu
ezelye olmak ‘uzere alt cins Incelenir. Bu deger nohutta 8 kg/da olarak belirlenmistir
bitkilerin onemi; beslenmede, ekim nobetinde ((;|ftg| ve Adak 2009) Genelde baklagi“erin

ve ekonomik olmak Uzere U¢ ana bashk ° e o o . : A
. ey s yon yetenegi nedeniyle, ticari glbre
altinda toplanabilir (Ciftci ve Adak., 2009). kullanimi daha az olmakta bu nedenle de

Ulkemizde 1980’li ve 90’ yilarda kigi bagina idger Grinl TS in Gretil .
8-9 kg/yil nohut tiiketilitken, 2002-2004 yillari g'sgnegsfnrgg e;eﬁg;;e gflf;] gug(ge;'”s:[lentq'lm%s;
arrilsmda d_t_uket(ljmde_ b'(rj azﬁimakl.?lmag'gi azaldigindan dolayi gevre dostu bitkiler olarak
Lag/;(rjnen, uEy? a yine Elr(y(tjl_ se \I(gl(rjll (6. anilmaktadir. Ulkemiz, dinyada nohudun net
g/da) muhafaza etmektedir (Yadav et ureticisi ve ihracatcisidir. Tarkiye'de 2009 yili

al.,2007). Nohut %12,6-29  arasinda 0o -- : )
’ N 0, ’ . o verilerine gore 450 bin ha alanda, 562,5 bin
bulundurdugu protein, % 10,6-16,63 divet lifi, nohut%retilmis ve 88,5 bin ton dig satim

mineral madde ve vitamince zenginligi Kl istir (Anonim. 2010
nedeniyle o6nemli ve saglkh bir besin gergeklesmigtir (Anonim, )
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Nohut Ulkemizde genelde sulu yemek,
humus,leblebi, yemek karigimlarinda (pilav
ile), taze vyesil aperatif olarak ve bazi
bolgelerde de ekmek igine nohut ununun
katiimasi suretiyle tiketiimektedir (Yadav et

al., 2007). Nohudun her tiketim bigimi igin
farkl  kalite istekleri bulunmaktadir. Son
yillarda tliketici, krem-fildisinden daha ¢ok bej
rengindeki nohutlari daha c¢ok tercih
etmektedir.  Sari leblebilik nohutta ise iri,
satihlarinin  diz ve yuvarlak olmasinin
yaninda renklerinin  genellikle kirmizimsi

olmasi arzulanan bir durumdur. Beyaz leblebi
yapiminda da bej renkteki nohutlar tercih
edilmektedir. Tane rengi sanayi ve tuketici
isteklerine gore degdismektedir. Ornegin
leblebilik nohut icin kirmizi, nohut yemegi icin
ise son vyillarda iri beyaz renkli olanlar tercih
edilmektedir.

Bitkisel materyal renk odlcimlerinde
genellikle Uluslar Arasi Aydinlatma
Komisyonu (CIE) tarafindan geligtirilen

CIEL*a*b* ( CIELAB) veya Hunter Lab olarak
adlandirilan renklerin zithgr olgim yoéntemi
kullaniimaktadir. Burada L, L* parlaklik, b, b*
sarl-mavi renk, a, a* kirmizi-yesil renk
degerlerini vermektedir. CIELAB L*, a* b*
parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ
degerlerinin kip kokund kullanirken, Hunter
Lab L, a, b paramterlerinin hesaplanmasinda
CIE XYZ degerlerinin karekdklerini kullanir.
CIELAB parametreleri daha uniform olmasi ve
koyu renklerde daha etkili olmasi nedeniyle
one ¢ikmaktadir (Anonymous 2010).

Bitki organlari (yaprak, tohum v.s), un ve
islenmis  UrGnlerde renk parametrelerini
belirlemek amaciyla birgok galisma
yapilmistir. Bu galismalarda ayrica ele alinan
karakterler ile renk parametrelerinin bir
iliskisinin ~ bulunup  bulunmadigi  ortaya
cikarilmaya ¢alisiilmaktadir. Bu renklerin
bitkilerin morfolojik, agronomik karakterlerle
iliskileri veya biotik ve abiotik streslerle olan
iligkileri de incelenmektedir.  Ornegin elma
agacinda yapilan bir galigmada orta ve Ust
yapraklarda yillik nitrojen artisi ile yaprak
rengi arasinda bir iligki bulunmustur (Raese et
al.,, 2007). Armutta yapilan bir g¢alismada
yaprak rengi ile kisa dayaniklilik ve meyve
rengi arasinda direkt bir iligki belirlenmistir
(Shakhin, 1974). Singh et al. (2010),
bugdayda yaptiklari bir c¢alismada tane
renginin kalitim derecesinin yuksek oldugunu
belirlemislerdir.

Nohutta yurGattigimuz i1slah ¢alismalarinda
genotipler icinde yaprak ve tane renklerinin
genotiplere goére degistigi gorUlmustir. 48
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adet Amaranthus hypochondriacus ve 11 adet
Amaranthus caudatus hatlarininin bitki, tane
ve un renk degerleri (L,a,b) agisindan
degerlendirilmistir.  A.  hypochondriacus’da

tane rengi sarimsi krem (L=61.38-68.29,
b=5.26-6.8 ve a=19.71-23.84), A.
caudatusda ise kirmizimsi  kahverengi
(L=47.1-51.2, b=11.82-14.02 ve a=7.72-

13.29) olarak belirlenmigtir. Ayrica bin tane
agirligl, ham selilloz ve yag ile tanenin L, a,b
degerleri arasindaki korelasyonun 6nemli
oldugu belirlenmistir (Kaur et al.,2010).
Cin’de bugdaydan yapilan sehriyenin kalitesi
Uzerine yapilan bir ¢calismada farkh bugday
cesitlerine ait sehriyelerin parlakliginda (L)
onemli farklihiklar bulunmustur. Ayni
g¢alismada unun protein igerigi ile kaynatilan
sehriyenin  sertligi arasinda o6nemli bir
korelasyon  belirlenmistir ~ (Nakatsu et
al.,2007). Taylant’'da muz unu ve mamullerinin
karakterizasyonu konusunda yapilan bir
¢alismada, muz ununun agik sari-kahverengi
(L=83.7, a=0.30, b=11.52) oldugu
saptanmistir (Sitachitta, 2007).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiinde ydrdtilen bir c¢alismada; 6n
verimde bulunan 371 adet makarnalik bugday
numunesinde irmik rengi ile tane rengi
arasindaki iliski incelenmistir.  Calisma
sonucunda irmik rengi ile tane rengi arasinda
0,29** korelasyon degeri elde edilmistir. Tane
b sarilik degerleri ayni olan numunelerin ¢ok
farkli irmik b sarilik degerleri verdigi
go6rualmastir. Bu nedenle makarnalik bugday
tane renginden, irmik renginin tahmin
edilmesinin ¢ok dogru olmayacagl sonucuna
variimistir.  (Pehlivan ve ark.2008)

Bu c¢alisma, nohutta yaprak ve un renk
parametreleri ile protein orani (%), 100 tane
agirhgi (g), verim (kg/da), %50 ciceklenme
gun sayisi arasinda bir iliskinin olup
olmadiginin ve bu renk farlihklarin yardimi ile
incelenen karakterlerin 6nceden tahmininin
yapllmasina olanak verip vermeyeceginin
belirlenmesi amaciyla yapilimistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada kullanilan materyal, 2009
yilinda Haymana, Ankara’da kurulan Ulkesel
Nohut Uyum Denemesinden temin edilmistir.
Denemede 14 cesit (Isik 05, Yasa 05, Hisar,
Canitez 87, Uzunlu 99, Gokge, Akgin 91,
Dikbas, inci, Cevdetbey, Cagatay, Damla 89,
ILC 482 ve Aziziye) kullaniimistir.


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Sitachitta%2C+N.%22�

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2011, 20 (2)

Yontem

Materyalin ekimi 01 Nisan 2009 tarihinde,
4 sira x 5 m x 0.30 m ebatlarindaki parsellere
m”de 45 adet olacak sekilde yapilmistir.
Deneme Tesaduf Bloklari Deneme Deseninde
3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Denemenin her bir tekerririnde 100 tane
agirhi@r  (g), parsel verimi (g/parsel) ve
ekimden itibaren % 50 gigeklenmenin oldugu
glne kadar gegen zaman cigeklenme gin
sayisl olarak belirlenmigtir. Parsel verimleri
daha sonra kg/da ‘a cgevriimis ve
degerlendirilmistir.

Yaprak rengi, denemede bulunan gesitlerin
ciceklenme baslangi¢c doneminde tarlada her
bir genotip ayri ayri yaprakta Oolgllerek
belirlenmistir. Un rengi ise hasat sonrasi
tohumlar 6gutildikten sonra renk olgimleri
ayni cihazla U¢ tekerrirde de yapilmistir.
Renk olcimleri, Anonymous (2002)'ye gore
HUNTER Lab teknigi ile GYK- Gardner soft
surim 1,3 aleti ile yapilmig ve uluslar arasi
gecerliligi olan renk 0dlcim  metodu
kullaniimistir - (Anonymous 1977). Renk

Olciminde sembol olarak kullanilan harfler
(L,a,b) renk isiklarinin  koordinatlarini
vermektedir. +L:100 parlaklik-beyazlik, -L: O
matlik -siyahlik; + a:  kirmizi, -a: yesil, +b:
sari, -b: mavi renkleri simgelemektedir. Her
bir renk simgesinin (L, a, b) uzay eksenindeki
gériintiisti sekil 1°de verilmistir (Ozcan,2008).

Protein analizi Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma  Enstitisi Kalite ve Teknoloji
Laboratuarinda yapilmistir. Her bir c¢esidin
protein analizi; 6gutulmuas 6rnekten 0,25 g’ hk
kiigik numune alinarak Kjehdahl yontemi ile
belirlenmistir. Bulunan N degeri 6,25 katsayisi
ile carpilarak % protein miktari
hesaplanmistir.

Arastirmada elde edilen veriler (yaprak ve
un rengi ile protein miktar) varyans analizine
tabi tutulmus ve Asgari Onemli Farka gore
gruplandiriimistir. Ayrica ele alinan karakterler
arasinda  bir iligkinin  olup  olmadigi
degerlendirilmistir.  Analizler, MSTAT-C
yazilim programinda (Freed,1988),
degerlendirmeler ise Duzglines ve Ark.
(1983)’e gore yapilmistir.

L=100

& /&

L=0

Sekil 1. Her bir renk simgesinin (L, a, b) uzay eksenindeki gortintlsu
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Bulgular ve Tartigma

%50 ciceklenme giin sayisi, verim, 100
tane agirh@ ve protein miktari: Cesitlerin
protein icerigi (%), 100 tane agirig (g) ve
verim (kg/da) degerleri Cizelge 1'de
verilmistir. Genotiplerin protein disinda, verim
ve 100 tane agirigina ait farklar istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. En yiksek protein
miktari % 26,16 ile Hisar ¢esidinden, en dlsik
ise % 21,36 ile inci gesidinden elde edilmistir.
Cesitlerin protein igerigi ortalama % 23,6
olarak tespit edilmistir. Yapilan bir galismada
nohut protein igeriginin % 12.6-% 30.5
arasinda degistigi belrilenmistir (Singh et al.
2000). Cesitlerin protein miktarlari arasindaki

fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Bu
konuda yapilan calismalarda nohut protein
icerigi Uzerine Genotip X Cevre
interaksiyonunun onemli oldugu
bildirilmektedir (Nleya et al. 2000).

Denemede cesitlerin 100 tane agirligi 58.8
g ile 39.9 g arasinda degismigtir. Ortalama ise
49.8 g olarak bulunmustur. Verim degerlerine
bakildiginda; 337 — 86 kg/da arasinda
degistigi ve ortalamanin ise 239 kg/da oldugu
gorulmagtar. Ciceklenme gin sayisi
acisindan 66 glin ile en erkenci gesitler Isik
05, Cagatay ve ILC 482 olurken en gecgi
cesitler ise 72 giin ile Inci, Cevdetbey ve
Uzunlu 99 gesitleri olmustur.

Cizelge 1. Cesitlerin %50 ciceklenme gun sayisi, protein igerigi, 100 tane agirligi ve verim degerleri

Cesitler Protein 100 Tane Verim %50 Cicek. Kadar gegen
(%) Agirhg (g) (kg/da) Giin. Say. (giin)

Isik 05 22.56 50.7 def 279 abc 66

Yasa 05 24.61 455 h 274 abc 67

Hisar 26.16 45.9 gh 253 bcde 71
Canitez 87 24.22 53.4 cd 209 cde 68
Uzunlu 99 23.77 54.6 bc 226 bcde 72
Gokece 22.54 514 cde 288 ab 67
Akcin 91 22.63 49.3 efg 264 abcd 69
Dikbas 22.6 58.8 a 200 de 68

inci 21.36 40.6 1 219 bcde 72
Cevdetbey 23.12 57.6 ab 274 abcd 72
Cagatay 23.08 51.0 cde 337 a 66
Damla 89 22.34 474 fgh 184 e 68

ILC 482 24.29 39.9 | 86 f 66
Aziziye 22.61 51.1 cde 253 bcde 68
Ortalama 23.28 49.8 239 68

) 4D . ok

D.K. (%) 6.61 43 1841

A.O.F (%5) 3.59 73.91
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Singh et al. (1990), 3267 nohut hattinda
yapilan bir calismada tohum iriligi ile tane
verimi arasinda 6nemli ve pozitif bir iligki tespit
etmesine karsin aksi gorlisli savunan
arastirmalarda mevcuttur (Muehlbauer and
Singh, 1987; Cobos et al.,, 2007). Kabuli ve
Desi tipi nohutun melezlenmesinden elde
edilen recombinant hatlarda yapilan bir
calismada ise tohum iriliginin kahtsalhidinin
(0.90) en ylksek oldugu, bunu gigeklenmenin
(0.36) takip ettigi ve verimin kalitsallik
derecesinin ise en az oldugu (0.14)
belirlenmistir (Cobos et al., 2007).

Nohut yapragi ve ununda renk olgiim
degerleri: Nohut c¢esitlerinin  yaprak ve
unlarinda yapilan renk 6lcim degerleri (L, a,b)
Cizelge 2’'de verilmistir. Cesitlerin yaprak ve
unlarina ait parlaklik (koyuluk, aciklik)
degerleri (L) arasindaki farkliliklar dnemsiz
bulunmustur. Yaprak ortalama L degeri
koyuya daha yakin (Lot.: 33.589) olurken

gesitlerin un rengine ait L ortalama degeri
daha beyaz-acik renkte olmustur. Cesitlerin
yaprak rengi yesil (-a) olurken en ylksek
degere (koyu yesil renge) Uzunlu 99, Cagatay
ve Damla 89da ulasiimistir. Calismada
kullanilan nohut gesitlerinin un rengine ait a
degeri kirmiziya (+ a) yakin bulunmustur.
Unda en yiksek (koyuluk) kirmizihk
derecesine Hisar c¢esidinde (a: 2.867), en
disilk (acik kimizi) deger Dikbas (a: 2.013)
cesidinde elde edilmistir. Cesitlerin yaprak ve
un renklerinin b degerlerine bakildiginda
cesitler arasindaki fark yaprakta %5, unda ise
%1’e gore dnemli oldugu gorilmustur. Her iki
okumada da b degeri b+ (sari) olarak
OlclimUstir. En yiksek b+ (acik sari) degeri
yaprakta Cagatay ve Uzunlu 99 cesitleri, unda
ise ILC 482 cesidinde bulunmustur. Undaki
sarilik yapraktakine oranla daha acik ve
parlak bulunmustur.

Cizelge 2. Nohut gesitlerinin yaprak ve unlarinda yapilan renk parametreleri (L, a,b)

Yaprak Un
Cesitler
L a b L a b
Isik 05 32.728 -3.610 bc 5.070 ¢ 88.650 2.383 bcd 1847 cde
Yasa 05 32.757 -3.625 bc 5.302 bc 88.417 2527 b 19.16 abc
Hisar 33.412 -3.877 ab 5.417 bc 88.103 2.867 a 19.34 ab
Canitez 87 33.550 -3.783 abc  5.498 bc 88.373 2443 bc  19.05 abcd
Uzunlu 99 34.090 -4.117 a 6.318 a 88.807 2340 cd 18.26 def
Gokege 32.298 -3.555 bc 5.328 bc 88.853 2113 ef 17.80 efg
Akcin 91 33.445 -3.802 abc 5.513 bc 88.423 2537 b 18.82 bcd
Dikbas 34.623 -3.802 abc 5.903 ab 89.043 2.013f 17.28 g
inci 32.695 -3.777 abc 5122 c 88.790 2543 b 19.01 abcd
Cevdetbey 33.745 -3.885 ab 5.570 abc 88.877 2163 ef 1747 fg
Cagatay 34.398 -4.000 a 6.275 a 88.720 2.503 bc 19.07 abc
Damla 89 32.798 -4.012 a 5.793 abc 88.623 2.440 bc 18.93 bcd
ILC 482 35.577 -3.465 ¢ 5142 ¢ 88.370 2470 bc 19.78 a
Aziziye 34.133 -3.885 ab 5.965 ab 88.967 2263 de 17.84 efg
Ortalama 33.589 3.8 5.587 88.644 2.40 18.59
p 3D * * 3D o x
D.K. (%) 4.28 5.52 8.07 0.46 4.32 2.56
A.O.F (%5) 0.36 0.7562 0.176 0.7996
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Cizelge 3. Yaprak L,a,b, un L,a,b ve protein miktari basit korelasyon degerleri

Yaprak Un

Cicek Verim 100 T.A. a b L a b L
Verim | 0.059
100t.a |0.056 0.324*
Yap. (a) |-0.386" -0.123 -0.256
Yap. (b) | 0.12 0.179  0.382* -0.782**
Yap. (L) |-0.146  -0.203 0.077 -0.137 0.348*
Un(a) |0.127 0.098  -0.549** 0.077 -0.209  -0.058
Un(b) |-0.142 -0.239 -0.674* 0.26 -0.307* -0.005 0.843*
Un() |0.101 0.154  0.253 -0.248 0.281 -0.052 -0.681**  -0.742**
Protein |[-0.037  -0.039 -0.028 0.064 -0.038  -0.067 0.259 0.240 -0.259

*%5’e gore 6nemli, **%1’e gore dnemli

Karakterler arasi iligki: Yaprak L,a,b, un
L,a,b ve protein miktari arasinda saptanan
basit korelasyon degerleri Cizelge 3'de
verilmistir.  Cizelge incelendidinde; un +b
(sar1) degeri ile un +a (kirmizilik) arasinda
(0.843) olumlu ve % 1’e gbére dnemli bir iligki
belirlenmistir. 100 tane agirhd: ile verim,
yaprak +b (sarilik) degeri ile 100 tane agirhgi,
yaprak +L degeri ( koyuluk-aciklik) ile yaprak
b+ arasinda da % 5’e gore olumlu ve dnemli
bir iliski belirlenmistir. Nohut yapragdi b degeri
ile yaprak a (-0.782**), un a (-0.549**) ve un b
(-0.674**) degeri ile 100 tane agirhdi, un L
ile un a (-0.681**) ve b degerleri (-0.742**)
arasinda olumsuz ve % 1’e gére 6nemli bir
iliski  belirlenmigtir.  Cesitlerin  korelasyon
analizinde 100 tane agirigi arttikca Dikbas
(58.8 g) ve Cevdetbey’de (57.6 g) unun a ve
b degeri en duslk yani un rengi daha acik
renkte olmaktadir. En ylksek un +b deger
(19.78) en disuk 100 tane agirligina sahip
ILC 482 ( 39.9 g)'de goriimustir.

Unun b degeri ile yapragin b degeri
arasinda olumsuz (-0.307) ve % 5e gore
onemli bir iliski belirlenmigtir. Yani yapragin
sariigr  artttkga nohut ununun  sarihdi
azalmaktadir. Kanada’da yapilan bir
arastirmada. tohum ylzeyine ait renk
parametreleri Ulzerine (L.a.b) lokasyon ve
genotip etkisinin %1 duzeyde etkili oldugu
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go6rulmastir. Ayrica nohutun cigcek. yaprak ve
sap rengi Uzerine cesitli genlerin etkili oldugu
ve birden c¢ok fenotipik goruntlye yol actigi
belirtiimektedir (Porta-Puglia. 2000).

Sonug

Nohut yapragi ve nohut ununa ait renk
parametreleri (L. a. b) ile tane protein igerigi
arasinda hig bir iligki belirlenememistir.

Sahin ve ark. (2006) makarnalik bugday
Islahinda renk spektrofotometresi ile o6lgllen
parametrelerin degerlendirildigi ¢alismada da
protein miktari ile renk o6lcim parametreleri
(L.a.b) arasinda higbir iligki belirlenmemis ve
bulgularimizla benzer sonuglar bulunmustur.
Yaprak. koyuluk-agiklik degeri (L: 33.589) un
koyuluk-agiklik degerinden (L: 88.644) daha
dustk dolayisi ile daha koyu bir renk
gOstermistir. Yine yaprak koyuluk-agiklik (L)
ile unun L parametresi arasinda da bir iligki
belirlenememistir. Verimin en onemli
kompenentlerinden 100 tane agirhidr ile un
renginin a (kirmizihk) ve b (sarlk)
parametreleri arasinda ters iligski belirlenmistir.
Ornegin nohutta 100 tane a@irhgi arttikca
unun a ve b parametreleri azalmaktadir.
Ancak yaprak sarihgi (+ b) ile un sarihgi
arasinda %1’e gére 6nemli ve ters bir iligkinin
olmasi yaprak rengine bakarak un renginin
kestirilmesinde belirleyici olabilir.
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