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Oz

Bu calisma, 2007-2008 duretim yilinda 3 farkli lokasyonda yetistirilen 25 adet makarnalik bugday
genotipinde Gardner ve MiniScan cihazlari kullanilarak elde edilen renk degerlerinin kalite yéninden
degerlendiriimesi amaciyla yuritilmustir. Ayrica, makarnalik bugday islahinda énemli olan bazi kalite
analizleri de yapilarak, belirlenen renk degerleri ile birlikte degerlendirilmistir. Arastirmada, ayni prensibe
gore calisan iki farkli cihazdan benzer irmik renk degerleri elde edilmis ve 6rnekler benzer istatistiksel
gruplarda yer almistir. Her iki cihazdan elde edilen irmikteki renk degerleri (b) arasindaki korelasyon (r)
0,98** olarak belirlenmigtir. Tanedeki ve irmikteki b degerleri arasindaki korelasyon degerleri ise oldukca
disuk bulunmustur. 9 numaral hat her iki cihazdan elde edilen irmik b sarilik ve SDS sedimentasyon
degerleri bakimindan standart olarak kullanilan ¢esitlerden daha yuksek sonu¢ verdiginden makarnalik
bugday i1slah programinda bir sonraki islah kademesine kalite yéninden dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, sari renk maddesi, irmik kalitesi

Evaluation of Color Values in Durum Wheat Using Different Equipments
in respect to Quality

Abstract

This study was conducted to compare semolina colors of 25 durum wheat genotypes were grown at 3
different locations in 2007-2008 season by using Gardner and MiniScan devices. Beside, some quality
analyses which were important in durum wheat breeding were performed and results were evaluated with
determined color values. Results revealed that similar semolina b yellowness color values were obtained
from two different devices which work with same principle and also samples were classified in similar
statistical group. It was determined that correlation value (r) between semolina b yellowness values of both
two devices was 0,98** and also correlation between grain and semolina b values was quite low. SDS
sedimentation and semolina b values of two different devices were examined and Line 9 had better quality
than standard varieties used. It was concluded that Line 9 was suggested to next stage of durum wheat
breeding program in terms of quality.

Key Words: Durum wheat, yellow color pigment, semolina quality

Girig Kuzey Amerika uUlkelerinde bu amaca yodnelik
uretilmektedir. Ancak, Turkiye, Orta Dogu ve
Ulkemiz makarnalk bugdayin gen Kuzey Afrika Ulkelerinde makarna Uretimi
merkezidir ve ekolojik acidan kaliteli yaninda bulgur, irmik, eriste, kuskus ve
makarnallk bugday yetistiriimesine uygundur. degisik ekmek cesitlerinin Uretiminde de
Turkiye dinya makarnalik bugday Uretici  kullaniimaktadir (Liu et al. 1996).
Ulkeleri arasinda 3.450 bin ton uretim ile 4.
sirada yer almaktadir. Ulkemizde toplam
makarnalik bugday uretiminin %46’s1 (1.590
bin ton) Gineydogu Anadolu Boélgesi'nde, %
23’ de (803 bin ton) i¢ Anadolu Bélgesi'nde
yapilmaktadir (Anonim 2010).

Bu Urlnlerden makarna, bulgur ve irmik
icin tanedeki sari renk pigmenti miktar
oldukga 6nemlidir. Taneye sari rengi veren
karotenoid grubu pigment miktari, bugdayin
tirine, cesidine ve yetistirime kosullarina
gore degismektedir. Makarnalik bugdaylarda

Makarnalik bugday esas olarak makarna sari renk pigmentleri diger tahillardan daha
uretiminde kullanilir. Ozellikle Avrupa ve fazla bulunmaktadir. irmikteki pigment miktari
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4-8 ppm arasinda degismektedir (Ozkaya ve
Ozkaya 1993).

Makarna veya irmikte parlak sari renk en
onemli kalite parametrelerinden biridir. Bu
yiuzden pigment miktari yiiksek olan makarna

cesitleri i1slah  edilmeye c¢alisiimaktadir.
Makarnallk bugdayda sari renk maddesi
iceriginin  ¢esitlere gore degistigi  farkl

arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Rharrabti
et al. 2003, Sahin ve ark. 2006, Coskun ve
ark. 2010). Ayrica, bu renk maddesinin
tanedeki dagihmi da fakhdir ve 6gitme
kosullarindan da etkilenmektedir.

Makarnalik bugdayda pigment
konsantrasyonunu belirlemek icin suda
doymus bitanol ekstarksiyon metodu veya
HPLC ve NIR teknigi gibi bir takim yontemler
kullaniimaktadir (Reimer 2008). Bu
yontemlerden baska kimyasal gerektirmeyen,
hizli ve pratik bir yontem olan, Commission
Internationale de [I'Eclairage (CIE 1976)
tarafindan gelistirilmis, CIE L* a* b* (CIELAB)
veya Hunter Lab o6lcim ybntemi de yaygin
olarak kullanilmaktadir. Burada L, L* parlaklik,
b, b* sari-mavi renk, a, a* kirmizi-yesil renk
degerlerini vermektedir. CIELAB L*, a*, b*
parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ
degerlerinin kip kokund kullanirken, Hunter
Lab L, a, b parametrelerinin hesaplanmasinda
CIE XYZ degerlerinin karekoklerini
kullanmaktadir (Coskun ve ark. 2010).

Ornekteki sari pigment miktari hakkinda
fikir veren b degeri bugdayin makarnalik
kalitesini belirleyen bir kalite kriteridir. L degeri
ise, Urtnin parlakhdr agisindan fikir vermesi

yonuyle kalite ~  kistasi olarak
degerlendiriimektedir. Irmikte ve son urln
makarnada parlak sari renk istenilen bir

Ozelliktir (Cogkun ve ark. 2010).

Manthey (2001) yapmis oldugu calisma
sonucunda parlaklik degerine genotip etkisinin
%12.6, cevre etkisinin %67.9 ve diger
faktorlerin etkisinin %19.5, b sarilik degerine
ise genotip etkisinin %86.6, gevre etkisinin
%8.5 ve diger faktorlerin etkisinin  %4.9
oldugunu belirlemistir. Bu sonuca goére L
degerine g¢evrenin etkisi Ustlnlik gosterirken,
b sarilik degerine genotipin etkisi Ustinlik
gostermistir (Sahin ve ark. 2006). Yapilan bir
bagka calismada eklemeli gen etkisinde olan
pigment miktarina genotip etkisinin 0.88 ile
0.95 arasinda degistigi belirlenmistir (Clarke
et al. 2006). Bu nedenle bu o6zellik 1slah
calismalarinda erken kademede seleksiyon
kriteri olarak kullaniimaktadir.

Orta Anadolu kosullarinda  yuritilen
makarnalik bugday cesit gelistirme islah
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calismalarinda, erken kademede irmik b
sarilik degeri ile protein miktar ve kalitesinin
gostergesi olan SDS  sedimentasyon
degerlerine gére secim yapilmaktadir. On
verim denemelerinde irmikte b sarilik degeri
daha genis bir aralikta olup, bu deger 15-28
arasinda degisim gostermektedir. Tuketicilerin
ve makarna sektoérinun ihtiyaglarini
karsilayabilecek kaliteli makarnalik cesit
gelistirebilmek icin ileri kademeye tasinan
materyalde ise, b degerinin minimum 22
olmasi istenmektedir (Anonim 2011).

Makarnalik bugday islah ¢alismasi yuriten
arastirma enstitilerinde, Universitelerde veya
Ozel sektorde b sarilik degderinin
belirlenmesinde kullanilan cihazlar arasinda
farkhliklar s6z konusu olabilmektedir. Bu
nedenle bu calismada Hunter Lab olcim

yontemine dayal iki farkli cihazdan elde
edilen renk  degerleri (L, a, b)
karsilastinimistir.  Yaklasik  olarak  ayni
miktarda numune ile c¢aligilabilen bu ki

cihazdan Gardner Color View sabit olup
(tezgah Ustl), sadece laboratuvarda
kullanilabilmektedir. MiniScan XE PLUS
cihazi ise tasinabilir olmasi yaninda Gardner
cihazina gére daha ekonomiktir.

Makarnalik bugday islah c¢alismalarinda
hatlar kalite yoniyle degerlendirilirken, irmik
rengi ile birlikte diger kalite kriterleri de g6z
onune alinmaktadir. Bu galismada ayrica, iki
farkli cihazdan elde edilen renk degerleri ile
diger o6nemli  kalite  kriterleri  birlikte
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini 2007-2008 uretim
yilina ait 3 farkli lokasyonda yetistirilen (Ulas,
Altinova, Haymana) 20 hat ve 5 gesit (Kiziltan
91, Kunduru 1149, Mirzabey 2000, Cesit-1252
ve Altin 40/98) olusturmustur. Kalite analizleri
her lokasyonda 2 tekerrirll olarak yapilmistir.

Bugday oérneklerinin hektolitre ve bin tane
agirliklart Ozkaya ve Ozkaya (2005)e gore
belirlenmistir. Kirma degirmeninden (Perten
Laboratory Mill 3100, isveg) elde edilen
orneklerde rutubet miktarr AACC Metod
No:44.01 (AACC, 2000)'e gore, tane protein
miktari ise AACC Metod No:46-12 (AACC,
2000)ye gbre belirlenmistir. Irmik 6gitme
AACC No:26-41 (AACC, 2000)e gore
yapilmistir.

Bu amagla rutubet miktari belirlenen
bugday ornekleri rutubetleri %16.5 olacak
sekilde tavlanmistir. Tavlanan bugday
ornekleri Bihler pndématik tasima sistemli
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otomatik laboratuvar tipi irmik degirmeninde
(Model MLU 202D, Uzwil, isvigre)
o6gutuimuagstur. Elde edilen irmik Ornekleri,
laboratuvar tipi purifayirdan (Chopin, Type:

Sasseur, Villeneuve, Fransa) gegirilerek
kiglk kepek parcaciklari ayrilmistir. Irmik
orneklerinin  renk  analizleri  iki  farkh

spektrofotometre (Gardner Color view, USA
ile MiniScan XE PLUS, USA) ile Hunter
kolorimetre degerlerine gére okunmustur. Bu
iki cihazdan elde edilen L degerleri parlaklikla
ile ilgili olup 100 oldugunda beyaz, O
oldugunda siyah anlamina gelmektedir. a
degeri kirmizi-yesil, b degeri ise sari-mavi
rengin gdstergesidir. +a: kirmizilik degeri ve
+b: sarilik degeri olarak ifade edilmektedir
(Anonim 2002a).

SDS sedimentasyon degeri Williams et al.
(1988) de  belirtlen ydénteme  gore
saptanmigtir. irmik ornekleri SDS
sedimentasyon analizi igin 0.8 mm elek delik
aralidina sahip Perten 3100 kirma
degirmeninde tekrar 6gutilerek kullaniimisgtir.

Elde edilen verilerin varyans ve korelasyon

analizleri ile ortalamalarin “Asgari Onem
Farklihgr” (AOF) testi karsilastirimasinda
JMP 7.0 paket programi kullaniimigtir

(Anonim 2002b).

Bulgular ve Tartigma

Verilere yapilan varyans analizi sonucunda
lokasyon, genotip ve genotipxlokasyon
interaksiyonunun her iki cihaza ait L, a ve b
degerleri Uzerine etkileri istatistiki olarak
6nemli (P<0.05) olmustur (Cizelge 1).
Makarna kalitesi; bugdayin genotip, ¢evre ve
genotipxgevre interaksiyonlari  tarafindan
belirlenen, fiziksel ve biyokimyasal
Ozelliklerinden buyuk olcide etkilenmektedir.
Benzer sekilde vyapilan calismalarda da
incelenen diger kalite 6zellikleri yaninda renk
Uzerine genotip, c¢evre ve genotipxcevre
interaksiyonlari énemli (p<0.01) bulunmustur
(Rharrabti et al. 2001, Bilgin ve ark. 2010,
Sakin ve ark. 2011).

Makarnallk bugdayda irmige sari rengi
veren karotenoid grubu pigment miktarinin
fazla olmasi hem tiketici hem de makarna
sanayicisi tarafindan arzu edilmektedir. ki
farkli lokasyonda yapilan bir galismada b
sarilik degeri ile toplam sari pigment miktari
arasinda pozitif yiuksek korelasyon
degerlerleri (0.94**-0.97**) bulunmustur
(Reimer 2008). Bu nedenle bu galismada renk
cihazlarindan elde edilen L ve a parametreleri
Uzerinde fazla durulmamis, irmikte sari rengi

ifade eden b parametresi incelenmistir
(Cizelge 2).
Cizelge 2 incelendiginde Ulas

lokasyonunda Gardner cihazindan elde edilen
4, 7 ve 10 numarali hatlarin renk degerleri
oldukga yuksek olmus ve a grubunda yer
almiglardir. MiniScan cihazinda okumada ise
sadece 10 numarali hat a grubunda vyer
alirken diger iki hat b grubunda yer almigtir.
Cesit-1252, 14 ve 25 numarali hatlar ise
benzer renk dederlerini vererek en dusik
istatistiksel gruplarda yer almistir. Altinova
lokasyonunda 10 numarali hat her iki cihazda
da en ylksek degeri vermis ve a grubunda yer
almistir. 7 numarali hat ise Gardner cihazinda
a grubunda yer alirken, MiniScan cihaz
okumasinda bc grubunda yer almistir. Cesit-
1252 ve 24 numarali hat ise her iki cihazla
belirlenen renk parametrelerinde en duislk
degerleri vermigtir. Haymana lokasyonunda
ise 7 numarah hat her iki cihaz okumasinda
da a grubunda yer alirken, 12, 20, 25
numarali hatlar ve Cesit-1252 en disilk
istatiksel gruplarda yer almistir. Lokasyon
ortalamalarina goére b sariik  degeri
bakimindan 7 ve 10 numaral hatlar her iki
cihaz okumasinda yuksek degerler verirken,
12 ve 25 numarali hatlar ile Cesit-1252 en
dislk degerleri vermistir (Cizelge 2). Yapilan
bir calismada pigment miktarina genotip
etkisinin %89.4 oldugu belirlenmistir (Bilgin ve
ark. 2006).

Cizelge 1. iki farkh cihazla irmiklerde belirlenen renk degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Ortalamasi _
Kaynag S.D. Gardner MiniScan

L a | b L | a | b
Lokasyon 2 12.83* 0.635* 28.142* 9.079* 0.575* 13.834*
Tekerrir 1 0.039 0.005 0.219 0.005 0.000 0.020
Genotip 24 44 587* 6.628* 445.07* 43.068* 8.774* 403.55*
GenotipxLokasyon 48 34.906*  3.004* 83.578* 38.753* 3.534* 84.815*
Hata 74 4,783 0.765 4,689 6.804 0.64 3.968

*: %5 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 2. Lokasyon ve olcim yontemine gore irmiklerin b sarilik degerleri ve istatistiki gruplari

Lokasyon Ulas Altinova Haymana Ortalama
Cihaz - - - -
Genotip Gardner | MiniScan | Gardner | MiniScan | Gardner | MiniScan | Gardner | MiniScan
1 2510 bc* 24.88def 2549ef 2490de 2542c 2491cd 25.34bc  24.90 bc
2 2477cd 2456f 25.76 def 25.39bcd 25.98b 2521cd 25.50b 25.05b
Kunduru 1149 |23.72fgh 23.61h 2459gh 23.73gh 26.21b 26.00 b 2484 e 2445d
4 26.49 a 26.18 b 26.77 b 2546 bcd 23.06 f 22.69 hi 2544 b 2477 ¢
5 2543 b 2497de 25.85cde 25.69b 23.61e 23.77 fg 24.96de  24.81bc
6 2471cd 2463ef 26.07cd 2551bc 24.27d 24.01ef 2502de 24.72c
7 26.61a 26.37 b 27.32a 25.53bc  26.69a 26.53 a 26.87 a 26.14 a
Kiziltan 91 2552b 25.10d 2586 cde 25.38bcd 24.70d 2422 e 2536 bc  24.90 bc
9 25.73b 2569 c 25.34 f 2497 cd 24.62d 23.55¢g 2523 bcd 24.74c
10 27.06 a 26.75 a 2711ab 26.61a 2578bc  25.35c 26.65 a 26.23 a
11 21.89j 21.730p 23.241| 22.80]j 21.63 jk 21.71kl 22.25i 22.08 h
12 2324 gh1 2247Im  21.15n 20.53 1 20.57 1 2040mn 21.65] 21.13i
Cesit-1252 20.68 k 20.70q 20.54 0 20.11Im  20.46| 20.03 n 20.56 k 20.28 k
14 20.78 k 20.50 q 23.98 i 24.06 fg 22.42gh  22.69 hi 22.39i 22419
15 2441de 24.08¢g 26.29 ¢ 2591b 24.58d 24.90d 25.09 cde 24.96 bc
16 22.621 2191no 23.211 23.02 21.36 k 21.381 2240i 2210 h
17 22.791 22.22mn 23.58jkl 2317 hij  22.10 hi 21.81kl 22.82h 22409
Altin 40/98 23.06 hi 23.19 24.20 hi 23.72gh 2261¢g 22.70 hi 23299 23.20f
19 2444 de  23.52 hi 24.72 g 2436 ef 22.85fg 22.83 h 24.00 f 2357 e
20 23.20ghi  22.75kl 2353 kI 23.18 hij  20.831 20.78 m 22.52i 22.24 gh
21 21.79j 2154 p 23.43 kl 22.81]j 21.88 jj 22.03 jk 22361 2213 h
22 23.80efg 23.85gh 23.32kl 23.54gh1 2361e 23.42¢g 23579 23.60 e
Mirzabey 2000 |24.13 def 23.17] 23.751k  23.64gh 22.10hi 22.29 jj 23.33g 23.03f
24 23.20ghi  22.89 jk 20.350 19.67 m 23.59 e 2341g¢ 22.38i 21.99h
25 20.28 k 20.12r 21.81m 21.50 k 19.87 m 20.03 n 20.65 k 20.55]
Ortalama 23.81 23.49 24.29 23.81 23.23 23.06 23.78 23.45
DK (%) 1.34 0.71 0.91 1.23 0.91 0.93 1.06 0.99
AOF (p<0.05) 0.66 0.34 0.46 0.60 0.44 0.44 0.29 0.27

* : Harfler ayni stitunda %5 dizeyinde farkli gruplari géstermektedir.

irmikte belirlenen b sarilik degeri Gardner
cihazinda 20.56 ile 26.87 arasinda degismis,
ortalama ise 23.78 olmustur. MiniScan
cihazinda ise 20.28 ile 26.23 arasinda
degismig, ortalama deger ise 23.45 olmustur
(Cizelge 2). Irmikte b sarilik degeri cesitlere
go6re degismekle birlikte, bu deger Coskun ve
ark. (2010) tarafindan yapilan bir galismada
21.11 ile 25.88 arasinda degismistir. Sahin ve
ark. (2006) ise yaptiklari calismada bu deger
araligini 16.26 ile 20.62 olarak bulmuglardir.
Yapilan bir galismada makarnalik bugdaylara
ait sar pigment miktari 3.0 ppm ile 6.9 ppm
arasinda degismis ve bu cesitler icerdikleri
sari pigment miktarina gore orta kaliteli (3.0-
5.0 ppm) ve iyi kaliteli (>5.0 ppm) olarak ikiye
ayrilmistir (Mohammed et al. 2012).

Sekil 1 incelendiginde genotiplerin 3
lokasyona ait ortalama degerlerinin, her ikKi
cihazda  birbirine ¢ok yakin  oldugu
gorulmektedir. Yapilan korelasyon analizinde
Gardner irmik b sarilik degeri ile MiniScan
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irmik b sarilik de@eri arasindaki korelasyon
degeri r=0.98"* olarak 6nemli bulunmustur.
Ayrica her iki cihazda irmik L degerleri
arasinda r=0.83**, irmik a degerleri arasinda
ise r=0.84** onemli korelasyon degerleri
bulunmustur (Cizelge 3).

Bu calismada ayrica, Gardner ve MiniScan
cihazlarinda belirlenen tane ve irmik renk
degerleri  karsilastinlmis  ve  korelasyon
degerleri Cizelge 3'te verilmistir. Makarnalik
bugdayda en énemli kalite kriterlerinden biri
olan b sarilik renk degerleri incelendiginde her
iki cihazdan elde edilen tane b ve irmik b
arasindaki korelasyon degerleri r=0.31**,
r=0.31**, r=0.34** ve r=0.35** olarak
bulunmustur.

Sahin ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir
calismada tanede b degeri ile irmikte b degeri
arasinda paralellik olmadigi belirlenmistir.

Yapillan bir baska calismada ise, bu
calismanin sonuglarina benzer sekilde irmik
rengi ile tane rengi arasinda r=0.29**
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korelasyon degeri elde edilmistir. Ayrica ayni
calismada tane b sarilik degerleri ayni olan

orneklerin ¢ok farkl irmik b sariik degerleri
verdigi goralmistar (Pehlivan ve ark. 2008).

Cizelge 3. Bugday ve bunlardan elde edilen irmiklerin, farkli ydntemlerle dlgiilen L, a ve b parametrelerine

ait korelasyon degerleri

Gardner Renk Cihazi MiniScan Renk Cihazi
Tane irmik Tane irmik
L|a‘b L‘a‘b L‘alb L‘alb
5 L 0.44* 0.77* 0.27** -0.08 0.21* 0.78** 0.57* 0.73* 0.29** -0.08 0.20*
© o
g 5 a 0.78* 0.19* 0.05 0.42** 0.51* 0.76** 0.71* 0.14 0.12 0.39*
[
E‘ b 0.24* 0.00 0.35** 0.78** 0.75* 0.95* 0.24* 0.05 0.34**
)
'; L -0.83**  -0.27** 0.16* 0.24* 0.21* 0.83** -0.66** -0.30**
c x
T g a 0.49** 0.01 0.00 0.02 -0.71*  0.84** 0.50**
© =
© b 0.27**  0.31* 0.31* -0.27* 0.66* 0.98**
N L 0.48* 0.83** -0.19* 0.01 0.27*
S o
o E a 0.77**  0.29* 0.00 0.30**
Xx
5 b 0.26™ 0.04 0.31**
4
c L -0.78* -0.28
S x
2| E |2 0.61%
£ -
= b
*: %5, **: %1 seviyesinde 6nemli
30 -
28 -
S 26
k4
8 24
= 221
S
& 20 1
o
x 18
E 161
T 14
12 T T T T T T T
N e b 9 e AN D DN g N2 0 B v O A D 2
&,\\u R \(,;o it N v ': SV '»&@
N N Q&
& « & S éoe o
€ N
Cesit / Hat
11 Gardner Renk Cihazi 11 MiniScan Renk Cihazi

Sekil 1. Genotiplerde her iki yonteme gore belirlenen ortalama irmik b sarilik degerleri

Calismada kullanilan makarnalik bugday
genotiplerine ait bazi kalite analiz sonuglar

Cizelge  4te  verilmigtir. Cizelge 4
incelendiginde genotipler arasinda incelen
analizler bakimindan istatiksel olarak fark

bulunmustur (P<0.05).

Hektolitre agirligi 6gutme kalitesinin bir
gOstergesidir ve genellikle de irmik verimi ile
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hektolitre  agirhgr arasinda pozitif  bir
korelasyon vardir (Atli ve ark. 2010, Ozkaya
ve Ozkaya 2005). En yiiksek hektolitre agirhgi
80.4 kg/hl ile denemede standart gesit olarak
kullanilan  Cesit-1252’'den elde edilmistir
(Cizelge 4). Aydogan ve ark. (2010)
tarafindan yapilan bir calismada iki Uretim
yilinda yetistirilen 13 adet makarnalik bugday
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genotipinde hektolitre agirhdinin  74.4-75.0
kg/hl arasinda degistigi bulunmustur.

Bin tane agirliginin yiksek olmasi
durumunda endospermin  kepege orani
artmakta ve dolayisiyla irmik verimi de

yukselmektedir. Calismada en ylksek bin
tane adirhdr Kunduru 1149 cesidi ile 24
numarall hattan elde edilmistir (Cizelge 4).
Makarnalik bugdayda yapilan bir calismada
bin tane agirhgdr 30.3-37.9 g arasinda
degismistir (Aydogan ve ark. 2010).

Cesit ve c¢evre kosullarindan oldukga
etkilenen protein miktari, makarnalik
bugdayda 6nemli bir kalite kriteridir. Protein
miktari arttikga, makarnanin pisme kalitesi de
artmaktadir. istenilen kalitede makarna
Uretebilmek i¢in protein miktarinin %13-14
olmasi istenir. Bu calismada tane protein
oranlari bitin genotiplerde ytiksek olmakla
birlikte 1, 7 ve 9 numarali hatlarda daha
yuksek bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Genotiplere ait bazi fiziksel ve kimyasal kalite kriterleri

Hektolitre Bin Tane SDS
Genotip Agirhg Tane Agirhgi Protein Orani Sedimentasyon
(kg/ht) (9) (%) (ml)
1 76.4 def* 35.60 b-f 16.1 a 11.0 ijk
2 756 f 31.63g 15.9 abc 9.7 jk
Kunduru 1149 77.7 a-f 39.30 a 15.4 a-e 18.3 d-h
4 76.4 def 32.53 fg 16.0 ab 17.3 e-i
5 75.7f 37.23 a-d 15.4 a-e 27.0 ab
6 76.6 cf 38.23 abc 15.4 a-e 22.0 a-g
7 76.5 def 36.37 a-e 16.1 a 24.0 a-e
Kiziltan 91 76.2 ef 36.20 a-e 15.1 cde 15.3 g+
9 78.3 a-f 35.10 c-f 16.2 a 28.3a
10 76.3 ef 36.17 a-e 14.9 de 22.3 a-f
11 77.0 b-f 37.23 a-d 15.7 a-d 26.3 abc
12 79.4 abc 35.53 b-f 15.2 b-e 16.3 f
Cesit-1252 80.4 a 36.83 a-d 15.1 cde 17.3 e-i
14 79.1 a-d 36.10 a-e 15.1 cde 20.0 c-h
15 77.5 b-f 37.43 a-d 14.9 de 7.3k
16 78.9 a-e 36.70 a-e 148¢e 28.0a
17 78.3 a-f 37.53 a-d 146 e 22.7 a-f
Altin 40/98 78.8 a-e 36.40 a-e 14.7e 27.0 ab
19 78.0 a-f 34.77 d-g 14.9 de 27.3 ab
20 78.1 a-f 38.83 ab 148 ¢ 24.3 ad
21 78.1 a-f 36.87 a-d 14.9 de 25.0 ad
22 78.6 a-e 36.57 a-e 15.1 cde 13.3 h-k
Mirzabey 2000 76.7 b-f 36.93 a-d 146 e 10.3 jk
24 79.4 ab 39.17 a 148 e 20.7 bg
25 77.0 b-f 33.43 efg 15.7 a-d 13.3 h-k
Ortalama 77.64 36.35 15.30 19.79
DK (%) 2.19 5.63 3.57 21.07
AOF (p<0.05) 2.78 3.36 0.89 6.84
* 1 Harfler ayni situnda %5 dlzeyinde farkl gruplari géstermektedir.
Makarnalik bugday islahinda makarna analizi Islahin erken kademesinde

sanayinin Ozellikle Uzerinde durdugu kalite
kriterleri; fiziksel Ozellikler yaninda, protein
miktar ve kalitesi ile irmikte b sarilik degeridir
(Ath ve ark. 2010).

SDS sedimentasyon analizi, protein miktar
ve kalitesinin bir gostergesi olup, makarna
pisme kalitesi ile arasinda yiksek bir
korelasyon degeri vardir (Dexter et al. 1981)
Protein miktari yetistirme kosullarindan
etkilenen bir kalite kriteri olmasina ragmen,
protein kalitesi daha ¢ok genetik etkiye
baghdir. Bu yluzden SDS sedimentasyon
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makarnanin pisme Kkalitesi hakkinda bilgi
vermektedir. 2001-2008 Uretim yillarinda
yetistirilen Altin 40/98 cesidine ait 107 adet
analiz sonucuna goére; SDS sedimentasyon
degeri 18-40 ml arasinda degismis ve
ortalama 27 ml olmustur (Anonim 2008). Hailu
and Merker (2008) tarafindan yapilan bir
calismada ise, 121 adet tetraploid bugday
genotipine ait SDS sedimentasyon degerleri
35-55 ml arasinda degismistir. Cizelge 4
incelendiginde; SDS sedimentasyon degeri
yuksek olan standart cesit Altin 40/98 ile 5, 6,
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7,9, 10, 11, 16, 17, 19, 20 ve 21 numarali
hatlar ayni istatistiki grupta yer almigtir.

irmik rengi lokasyon ve vyillara gére
degismekle birlikte daha ¢ok genetik kalitimin
etkisindedir. Mohammed et al. (2012)
tarafindan yapilan bir ¢galismada irmik rengine
genotipik etki %84.3 olarak bulunmustur.
2001-2008 yillari arasinda yetistirilen Kiziltan
91 c¢esidine ait 138 adet renk analizi
sonucunda, irmik b sarilik degeri 22.0-26.5
arasinda degismis ve ortalama 24.2 olmustur
(Anonim 2008). Kiziltan 91 c¢esidi, Orta
Anadolu kosullarinda vyduritilen makarnalik
bugday islah galismalarinda genellikle en iyi
irmik rengini veren standart gesittir. irmikte b
sarilik degeri bakimindan; Gardner cihaz
degerlerinde 1, 2, 4, 7, 9, 10 ve 15 numarali
hatlar, MiniScan cihaz degerlerinde ise 1, 2, 4,
5,6, 7,9, 10 ve 15 numarali hatlar standart
cesit Kizitan 91 ile ayni veya daha iyi
istatistiki gruplarda yer almistir (Cizelge 2).

irmik rengi ve SDS sedimentasyon
bakimindan hatlar degerlendirildiginde, 9
numarall hat denemede yer alan ve Kkalite
bakimindan standart olarak  kullanilan
cesitlerden daha iyi kalite degerleri vermistir
(Cizelge 2 ve 4). Bu nedenle 9 numarali hat,

kalite  bakimindan  bir  sonraki islah
kademesine Onerilmistir.

Sonug

Makarnalik bugdayda en &nemli kalite

kriterlerinden biri irmik b sarilik renk degeridir.
Bu calismada, ayni prensibe gore calisan iki
farkli cihazdan benzer irmik renk degerleri
elde edilmis ve ornekler her iki cihazda da
benzer istatistiki gruplarda yer almisgtir. Ayrica,
her iki cihazdan elde edilen irmik b sarilik
degerleri arasindaki  korelasyon degeri
r=0,98** olarak belirlenmigtir. Bu yizden irmik
b sarilik degerinin belirlenmesinde; daha
ekonomik ve tasinabilir olan MiniScan cihazi,
Gardner cihazi yerine tercih edilebilir veya her
iki cihazdan elde edilen sonuglar glvenle
karsilastirilabilir.

Ayrica, tanedeki ve irmikteki b degerleri
arasindaki korelasyon degerleri oldukga
distk bulunmus ve bu ylzden tane renginden
irmik renginin tahmin edilmesinin ¢ok dogru
olmayacagi sonucuna variimistir.

Her iki cihazdan elde edilen irmik b sarilik

ve SDS sedimentasyon degerleri
incelendiginde, 9 numarali hat kalite
bakimindan  standart olarak  kullanilan

cesitlerden daha iyi kalite degerleri vermis ve
makarnalik bugday gelistirme islah
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programinda bir sonraki islah kademesine
onerilmistir.
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