KULLANILMIS TRAKTOR FIYATLARININ
EKONOMETRIK ANALIizZi
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OZET : Tarim Makinalari birgok g¢giftgi igin gok &nemli
.sermaye unsurudur. Traktor ise tarim makinalarinin
en oOnemlilerinden biridir. Dolayisiyle traktdr fiyatla-
rindaki degisikliklerden giftgiler ekonom 1k olarak
cok etkilenmektedir. Tarim makinalarinin degerindeki
degismeler 15€ amort 1 smandan kaynaklanmaktadair. Bu
¢alismada amortisman paternini etkileyen degisgskenlerin
tanimlanmas1l ve etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmig—

tair.

Ekonom1k amort lsman paterninin tahmini lcin
Box--Cox gig transformasyon tekni1gi kullanilmigtair.
Zamana bagli olarak traktodrlerin kalan degerleri (kulla-
nilmis satis fiyatinin yenl fiyatina bolinmesiyle
elde edilen orani-KD) bagimlly degisken olarak -ele
alinmigtair. Bagimsiz  degigkenler ise traktor yasi,
yillik kullanim (saat), dnrumu, beygir giicii, markasa,
sat1ldigl bolge ele - frnmi:itic.

Bu degigskenlerden bazilara amortisman paternt
lzerinde etkili bulunmustur. Farkli marka fraktdrlerin
amortisman paternleri de farklilik arzetmektedir.
Ayrica, bolgelerin etkisi de farkli farkla olmustur.
Traktérlerin yillik kullaniminin artmasiyla kalan
degerler: arasinda da bir negatif 1liski ortaya ¢ikmis—

tair.

Tahmin edilen ekonomik amortisman paterni klasik
amortisman yontemlerinden farkla seyir izlemesine
ragmen azalan inite emsali (sum-of-the-years digit)
amortisman yontemine yakin bir patern ortaya ¢ikmigtir.
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ECONOMETRIC ANALYSIS OF USED TRACTOR PRICES

SUMMARY : Farm equipment 1is becoming an 1increasingly
important financial asset for many farmers. Tractors
probably represent the single largest component of
equipment asset value. As such, changes 1in tractor
values can have a dramatic effect on a farmer's financial
situation. Changes 1in equipment value can be attributed
to depreciation and production value of the output.
The general objective of this study was to identify
a specific set of variables explaining changes 1in
equipment value and to determine the relative importance
of these variables.

The Box-Cox power transformation technique was
employed in estimating the depreciation patterns.
Th2 method was applied to used tractor auction prices.
Remaining value (RV), defined as the real market price
in time (t) divided by real purchase price, was regressed
agiinst several independent variables. These independent
varlables were age, usage per year, condition, horsepower,
manufacturer of the tractor, and regions where tractor
was sold.

A number of these variables had some important
impacts on RV. Depreciation patterns differed between
manufacturers. Significant differences 1n remaining
values (RV) existed for different regions of the U.S.
An increase 1in usage produced a noticeable decrease
in RV. The usage tented to have greater influence
on RV when the tractor was newer.

The results did not closely approximate &r
clear depreciation pattern. The depreciation patter’s
are accelerated relative to straight-line method .nd
a combination of the geometric and sum—of-the-y .ar's
digits functions.



GIRIS

Tarim sektdrii son 30 yilda biyiik teknolojik
degisimler yasamistiv. Bunun sonuglarindan biri tarimsal
iiretimde c¢alisan aktif iggiiciiniin azalmasi olmustur.
Bu azalmaya, bircok teknolojik gelismenin yanisaira,
en biiyiik katkiy: mekanizasyon yapmigtir. Bugiin tarim
makinalariy araziden sonra en Snemli igletme sermayesidir.
Dolayisiyla ilretim masraflarinin biilyiik kismini makina
masraflari olusturmaktadar (MCHASCI ve ark. 1982;
COOK ve ark. 1986). Ekonomik baskilar c¢iftgilerin
tarim alet ve makinalarina daha fazla dnem vermelerini

gercktirmektedir.

Traktor bir ¢ok 1gletimede makine sermayesinin
en bilyiik kismini olusturur ve hem sayi: olarak herns
de deger olarak 1sletmelerin makina varliginin en
onemlisidir. Traktor sayis:  lilkemizde son 30 yilda
girdere artmis ve bugtin 700.000 " ne yaklasmigtar
(ANONYMOUS, 1990; UZUNLU ve BAYANER, 199ij.

Bu derece Oneme haiz bulunan bir isletme sermaye—
sine gerekli Onem ve ihtimam veriimesi gerekmektedir,
Bir tarim isgletmesinde masraflarin biyik bir bdlimini
makinalarin sabit masraflari tegkil etmektedir. Amortis—
man bu masraflarin en onemlisidir.

Amortisman, =zaman ig¢inde bir sermaye 1gletmesinin
degerindeki diiglisi ifade eder (MONKS, 1977). Bir varligin
elde bulundurulmasinin bedeli olarak ta ifade edilebilir.
Arastirmacilar amortismanin tarim makinalarinin en
onemli masrafi oldugunu vurgulamiglardair (MOHASCT
ve ark. 1982; COOK ve ark. 1986; BAYANER ve UZUNLU,1991).
Amortisman esas itibariyle bir makinanin yasinin,
ne kadar kullanildiginin ve bakimin bir fonksiyonudur.

Tarim isletmelerinde makinalarin amortismanlarai
vergi - amacina yonelik klasik amortisman y&ntemleriyle




hesaplanmaktadir. Bu metodlar basittir ancak kullanilmig

makinalarin pazar degerindeki yildan yila olan degisik-
ligi yansitmamakta ayni zamanda kullanimi ve bakima
dikkate almamaktadirlar.

Tarim makinalari masraflarinin en Onemli kismini
amortisman tegkil ettiginden bu masraflarin dogru
tahmini amortismanain dogru tahminine baglidir. Degisik
amaglar igin birgok arastirmaci birgok faktoriin amortis-
man paterni lizerindeki etkisini aragtirmislar (PEACOCK
ve BRAKE, 1979; BEIDLEMAM, 1973; HALL, 1977; MCNEILL,
1979; PARKS, 1979; LEATHAN ve BAKER, 1981; REID ve
BRADFORD, 1983; ASAE 1985; COOK ve ark. 1986; PERRY
ve ark. 1987; PERRY ve GLYER, 1987; BAYANER ve PERRY,
1988} ve amortisman tahmininde bulunmuslardir. Buna
ragmen bu alanda yapilan arastirmalar sayi olarak
sinirlidir. Makina masraflarini etkileyen faktorlerin
bilinmesi ¢iftgilerin daha tutarli igletmecilik kararlari
almalarina yardimci olacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Analizlerde Hot Line sgirketinin ABD'de acgik
artirma yoluyla satilan traktorlerin satis fiyatlarinin

aylik yayinlandigi raporlardan alinan veriler kullanil-
migstir. Bu raporlar traktorlerle ilgili birgok bilgiyi

igermektedir. 1971-1987 yillar arasinda iiretilen
markalar analize alinmigstir. Ginki bu donem de teknolojik
degisim yaklasik sabit kalmigtir (ANONYMOUS, 1985 a;
ANONYMOUS. 1985 b, 1986, 1987).

Bugiine kadar yapilan g¢alismalarda bagimli degigken
olarak kullanilmis bir traktdriin satig fiyatinin yeni
traktor fiyatina béliinmesiyle elde edilen oran (Kalan
Deger) alinmistir. Bu, biitin model +traktorlerin ayni
bazda ele alinmasini saglamaktadir. Bagimsiz degigkenler



olarak e iraktdedin yaul  vaniuira,  kull oonen, bakim,
marka, satildigy yer, -atis sgekl: ve beygir gucu el
alinmistir. Dolayisiyle bagimsiz degigken (KN 5oyl

formiile edilebilir.

KD = f (yas, bakim, kullanim, marka, beygir giicu,
satis bolgesi).

Bu model  traktor fiyatlarina etkileyebilecek
biitiin makroekonomik faktorlerin sabit oldugunu (yad..
sabit  tutuldugunu) varsaymaktadir. Oysa makroekonomik
faktorler traktorler fiyatlarini birgok yonden etkilemek-
tedir. Bu etkenlerde dikkate alinarak bir amortisman
paterni tahmin edllmlstir.(BAYANER,\983)

Onceki caligmalarda degisik fonksiyonlar kullanili-
mistir. Mesela PEACOCK ve BRAKE (1970) lineer forwm ,MCNEILL
(1979) ve LEATHAM ve BAKER (1981), eksponansiyel (iislu)
fonksiyon formu ve REID ve BRADFORD (1983) ise Cobb-Doug-
las iislii  fonksiyonunu kullanmiglardir. Orta ve uzun
omirli 15letme ekipmanlari ig¢in bir amortisman paterni
tahmin etmede fonksiyon formu seg¢giml birincil derecede
onemlidir (HULTEN ve WYKOFF, 1980). (iinkii fonksiyon
formu amortisman paternini etkilemektedir.

Galigmanin amacina uygun olarak traktorler igin
bir amortisman paterni belirlemede esnek bir fonksiyon
formu sec¢ilmes: uygun olacaktir. @Ginkii ancak bu sekilde
veriler bir form teskil etmeye zorlanmamis, aksine
verilerin dogru bir fonksiyon formunu ortaya Kkoymasi
saglanmis olacaktir. Engok kullanilan fonksiyon formu
BOX-COX gug¢ transformasyonudur. Bu form basglangigta
heteroskadastisiti (ardisik bagimlilik) ortadan kaldirmak
igin ortaya konmustur ama ekonometride genel olarak
non-lineer formlarin ortaya konmasi ig¢in kullanilmistar
{KMENTA, 1986} . Box—-Cox giig transformasyonu esnek



bir fonksiyon formu olup amortisman paterninin hesaplan—
masinda kullanimi tavsiye edilmektedir (HULTEN ve

WYKOFF, 1981).

Box-Cox gii¢ transformasyonu spesifik bir fonksiyon
formunu belirleyen parametreleri Box—-Cox sinifi iginde
tahmin eder. Ayni zamanda Box-Cox egim parametrelerini
ve esitligin sabitini de tahmin eder. Box-Cox standart
regresyon modellerinin aksine transformasyonu gercgekles—
tirilmis degiskenlere 1ki tane parametre tayin eder.
Giig transformasyonu aldig: degerlere bagli olarak
tahmin edilecek amortisman paterni de degigmektedir.
Baz1 g¢ok kullanilan fonksiyon formlarini ortaya koyan
transformasyon parametre degerleri C(Cizelge 1'de veril-
mistir,

GCizelge 1. Box-Cox Gili¢ Transformasyon Parametre Degerleri
ve Ortaya Koyduklari Fonksiyon Formlari.

éﬁg Transformasyonlari

Fonksiyon Formu Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken.
Dogrusal 1.0 1.0
Cobb-Douglas 0.0 0.0
Geometrik 0.0 l.0
Logaritmik 1.0 0.0
Karekokliu 1.0 0.5
Azalan Unite Emsali 0.5 1.0
Hesaplanan traktor yasinin, Box—-Cox teknigi
ile transformasyonu gergeklestirilmistir., Kullanim

(saat) ve yas arasindaki yiikksek korelasyonu ortadan
kaldirmak amaciyla toplam kullanim traktdr yasina
béliinerek ortalama yillik kullanim hesaplanmistair.
Kullanimin da  Box-Cox teknigi 1ile transformasyonu
ger¢eklestirilmistir. Ayrica beygir giicii 80'in iizerinde
olan traktor fiyatlary analize tabi tutulmustur. Yed:
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marka (John Deere, Internaticnal Harvester (IH), Case,
Allis-Chalmers (AC), Ford, Massey Ferguson ve White)
ile 11gil: veriler toplanarak, traktdr markasi tahmin
edilen modelde degiskenlerle ifade edilmigtir. Ford,
Massey Ferguson ve White markalariyla 1lgili fazla
veri mevcut olmadigy igin sadece bir yapay degigken
kullanilmistair. Bu yapay degisken modelden singiiler
matriksi ortadan kaldirmasa éma01yla cikarilmistar.
Markalarin amortisman paternleri farklilik  arzeder
diisiincesiyle bir yas-marka interaksiyonu da modele
ilave edilmigtir.

Bslgesel fiyat farkliliklarinl yansitmak iizere
bir bolge degiskenide modele ilave ediimigt:r. Bolgeler:
Bl: Bati ve Kuzey Yiksek Platosu, B2: Giiney Platosu,
B3: Bati Misir Kusagi, B4: Dopgu Misir Kugag:, B5:Giinsy.
B3, bolgesi de yine singiler mairiksi ortadan kaldirmak
i¢in modelden gikarilmigtar.

Bakamin traktor fiyatlarina etkisini yansitmak
lizere mode le durum degiskenleri 1lave edilmigtir.
Durum degiskenleri, 1: Qok 1yi, 2: iyi, 3: orta, 4:Koti-
diir.

Bu verilerin 1isigil altinda tahmin edilecek model
s0yle yazilabilir.
KD b (b 5 b ) S fib ﬁi
= + + M) YA M- b B
1 2 %\ 31 ' +i:( 41 ' J=i 5 j
b KULLANIM + b_ DURUM + b BG
6 7 8
burada,

hN kS <
KD = KD - 1, YAS = YAS - 1, ve KULLANIM=(KULLANIM-)

A J A=
), ¥ ve © fonksiyon formunu belirleyen Box-Cox
teknigiyle tahmin edilmis parametreler,
M: = Markalari temsil eden yapay degiskenler,
i = 1 Allis-Chalmers
1 = 2 Case
7



= 3 John Deere

= 4 International Harvester

= Bolge yapay degiskenleri

1 Bati ve Kuzey Yiiksek Platosu

= 2 Guney Platosu

= 4 Dogu Misar Kusagir ve Kuzey Dogu

e s e e T B
Il

= 5 Giiney
BG : Beygir Guci

Modelin +*tahmini igin SHAZAM ekonometrik paket
programi kullanilmigtir.

BULGULAR ve TARTTSMA

1987 verilerine gore traktor yasi, kullanimi,
durumu, beygir giici, marka yapay degiskenler, yas yapay
degigkenler. ve bolgeler bagimsiz degisken oclarak
ele alinip model tahmin edilmistir. Sonuglar (izelge
2'de verilmistir.

Modelin R2 degeri 0.8133 olarak bulunmustur.Bu
deger bu veriler igin segilen modelin uygun oldugunu
gostermektedir. Tahmin edilen butun parametre degerleri
P {0.0l seviyesinde &nemli bulunmustur.

Yas, amortisman paternini etkileyen bagimsiz
degigskenlerden en onemlisidir. Bu sonug¢ onceki amort:sman
paterni galismalariyla da uyumludur. Yas sabitinin
igaretinin negatif olusu yas ile kalan deger arasinda
ters bir iliski oldugunu ve traktorin yasi arttikga
kalan degerinin dustigini gostermektedir. Yas-marka
interaksiyonu yapay degiskenlerinin Igaretleri pozitif-
tir. John Deere markasinin sabiti digerlerinden daha
kiigiiktiir. Bu da bu markanin degerinin digerlerine

gore yaslandikga daha az digtigini gostermektedir.



Cizelge 2., Traktor Amortisman Paterninin Ekonoisetrik

Sonucu.

Parametre

Degigkenler Degerleri
Sabit 0.08833
Yas -0.07446.
Kullanim -0.05180
BG ~-0.00169™ "
Durum -0.09304™*
Yas Yapay Degisgkenleri

AC 0.00921
Case 0.01017
J.Deere 0.00068
IH 0.00166
Markalar

AC -0.13253
Case -0.03077
J.Deere 0.28684"*
IH 0.01812
Bolgeler

Bl 0.01339
B2 0.01257
34 -0.03064
B5 -0.06063**
Glig Transformasyonlari

KD (N 0.42

Yag (%) 0.85
Kullanim(e) 0.05
istatistikler

R2 0.8133

N 350

Standart
Hatasa

0.11230
0.01277

0.00866
0.00023

0.01138

0.01611
0.01705
0.01315
0.01393

0.11800
0.11954
0.09853
0.10434

0.01601
0.02866
0.02000
0.02353

*% p (0.01 seviyesinde dnemlidir.



Marka yapay deg:skenlerinin isaré*ler; degisikl:k
arzetmekted:r. John Deere ve International Harvester
marka traktorierin kalan degerler:ndeki diigiis ilk
y1l digerlerinden daha az olmaktadir.

Beyg:r Gicu deg:gkeninin igaret: negatift.r
ve istatistik: olarak P { 0.01 seviyesinde Onemlid:ir.
Bu durum biiyik traktorlere olan *talebin kiiguk traktorlere
olan talepten daha az oldugunu gostermektedir.

Bolge degiskeninin de kalan deger iizerinde oneml.
etkis: bulunmusgtur. 1. ve 2. bolgelerin sgaretier:
pozitift.r. Bu sonug bu bolgelerde ‘traktor fiyallarinin
daha  yiuksek oldugunu gostermekted:r, Ama parametre
degerler:inin fazla farkli olmamas: bolge farklilaklarinin
biiylik olgiilde tasimadan kaynakland:igini -fade otmekted:.r.

Kullanim deg:gkenin.n igaret; negat ittt or, I
sonug traktorlier:.n kalan deger.n:n kullanimla ‘ters
orantil: oldugunu, yani ‘traktorin kullianimi arttikga
kalan degerin:n azaidigini gostermektedir. Traktorin
ilk yillarinda fazla kullanilmasi durumunda bu y3illarda

deger.ndeki diisiislin daha fazla oldugu ortaya konmustur.

Traktorin durumunun da yine amortisman ﬁa'crn;
izerinde etkisinin oneml: oldugu bulunmustur. Kullanim
degiskeninin isaret: negatiftir ve ista‘istiki olarak
P £ 0.01 seviyesinde onemlidir. Traktoriin durumu kotileg-
tikge 1lk yillarda daha fazla deger kaybe*mektedir.
Ama traktorin yasy arttikga fark azalmaktadir. Trak*oriin
durumuna bagla olarak amortisman paternleri seyri
Jekil 1'de gorilmektedir. Paternler 80 Beygir Giiciinde

ve yirlda 350 saat kullanilmis bir John Deere +trakhtdru
igin ¢lzilmistir. Bu degerler ortalama degerlerdir.

Tahmin edilen model agik bir amortisman paterni
ortaya koymdmakla beraber, azalan ilinite emsali amovrtisman
yontemine (sum—-of-the-year's digits) yakin bir patern
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Sekil 1: Traktér Durumuna Gére Amortisman Paternleri

ortaya koymustur. Amortisman oranl ise once  buytk

bir diisis sonra ise azalan artan bir seyir izlemistir.

Galigmada analize tabi tutulan veriler ABL’ den
alinmistir. Bu tidr verilerin toplanabilmesi halinde
s0z konusu yontem  kullanilarak yapilacak analizler
gok o©neml: olan tarim makinalarinin, 6zellikle traktdrle-
. rin  geigeb ekonomik amortisman paternlerini ortaya
koyacagindan hem giftgilerimiz hem de traktor imalatgila-
r1 ve karar alicilar igin ¢ok O©Onemli sonuglar ortaya
koyacaktar.

1



KAYNAKLAR

ANONYMOUS, 1985 a. American Society of Agricultural
Engineers (ASAE). Agricultural Engineers Yearbook.
St Joseph, MO.USA.

ANONYMOUS, 1985 b., 1986, 1987. Hot Line Incorporatione.
Fam Equipment Guide. Issued Monthly. Fort Dodge,Iowa.

ANONYMOUS, 1990. Tarim Istatistikleri Ozeti. T.Ce
Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii.

BAYANER, a. 1988. Ekonomic Analysis of Used Tractor
Pricess A Moister of Sciense Thesis. Oregon State

Universitye.

BAYANER, A. ve G.M. PERRY, 1988. "Econometric Analysis
of Used Tractor Prices" Presented at the Amecrican
Agricultural Economic Association Meeting held

in August, Knoxville, Tennessees

BAYANER, A. ve V. UZUNLU, 1991, Tarimsal Faaliyetlerde
Biitgeleme Teknigi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitisd, Genel Yayin No:5, Arastirma Yayin
No: 4, ANKARA.

BEIDLEMAN, C.R., 1973. "Valuation of Used Capital
Assets", Studies in Accounting Research, No.7,

American Accounting Association.

COOK, G., S. MACNAB, M. STOLTZ, B. TUCK, ve T. CROSS,
1986. Dryland Wheat Production and Marketing
Costs in Oregon's Columbia Plateau, 1985-86.

Oregon State University Extension Service.,.

HULTEN, C.R. ve F.C. WYKOFF, 1980, "The Estimation
of Economic Depreciation Using Vintage Asset

Prices", Journal of Fconometric 15:367-39¢.

12



HULTEN, Ce.R. ve F.C. WYKOFF, 1981. "The Measurements
of Economic Depreciation", Depreciation, Inflation,
and the Taxation of Income From Capital, Charles
R. Hulten (editor). Washington: The Urban Institute

Press.

KMENTA, Je 1986. Elements of Econometrics, 2nd eds
New York: MacMillan Publishing Company.

LEATHAM, D.J, ve T.G. BAKER, 1981, "Empirical Estimates
of the Effects of Inflation on Salvage Value,
Cost and Optimal Replacement of Tractors and
Combines", North Central Journal of Agricultural

Economicse. 3:109-117.

MCNETILL, R.Ce. 1979, "Depreciation of Farm Tractors
in British Columbia®™, Canadian Journal of Agricul-

tural Economics 27: 53-58.

MOHASCI, S., G.S. WILLETT, ve D.J. KIRPES, 1982. The
Cost of Owning and Operating Farm Machinery
in Washington". Extension Bulletin 1055. Cooperati-
ve Extension C(College of Agriculture, Washington

State University, Pullman, Washington.

MONKS, J. G. 1977. Operation Management: Theory and
Problems. New York: McGraw Hill Book Company.

PARKS, ReWe 1979. "Durability, Maintenance, and the

Price of Used Assets". Economic Inquiry 17:197.217.

PEACOCK, D.lL. ve J.R. BRAKE 1970. What 1is Used Farm
Machinery Worth.. Michigan State University
Agr. Exp. Sta. Res. No. 109,

PERRY, G.M., J.D. GLYER, ve W. MUSSER, 1987. "Forecasting
Market Value for Used Farm Tractors"., Submitted
paper presented at the Western Agricultural

Economic Associatioen Meeting, Manhattan, Kansas.

13



PERRY,

REID,

REILG,

GeMs ve J.D. GLYER, 1987. "Depreciation of
Capital Stocks: A Reconciliation Between Hypotheses).

Submitted to Review of Economics and Statisticse

D.W. ve G.L. BRADFORD, 1983. "On Optimal Replace-
ment of Farm Tractors". American Journal of
Agricultural Economics 65:326-331.

D.¥. ve G.L. BRADFORD, 1987. "A Farm Firm Model
of Machinery Investment Decisicns™, American

Journal of Agricultural Economics 69:64-77.

UZUNLU, V. ve A. BAYANER, 1991, Diinya ve Tiirkiye'de

Serin 1Iklim Tahillari ve Yemeklik Dane Baklagiller
iretimi ve Ticareti, Tiirkiye'de Bitkisel Uretimde

Girdi Kullanimi ve Sorunlari: Genel Bir Dederlen-
dirme. Tarla Bitkileri Merkez Aras.Ens., Genel

Yayin Ne: 7, Aragtirma Yayin No: 6. Ankara.

14





