TURKIYE'DE URETILEN BAZI EKMEKLIiK BUGDAY CuSITLERINDE
HASAT ONCESI CIMLENME UZERINE BIR ARASTIRMA

1 1

Ayhan ATLI A.Nazmi OZAN A.Naile KOCAK®

OZET : Arastirma hasat oncesi g¢imlenme izerine
iiretim yerinin ve Tirkiye'de yetistirilen bazi ekmeklik
bugday gegitlerinin etkisini belirlemek amaca 1le
yapilmistir. CGaligmada 11 lokasyonda iretilen 3 kirmizi
ve 2 bheyaz taneli g¢egsite ait Orneklerde diigme sayisi

degerleri belirlenmigtir.

Varyans analizi sonucu diisme sayisi degerine
cesit, cevre ve cgesit x gevre interaksiyonu (P ( 0.01)
duzeyinde onemli etki yapmistar. Arastirma sonucu
kirmizi taneli g¢esitlerin beyaz taneli cegitlere gore
hasat ©Oncesi c¢imlenmeye daha dayanikliy olduklari belir-
lenmmigtir. Beyaz renkli gesgitlerden Kirag 66'nin genelde
Gerek 7/9'a gore daha yilksek digme sayisyl degerine
sahip oldugu bulunmustur.

"A RESEARCH ON PREHARVEST SPROUTING OF SOME BREAD
WHEAT VARIETIES GROWN IN TURKIYE

SUMMARY: This research was conducted *o determine
the effect of growing location and some bread wheat
cultivars grown in Turkiye on preharvest field sprouting.
Three red and two white bread wheat cultivars grown at
eleven locations were tested for falling number.

Highly significant (P {0.01) genotype, environment,
and genotype x environment Interactions were detected
for falling number. In general, red cultivars revealed
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less sprouting than white cultivars dnite cultivars

also differed for sprouting. Kirac 66, a white cultivar,
sprouted less then Gerek 79

GIiRIS : Arzu edilen kalitede ekmeklik bugday
iretimine c¢esit, yetistirme teknikleri ve cevre kosullari
etkili olmaktadar. Cevre  kosullarini toprak, vagis
ve sicaklik gibi ana unsurlar belirlemektedir. Kalite
diizeyini etkileyen faktorlerden biride hasat Oncesi
gimlenme (preharvest sprouting)'dir.

Hasat Oncesi g¢imlenme sonucu artan hidrolitik
enzim ( o« — amilaz) aktivitesi ekmeklik kabiliyetinde
onemli diizeyde bozulmalara neden olmaktadir (PERTEN,1964;
GREENAWAY, 1969). Hasat ©ncesi ¢imlenme, ayrica verim
ve hektolitre agirliginida olumsuz yonde etkilemektedir.
Bunun nedeni ise g¢imlenme ile tanede akiimiile olan
karbonhidratin tiiketilmesi ve respirasyon sonucu agirlik

azalmasi olarak agiklanmigtar (BHATT ve ark.1981).

Saglam bugdayda  of —amilaz miktarl az olmasina
karsin @ —amilaz miktari daha fazladir. Hasat oncesi
¢gimlenme sonucu o< —amilaz miktari artmaktadir. Artan

oK ~amilaz ekmek yapimi sirasinda nigastayl dekstrin
benzeri Uriinlere doniistiirmektedir. Bunun sonucu ekmek
iginin kalites: dismekte ve dekstrinler ekmek iginin
yaplskan olmasina neden olmaktadir. Ayrica bu durum
bugday ununun su kaldirma ve yogurma siiresinide azaltmak-
tadir (iIBRAHIM ve D'APPOLONIA, 1979; KENT, 1983;
D'APPOLONIA, 1983). Saglam bugdaya ¢imlenmis bugday
katildiginda su kaldirma ve ekmek veriminde azalmalar
gorilmistir (TIPPLES ve ark. 1966).

Hasat oncesi g¢imlenen bugdayin ekmek kalitesinin
depolama ile diistiigii, bu nedenle kisa siirede tiiketilmesi
gerektigi bildirilmistir (ARIYAMA ve KHAN, 1990).
Cimlenmis tane oraninin gdzle saptanmasi giivenilir

bir yontem kabul edilmemektedir. Gozle belirlenen
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oranla, ol —amilaz aktivlitesi arasinda beklenenden
fazla uyumsuzluklar belirlenmistir. Bu amagla o -amilaz
aktivitesini saptamak 1i¢in Falling Number, Amilograf
ve Grain Viscoanalyzer gibi cihazlar gelistirilmistir
(D*APPOLONTIA, 1983). {lkemizde diisme sayisi1 degerinin
saptanmasinda yaygin olarak falling number cihazi
kullanilmaktadar.

Hasat Oncesi g¢imlenme iizerine en g¢ok etkili
olan faktdrler - 1klim kogullaradir. Diisiik sicaklaikta
vavas ve siirekli yagan yagmur, giinesli havadaki kaisa
sireli ve hizli yagan yagmurdan daha etkili bulunmusgtur.
Bunun yaninda sicakliktaki degisim, gilinliik ortalama
si1caklik, genotip, olgunlasma siiresi, yatma ve fizyolojik
olgunluktan oOnce ve sonraki toplam ya2g15 g¢lmlenmede
etkili olabilmektedir (BHATT ve ark., 1977; DERERA
ve ark. 1977; NIELSEN, 1980; DERERA, 1989). Mc CRATE
ve ark. (1981), ise ¢imlenme ve o<- amilaz aktivitesine
y11l etkisinin g¢egit etkisinden daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Diger bir aragtirici 1ise genotip
x yil interaksiyonunu ©onemli bulurken, genotip x
cevre interaksiyonunu ©Onemsiz bulmustur (HONG, 1979).
Tanenin bilegimininde (protein, amiloz ve seliilloz)
cimlenme ve o« amilaz aktivitesi ulzerine etkili olduguda
yapilan c¢alismalarda agiklanmistir (MOSS ve KIRBY,
1976; MOSS, 1980).

Bugday gesitleri arasinda ¢imlenmeye karsi duyarli-
l1g1y pericarp renginin etkiledigi de bildirilmektedir.
Beyaz taneli bugdaylarin pigmentasyon eksikligi nedeni
1le kirmizi tanelilere gore c¢imlenmeye daha hassas
olduklara agiklanmigtir (GFELLER ve SVEJDA, 1960;
FREED ve ark. 1976; Mc EWAN 1980). Bu duruma ragmen
kirmizi ve beyaz tane renkli ¢esitler kendi aralarinda
dayanikla ve hassas ozellik gosterebilmektedirler
(BHATT ve ark. 1981).
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Hasat Oncesi ¢imlenme, iilkemizde Orta ve Dogu

Anadolu Bdlgelerinde sorun olmamakla beraber baza
yagisli yillarda degirmenci ve firaincilarin istemedigi
ozellikte iiriin hasat edilebilmektedir. Diger bolgeleri-—
mizde 1ise sorun daha yaygin goriilmektedir. Cukurova'da
1991-92 hasati sirasinda fazla yagisin olusu bu Gzellikte
urinin hasatina neden olmustur. Adana ve g¢gevresindeki
Giftgi tarlalarindan 1992 yilinda hasat edilen baza
beyaz taneli c¢egitlerde diisme sayisi (falling number)'nin
80'e kadar diistiigi bu makaleyi hazirlayanlar tarafindan
belirlenmigtir. Bu bulgular hasat oOncesi g¢imlenmenin
bazi bolgelerde sorun oldugunu ve < -amilaz aktivitesinin
istenmeyen diizeye kadar arttigini ortaya koymaktadir.

Bu arastirmada i1 lokasyonda liiretilen 3 kirmizi
ve 2 beyaz ekmeklik bugday g¢esitinde diisme sayisa
degerleri belirlenmistir. Bu sekilde {iilkemizde iiretilen
bazi cegitlerin hasat ©ncesi ¢imlenmeye karsi hassasiyet-
leri arastirilmistir. Ayrica Orta Anadolu ve Gegit
Kusaginda diisme sayisi degerindeki varyasyon belirlenmeye
cgalisilmistar.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada kullanilan oOrnekler Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisi ve Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisi tarafindan !! lokasyonda kurulan
Cesit Verim Denemelerinden alinmigstair. Denemelerde
yer alan 3 kirmizi g¢esit (Bezostaya, Lancer, Bolal
2973) ile 2 beyaz cgegit (Kirag 66, Gerek 79)'de diigme
say1s1 degerleri belirlenmistir. Arastirma materyalini
olusturan denemeler Altinova, Bala, Haymana, Eskisehir,
Malya, Gokhoyik, Gorum, Keskin, Hamidiye, Burdur ve
Afyon'da kurulmustur.

Analiz yapilmadan o©Once Ornekler Carter Dockage
Tester aleti 1ile temizlenmistir. Temizlenen d&rnekler
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ATLI (1985)'e gore ogiitiilmistiir. Un orneklerinde rutubet
miktar: ICC. ‘Standart No:11, disme sayisi degeri ise
Falling Number 1600 cihazi kullanilarak ICC. Standart
No: 107 ANONYMOUS (1960)'a gore belirlenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada 55 Ornekte diigsme sayisi belirlenmis
ve sonuglar (Gizelge 1l'de verilmigtir. (Gizelgeden de
izlenecegi gibi en diisiik deger (92 sn) beyaz tane
renkli Gerek 79 gesitinde ve Hamidiye lokasyecnundan,
en yiksek degerde (563 sn) Kkirmizi tane renkli Lancer
gesitinde ve Altinova'dan elde edilmistir. Ortalama
deger ise 423,2 sn olarak belirlenmigtir.

Gizelge !. Orta Anadolu ve Gegit Kusagyl Bdigelerinde Kuru-
lan Denemelerdeki (esitlerin Diisme Sayisi
{Falling Number) Degerleri (Sn)
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Bolal-2973 510 451 430 429 400 447 469 414 315 377 377
Kirag 66 404 349 385 371 432 475 395 417 332 359 363
Bezostaya 549 424 528 436 457 421 450 476 362 349 452
Gerek 79 441 305 384 381 380 410 307 394 92 216 356
Lancer 563 455 480 480 381 475 500 469 232 363 414

Arastirma bulgularinda varyans analizi yapilmis’
ve diigme sayisi degerinin g¢gegit, g¢evre ve cgesgit
cevre interaksiyonundan istatistiki olarak (P < 0.01)
diizeyinde etkilendigi saptanmisgtir. Gesitin onemli
olusu denemelerde kirmizi ve beyaz tane renkli cesitlerin
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birlikte yer almalarindan kaynaklanabilir. Nitekim
Cizelge 1'de de goriilecegi gibi genelde her lokasyonda
bu iki ayri renkteki c¢esitler arasinda farklilik belir-
lenmistir. Gesitler arasindaki en biyiik farklilik
diisme sayisinin en disik bulundugu Hamidiye lokasyonunda
gozlenmektedir. Bu lokasyonda diigme sayisi degeri
92 sn ile 362 sn. arasinda degisim gostermistir. Elde
edilen bu bulgu gesitler arasinda hasat dncesi gimlenmeye
karsi hassasiyet durumunun uygun gevre kosulungda anlasi-
labilecegini ortaya koymaktadir.

Denemede yer alan g¢esitler: ve deneme yerleri
bulgularini Kkarsilastirmak igin LSD testi uygulanmistir.
Elde edilen ortalama degerler Sekil 1 ve 2'de verilmis-—
tir.

Sekil 1 'de goriilecegi gibi en yiiksek ortalama
diisme sayisi degeri 446 sn ile Bezostaya ¢esitinde,
en diisiik degerde 333.4 sn ile Gerek 79 ¢gesgitinde belir-
lenmistir. Denemelerde yer alan kirmizi tane renkli
gesitler ilk g sirada, beyaz renkliler ise son iki
sirada yer almiglardir. Kirmizi gesitlerde diisme sayisi
ortalama degerleri 424,5 sn ile 446 sn arasinda, beyaz
gesitlerde de 333.4 sn ile 385.8 sn arasinda bulunmustur.
Daha oncede agiklandigi gibi pigmentasyon hasat Oncesi
gimlenmeye karsi dayaniklilipi artirmaktadir. Dikkati
geken diger bir bulgu ise iki beyaz g¢esitten Kirag
66 '1n Gerek 79'dan genelde daha yiiksek diisme sayisi
degerine sahip olusudur. Bu iki g¢gesit arasaindaki fark,
6zellikle Hamidiye, Burdur, Corum gibi yagisan fazla
oldugu lokasyoniarda daha fazla bulunmustur. Bu bulgular
‘Kirag 66 g¢esit'nin beyaz tane renkli olmasina ragmen
hasat ©ncesi ¢imlenmeye karsi Gerek 79'dan daha dayanikls
olabilecegini gostermektedir.
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Disme Sayisi Degeri (Sn)
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Sekil 2'den izlenecegi gibi lokasyonlarin ortalama
diisme sayisi degerleri 266.6 sn ile 493.3 sn arasinda
degisim gostermistir. En diisik deger Hamidiye, en
yiksek degerde Altinova'dan elde edilmistir. Sonucun
bu sgekilde bulunmasi Jzellikle Gegit Kusaginda yagisin
hasat Oncesi fazla oldugu durumlarda diigsme sayisi
degerinin arzu edilen sinirin altina disebilecegini
pgostermektedir. Diisme sayisi degeri 150 sn'nin altinda
oldugu durumlarda ekmek kalitesi bozulmakta ve ylksek
o<—amilaz aktivitesi nedeni ile ekmek igi yapiskan
olmaktadir (ANONYMOUS, 1960).

Elde edilen +*iim bulgular dikkate alindiginda
iilkemiz kogullarinda bazi yillar hasat dncesi ¢imlenmenin
ekmek kalitesi agisindan sorun yaratabilecegi sdylenebi-
lir. Buna gore Ozellikle yagisin yiiksek oldugu bdlgele-
rimizde hasat Oncesi ¢imlenmeye daha dayanikli gesitlerin
tavsiye edilmesi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

ANONYMOUS, 1960. International Association for Cereal
Chemistry. ICC Standart No: 107, 110.

ARIYAMA, T. and K. KHAN, 1990. Effect of Laboratory
Sprouting and Storage on Physicochemical and
Breadmaking Properties of Hard Red Spring Wwheat.
Gereal Chem. 67 (1): 53-58.

ATLI, A. 1985. I¢ Anadolu'da Yefistirilen Bazi Ekmeklik
Bugday (esitlerinin Kalite Ozellikleri Uzerine
Cevre ve (Cesitin Etkileri. (Doktora Tezi) A.U.Zir.
Fak. ANKARA.

BHATT, G.M., N.F. DERERA, and G.J. Mc MASTER, 1977.
Utilization of Tom Thumb Source of Preharvest
Sprouting Tolerance in a Wheat Breeding Program.
Euphytica 26:565.

22



BHATT, G.M., G.M. PAULSEN., K.KULP, and E.G. HEYNE,1381.
Preharvest Sprouting in Hard Winter Wheats:
Assesment of Metehods to Detect Genotypic and
Nitrogen Effects and Interactions. Cereal Chem.
58 (4): 300-302.

D'APPOLONIA, B.L. 1983. "Sprouted" Flour Coping with
Damage. Bakers Digest. March 8.

DERERA, N.F., G.M. BHATT, and G.J. Mc MASTER, 1977.
On the Problem of Preharvest Sprouting of Wheat.
Euphytuca 26:299.

DERERA, N.F. 1989. The Effects of Prehiverst Rain:
In Preharvest Field Sprouting in Cereals. Ed.
by: Derera N.F. Dip. Agr. Sci., Dip. F.B., F.A.I.A.
S. plant Breeding Inst. Un. of Sydney Narrabri,
N.S.W. Australia.

FeEEp, R.D., E.H. EVERSON., K. RINGLUD, and ¥. CULLLORD,

1976. Seed Coat Color in Wheat and the Relationship
to Seed Dormancy at Maturity. Cereal Res. Comm
A4:147,

GIMELLER, F. and F. SVEJDA, 196C. Inheritance of Post-
Hanvest. Seed Dormancy and Kernel Color in Spring
Wheat Lines. Can. J. Plant Sci. 40 : 1.

GREENAWAY, W.F. 1969. The Sprouted Wheat Problem:
The Search for a Solution. Cereal Sci. Today
14; 390.

HONG, B. H,, 1979. Genetic and Environmental Aspects of
Pre-harvest Sprouting and Related Traits in Triticum
aestivum L. Em. Thell. Ph. 0. thesis, Washington
State University. Pullman.

23



iBRAHIM, Y. and B.L. D'APPOLONIA, 1979. Sprouting

in Hard Red Spring Wheat. Bakers Digest. 53
(s): 17-19

KENT, N.L. 1983. Technology of Cereals. 3 rd. Edition
Pergamon Press Ltd.

Mc CRATE, A.J., M.T. NIELSEN., G.M. PAULSEN, and E.G.’
HEYNE 1981. Preharvest Sprouting and Amylesc
Activity in Hird Red and Hard White Winter Wheat
Cultivars. Cereal chem. 58 (5): 424-428.

Mc EWAN, J.M. 1980. The Sprouting Reaction of 35Stocks
With Single Genes for Red Grain Color varived

from Hilgendorf 61 Wheats. Cereal Res. Comm..»:26},

MOSS, H.J., and A. KIRBY 1i976. A Role for Fibrous
Material in Flour Paste Viscosity of Wheat.
Cereal Res. Comm. 4: 221.

MOSS, H.J. 1980. The Pasting properties of some Wheat
Starches Free of Sprout Damage Cereal Res. Comm.
8: 297.

'NIELSEN, M.T. 1980. The Influence of Climatic Factors,
Floral Pats and GA on Sprouting in Wheat. Ph.D.
Thesis, Kansas State University, Manhattion.

PERTEN, H. 1964. Appiication of the Falling Number
Method for Evaluating Alpha-Amylase Activity.
Careal chem. 41: 127

TIPPLES, K.M.., R.H. KILBORN and W. BUSHUK 1966. Effect
of Malt and Sprouted Wwheat. Cereal 3Sci.Today
11:362.

24





