
KUZEYGE~iT BOLGESi HERYIL EKiM SiSTEMiNDE AZOTUN
 
BAZI MAKARNALIK BUGDAY ~E~iTLERiNDE VERiME ETKisi
 

1 2HehAlet KARACA Hdticc EYUBOGLU 
4Mengu eULER 

J 
Nedret OURUTAN 

OZET Kuzeyge~i t balgesinde, ~ i ft<;l ko§ullao.nda yiiriitii ­

len bu ara§t:trmada; baklagIl-bugday ekim nabetinde 

iiretilen ~akmak 79 ve Kunduru 1149 makarnal:tk <;e§ltlerin­

de, azot mlklarln:tn verime etkisi Incelenml§tir. 

Kunduru 1149 c;e§ldinin denendigi 8 denementn 

blrliv.tF degerlendiralmesl sonucunda, 12 kg/da <17.ot 

mtv.tarl lIe lstatlstikspl en yiiksek verlme ula§:tlml§t:tr. 

Azot lie verlm clras:tndakl l1i§ki, Y=121+27.58 X -1.3JX2 

e:";It.Llgl de bellrlpnmi:;;tlr. Yapllan marjln;~l analJz 

~,;onucunda, Kunduru 1149 c;e§i t 1 l<;l n 10 kg/cia azotun 

ekonOililk oldugu bulunmu:;;tur. 

C;akn.ak 79 <;e~;;Ld j y Ie yilriit iilpn 9 denpmeni n sonucuna 

gar'p, ekonoffiLk verlm diizpyinf~ 10 kg/da azot miktar:tyla 

ula:511maktadlr. Eu c;e:;;ltte azot.-verlm lll§klsini, 

Y=J23+?'l.82 X -1.18 X2e~ltllgl ortaya koymaktadlr. 

EFFECTS 01" NiTROGEN HATES ON THI': GRAiN YIELD OF ON 
SOME DUHUM WHEAT VARlET} ES UNDER LEGUME-IlIH~:AT 

ROTATION SYSTEMS IN NORTHERN TRANSITIONAL ZONE 

SUMMAHY: 'nw effee t of N rate on yIeld of Gakmak 

79 and Kunduru IJ4CJ duruffi wheat var u't i es 1 n Northern 

trans 1 t lonal zonf were I nvest I gated. The exper I ments 

were carr led out in farmer fie.lds. Combined Clnalysis 

1. 00":.Or , Tarla Bitkiler i Mcrkez Ard~. [nst. ANKARA 

2. Tdrla Bitkileri MerkeL Ard~. [nst. ANKARA 

J. 001,:.Or , Yeni leleanda AUYlik El<;i liqi, ANKARA 

4. Oo~.ur. DUnya Aklnkdsl, ANKARA 
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of 8 trials has shown that Kunduru 1149 gave the highest 

yIeld at 12 Kg/da, the most pconomical Yield at 10 
Kg/da N applicatIon. The relationship between grain 

yIeld of Kunduru 1149 and N rate can be expressed 

by following equation Y= 121 + 27.58 X 1.31 X2 

Combined analysis of 9 experiment.s conducted 

wi th <';:akmak 79 has showed that 9 kg/da N applIcatIon 

gave the highest graIn yIeld, whIle 10 ¥.g/da gave 

the most economIcal yield. The equation de'5cr Ib i ng 

t.he relationship between grain yIeld of Gakmak 79 

and N rate IS: 

2 
y= 123 + 27.82 X - 1.18 X

GiRi~: <{ankIrl, ~orum, Amasya ve Tokat illerini I<;lne 

alan Kuzeyge<;i t Bolgesi 'nde yur'utlilen "<.;:orum-<;:anlqrl 

Ktrsal Kalklnma Projes I" ve "Nadas AlanlarUlln DegerlF'l1­

dirilmeSJ Projesi" de h(~ry.ll eklm sisteminln yayglnla9­

t 19l, nadasln kaldlrlld1gl alanlarda genell Jkle mf'~r(' I mek, 

nohut ve fig glbi yemlik ve yemekilkbaklaglilerin 

ekildigi g6rulmektedlr (DURUTAN ve ark. 1988). 

YJ lilk toplam yagl§, ayllk ort alama S Icakllk, 

nlspI nem glbl bazl iklim verilerl baklmlndan heryll 

eklm slsteminin uygun 40 1dugu bolgede (GULER ve KARACA 

1988), bu sistemln daha da yayglnla§tlrllarak ger<;ek 

slnlrlarlna oturtulabllmes1 l<;in, nadasln ,yerine ekllen 

bu UrUnlerden sonraki bugday ver1m1nin nadas sonraSl 

bugday verimine gore azalmamasl gerekir. Bu ise; bugday 

yeti§t.irme teknigi' paketlnin belirlenip tam olarak 

uygulanmasl.yla saglanabilir. Yeti§tirme teknigi paketi. 

paketi olu§turan ogelerin belirlenecegi ara§tl.rmalarl.n 

yapl.lmasl.yla elde edilir. Bu ogelerden birisi de 

azotlu gtibre uygulamasl.dl.r. 

Baklagillerin bir sonraki Urtine blraktlklarl 

azot miktarl. konusundaki eksik ve hatall bilgilere 

dayanllarak. baklagil sonrasi bugdaya bazl bolgelerde 



azot hl~ uygulanmazken, bazl yorelerde uygulama dozu 

di.h;iik tutulmaktadlr. Bu nedenle bolgede, bugdayda 

bir azot ekslkligi ve dolaylslyla verim dU~UklUgU 

soz konusu olmaktadlr. 

Kuzeyge<;:lt bolgesi'nde ekolojik ko~ullarln. 

ozelilkle azott.an yararlanmay1 etkileyen yagl~ miktarl 

ve dagll1mlnln Orta Anadolu Bolgesi 'nden farkll olu~u; 

Orta Anadolu kurak ko~ullarlnda onerilen azot uygulamaS1nl 

Kuzeyge<;:lt Bolgesi l<;:ln ge<;:ersiz kllmaktadlr. 

Bu ara§tlrmanln amacl, Kuzeygec;;i. t Bolges i. heryl! 

eklm slstemlnde, makarnallk bugdaylardan Kunduru--1149 

ve <;akmak-79 <;:e~ldl i<;:in ekonomlk azot dozlar1.n1n 

bFlirlenmesldir. 

BERKMEN (1952), anlZ Uzerine atllan azotun ertesi 

Yllda artlk et~lsl goriilmediglni. azot ve fosforlu 

gUbreleme sonlJcu t.ohulIJ mlktarlndan kazanG saglanabJ lcce­

~lni b11dlrmektedir. Ara§tlrlcl taraflndan yapllml§ 

blr ba§ka <;:all~mada, nadas sliaslnda yeterll nltrat 

azotunun toprakta blrlkmesi nedeniyle, azotlu gUbrelemeye 

gerek olmadlg.l. fazla azotun UrUn uzerinde olumsuz 

etk I yapt 19l, ancak nadas doneml kurak ge<;en yillarda 

bir mlkt,ar azot,lu gUbre kullanlmlnln yararll olabilecegi 

belirtllmekt,edlr (BERKMEN, 1961). 

Toprak ve GUbre Ara§tlrma Ensti tUsU taraflndan 

yapllml§ <;:all~malara gore, azotlu gUbre uygulamaslnln 

verlm uzerine etkisinin yl111k yagl~ miktarl ve dagillml­

na bagll oldugu ve uygulama zamanlnln bugday verimi 

Uzerlnde etkili olmadlgl bildirilmektedir (ANONYMOUS. 

1970. 1973. 1977 a). 

Azotlu gUbrelerin bugdayln erken geli~iminl 

ozendirerek. geli~me donemi. sonlarlnda su eksikligine 

neden oldugu, ayrlca nitratln primer orta fosfat iyonlarl 

ile ayrlGmaya girerek fosfor allmlnl azal tlP tane 

verimini diil:jiirdUgU ileri sUriilmekt,edir (VRSiLSOV .1969). 
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Guneydogu Anadolu Bolgesl'nde Dlcle 74. Penjamo 

62 ve Bezostaya 1 <;e§i tleriyle ytirtittilen bir <;all§mada 

Dlyarbaklr. KIzIltepe ve CeylanpInar l~ln uygun azot 

miktarlarlnln slraslyla 12; 9 ve 9 kg/da oldugu belirtll­

mektedir (AKTAN ve ark. 1980). 

Orta Anadolu kuru km;;ullarlnda yurut.ulen 5 yl11Ik 

bi r ~alu;manln sonu~larl. Bezostaya 1. Kose 220/39 

ve Bolal bugday ~e§l t.lerl u:;ln ekonomlk azot mIktarlarl­

nIn slrasIyla 4;2 ve 4 kg/da oldugunu. uygulamanln 

ekim ve karde§lenme donem 1 sonunda yapIlab llecr;gl n 1 

ort.aya koymaktadlr (ANONYMOUS. 1977 b). 

GULER ve KOVANCI (1980), Orta Anadolu kuru ko§ulla­

r'lnda ortamda bulunan azot miktaruldaki artl§Hl su 

kullanma randImanlnl da artlrdlglnl. azot mlktarl 

ile bugday verimi araslnda dogrusal blr ill§ki bulundugu­

nu bellrtmektedlr. Ara§t.Irlcllar azotun verlmi slnIrlayl­

Cl et.ken oldugu durumda 1 kg/da NIle ver1mde 12,68 

kg/da'llk blr artl§ saglanablleceglnl ilen surmektedlr­

ler. 

SEFA (1981) •Batlge~ i t Bolges i sulu ko:;;ullarda 

Yektay 406 ve Bezost.aya 1 <;e§l tlerlyle yaptlgl ~all§mada. 

13 kg/da azot mlktarlnl ekonomlk d02 olarak belirleml§­

t 1 r·. 

OZOEMiR ve GUNER (1983). Samsun yon:fil nde Cumhur 1­

yet <;e§ldi i~ln ekonomlk a20t. miktarull 20 kg/da olarak 

bulmu§lardl r. Harran ovas 1 kuru ve sulanlr ko§uLlar Inda 

yapllan blr <;alu;mada; kuru ko§ullar l<;ln 8. sulu 

ko§ullar i<;ln 16 kg/da azot dozlarln.1n ekonomJ \-' olacagl 

be11rtllmektedlr (OZER ve DAGDEVIREN. 1983). 

AYDIN ve OZTURK (1985). Tokat. Amasya, Slvas 

ve Yozgat illennde farid I bliylik toprak gruplarlndH, 

tInll ve k1111 t.Inll, genelde azot VP fosrorca fakIr, 

potasyumca zengln topr<:iklarda Rf'~r'kmen, Kunduru 1149, 
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Bezostaya 1, Yektay 406 ve Tosun 21 makarnallk ve 
eklfiekll k C;e91 t.ler iy Ie denemeler yiir'iitmii§lerd H'. Al t 1 

yl1 yUriitiilerl denemelerden 26 t.anesi deierlendirllmI§t.ir. 

c;evre kmjul13rl ve verlm potanslyelleri gozoniine allna­

[<ik, Tokat lIe Amasya, Slvas LIe Yozgat verl1er'1 Kendi 

nralarlnda blrle§tirllerek de~erlendIrllmi§tJr. Azot 

mlktarl de bugday verlml ar'aslndaki 111~kl, Tokat-Amasya 

H;ln; Y= 135.4 + IR.3 X -0.815 X2 (R~~ 0.617 
4 
*), Sivas­

Yozgat 1<';ln; Yee 77.6 + 14.5 X - 0.608 X2 (R=0.627
H

) 

€§lt.lLklerlyle verllml§tir. Ancak, ekonomik analiz 

sonucuna gore, 10 kg/da azot miktarl biit.iin yoreler 

IC{ln uygun doz olarak belir1enml§tir. 

ALEMDAR (1988) , Ankara yores I nde nadas-bugday 

ekIm nobellnde yaptlgl denemeler sonucunda; Bolal 

2973, Haymana 79, Gerek 79 ve Bezostaya 1 ekmekltk 

Kunduru 1149 ve c;akmak 79 makarnallk bugday c;e§l tIer I 

lC;in slraslyla 6; 7; 7; 8; 7; ve 7 kg/da azot. mlktarlarl­

nl ekonomik miktar olarak bellrleml§t.lr. 

OGRETiR ve HALiL (1989)'in Eskl§ehlr su1anlr 

ko§ullarda Bezostaya 1 <;e§i di i Ie yaptlklarl C;all§mada; 

ekImden sonra ve sapa kalma devrelerl nde olmak Uzere 

lki sulama lIe 14 kg/da azot dozunun ekonomi k olacagl 

bellrtllmektedir. 

AKTAN (1992), Kuzeyge<;it Bolgesi'nde Kunduru 

1149 ve c;akmak 79 c;e§itleriyle yiiriitiilen ara§tlrmada 

azot mi kt.arlnln makarnallk bugday kali t.esi iizerine 

etkislnl lnceleml§tir. c;all§ma sonucunda, azot dozu 

artlk<;a camslilk oranl, tanede ve i rmikte prot.eln 

miktarl ve ya§oz miktarlnln anlamll diizeyde arttlgl 

saptanml§tlr. c;e§ide bagll olmakla birlikt..e SDS sedimen­

tasyon degerl ve duyusal test bulgularlnda da bIr 

artl§ olmu§tur. Hektolitre aglrllgl, 1000 tane aglrllgl, 

2,5 mm elek iistii oranl, tane ve irmikte kiil loiktarl 

ile lrmik verimi gibi ozellikler iizerinde deneme yerl, 
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<;e§it ve azot miktar~ birlikte etlul i olmu:~tur • Bu 

ara!;1hrmada ayrlca, makarnallk bugday kallte ozelllklerl 
aras~ndaki l1u~kiler de bel irlenmi§ti r. 

MATERYAL ve YONTEM 

Deneme Yerleri : <;;:0 rum , <;;:ank~r~ ve Tokat,'a bagl~ koylerde 

seC;llen C; 1 ftc; 1 tarlalar~. 

Deneme yerlerine ili§k In baz~ toprak ozelilklerl • 

Cizelge 1 'de vertlmektedir. Mettn 1<; i nde veri len ylilar' 

hasat Yl1lnl gostermektedlr. 

Cizeige 1. Deneme AlanlannlO Bazi loprak Ozelliklerl. 

Yer Der. BUnye pH Kir8lj; Tuz P205 K20 OM N03-N NH4-N 

em % % kg/da kg/da % ppm ppm 

1983 0-30 CL 7.7 20.5 0.081 4.09 84 1.16 
Corum 30-60 CL 7.6 26.7 0.089 

1983 0-30 CL 7.6 6.1 0.119 5.21 130 1.29 
Canklrl 30-60 CL 7.6 11.7 0.145 

1983 0-30 L 7.3 1.6 0.047 1.23 25 0.86 
Tokat 30-60 L 7.4 0.3 0.036 

1984 0-30 L 7.9 14.5 0.95 1.07 62 0.70 
Canklrl 30-60 L 7.6 17;0 0.40 0.53 28 0;41 

1984 0-40 CL 7.6 9.4 0:097 1.76 SO 1.30 
Corum 
1985 0-60 L 7.8 3.3 0.051 1.0 38 0.73 3.8 2.9 
Corum 
1983 ' 0-60 CL 7.8 10.3 0.078 1.47 35 1.20 1.7 10.1 
Corum 
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Qlzelge 2. Deneme AIanIarlnln Yagl§ purumu.(mm} 

Y. Aylor 1 2 3 4 5 6 7 '0 12 ,. • ,. • " 
Canon Uz. Yd. 45 31 37 47 61 48 '2 :Ill 3a 44 

"71 66.0 31.' 24.' 30.0 22.' 48.7 37.0 10.' 37.0 •.3 48.' ••• 
1110 88.4 ".2 44.' 85.' 72.' 32.' lU 0.2 22.' 23.1 .2.1 51.7 

1181 611.6 36.4 31.0 22.' 88.4 ·66.2 2U ".7 27.3 21.3 48.0 47.2 

'182 31.4 '5.' 45.2 61.4 43.5 27.4 30.' 3.2 ,., '2.5 '4.7 30.3 

1183 53.0 32.3 23.5 67.3 72.4 83.' 61.7 21.6 15.0 4'.5 '0'.0 46.3 

1_ 28.' '8.2 23.5 ".0 5'.3 21.1 8.5 20.' 4.0 0.4 23.' '5.0 
'885 31.0 31.5 17.3 40.' "6.7 .., 19.3 16.4 5.6 96.' 44.8 36.2 

o-n Uz. Yd. 48 38 38 42 57 42 '6 '4 14 '8 21 48 

118' "3.' 48.' 47.0 '5.0 34.7 11.4 40.0 3.7 '.3 21.7 4'.3 7'.2 
1182 23.5 13.8 34.2 88.2 80.5 59.7 16.0 71.9 9.0 9.3 '0.6 21.2 

'183 32.7 27.3 14.2 804 83.5 80.2 42.7 21.4 2.0 23.' '01.1 35.4,- 64.' 15.6 38.9 '00.3 SO.O 48.8 21.1 "., 5.0 9.3 17.7 2.0

l_ 1885 35.6 36.4 2'.6 32.8 131.5 33.0 '6.2 0.8 0 '7.6 33.3 23.4 

'186 34.4 28.8 3.' 8.3 25.3 58.7 0 3.3 14.1 24.2 '0.8 61.4 

Uz. VII 48 39 43 53 59 41 12 8 20 31 40 47 

1982 54.2 32.' 24.6 70.2 54.4 31.6 10.8 7.7 2.0 12.9 7.8 386 
I 1983 25.8 55.5 17.8 23.0 109.4 42.' 17.3 7.3 12.0 74.4 '03.9 21.5 
I 28.8 28.3 33.0 101.4 49.5 '4.1 53 7.1 0.7 2.5 177 22.3'984 

1985 58.6 68.1 32.9 5'8 14.5 1.1 14.0 7.0 

EIcII

(1Q.6)TopIMI -

420 • 37' 

.­513
 

5"
 487 

412 4S5 
3515325 
36ll&07 
428 

478 
3" 

2$lI 

-
388 

-
355 

462 ... 

367 

31lO 

554 
478 

320 

272 

386 
233 

402443 

347
 

510
 333 

I311 455 

3"5'8 
'4'_._,_3_2_.3__53_'°---.Jl_~J1186 59 42 12 82 52 0.4 0.4 ~g 

C;lzelge 2 a. Deneme AIanIarlnln AyIlk Ortalama SlcakIlk­

Ian (OC) 

YOI Aylor 1 2 3 4 5 8 7 8 9 '0 11 '2 

COrum Uz. Yd. ·0.5 1.1 U 10.4 15.0 18.4 2'.0 20.0 17.0 12.0 U U 
1178 13 3.6 7.6 10.0 '5.7 20.5 22.3 17.3 13.3 6.6 2.0,... 
1_ ·3.5 ·0.4 4.6 ... '4.5 11.5 22.' 20.3 15.4 11.8 7.0 3.' 
188' 2.1. 2.2 6.3 .., 12.0 11.7 2'.0 20.0 '7.7 14.0 4.0 '.3,...1882 0.' ·0.6 3.' 1'.' 14.' 17.7 11.' 1'" 11.2 3.6 '.5 
1983 ·3.' ·1.6 U 11.3 14.8 11.7 20:2 11.2 6.3 2.311.4 e.g 

1_ 2.5 2.6 5.• 8.7 '5.2 17" ,U 17.' 16.2 11.3 6.7 ·2.3 
'985 1.6 ·3.7 1.3 '(2 '6.5 11.2 11.5 11.0 •.5 7.5 '.722.0 

,U 22.5Oor*m UZ.YII. ·0.5 '.0 5.5 11.2 111·· 22.8 17.5 n.r 5.8 '.7 

188' '.3 2,5 U e.g 13.7 20.8 23,' 2',3 11,' ,3.1 4.0 U 

'182 0.4 -0,3 4.6 11.4 '0.6 11.7 20.1 2',' 11.7 ,U 3.5 0.' 
-4,. ,'.7 5.4 '2.2 '5.5 17.• 21.7 17.2 '0,4 5.7 1.8 ,.,-

1•.7,- ,...1_ 2.2 3,2 6,0 6.6 '6.' 18.0 2U ",8 11.5 '.7 .1.1 

0.5 •3,3 2.0 12.0 '7.5 ' •.4 20,' 24.' 17.0 ... 7.4 0.8 
25.31.1 2.8 6.' 12.8 '3,0 ".0 24.6 18.8 '0.• 2.8 -0.8 

l_ Uz,n 2.0 3,' 7.3 12.3 '6.3 ' •.7 21.7 2'.7 '8.5 '3.5 8.4 4.0 

,­ 2.' 0.' 5.2 11,7 18.0 ,8.8 20.7 11.7 '3.2 5,7 4.0'182 '3.4 
20.2·1.0 '.7 6.6 '3.5 '6.5 11,8 2U 17,. 11.1 ',1 3.5 ,- 5,4 ... ,U ,... 11,'6,3 10.7 '5.8 11,3 '3.0 8.2 -u 

".4 3.0 13,8 11.6 ,U ,1..1 23,2 
'7.' 10.7 . 8.. 3.2 -,. U 

I 244 5 6 '4 '3 11 DI 20 
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Deneme yiiriitiilen alanlar; tIn ve kill! tlnll 

biinyeye Sahlp, hafif alkali, orta kirec;li, KlzlllrlTiak 
(C;anklTl) hane; tuzsuz, fosfor kapsaml c;ok az veya 

az, potasyumca zengin, organlk maddesl <;ok az olan 

ve bolgeyl temsll eden topraklardlr. Deneme yerlerine 

en yakln meteoroloji istasyonundan saglanan ayllk 

yagl§ ve ayllk slcakllk verilerl, uzun ylllar ortalamala­

rlyla birllkte, C;lzelge 2'de verllmektedlr. Ayllk 

slcakllk daglllmi kullanllarak yapllan "Tar'lITisal Iklim 

Bolgeleri" slniflamaslna gore, C;orum ve C;anklrl aynl 

bolgede yer allrken, Tokat ayr'l blr bolgeye glrlTiekteulr 

(GULER ve ark. 1990). 

C;e§lt : C;akmak 79 ve Kunduru 1149 (TrItIcum uurum). 

Degi§kenler : 0;3;6;9; 12 ve 15 kg/da azot dozlarl. 

Deneme deseni : Tesadiif bloklarl, 3 yinelemelJ.
2 

Parsel boyutlarl : 2,5 m x 12 m = 30 m 

Eklm : Slra araSl 17,5 cm olan ~ift dlSkll kOlTiblne 

mibzer. 

GUbreleme : 8 kg/da P 0 ve 3 kg/da N ekImde mibzer­
2 5 

le, azot dozlarlna gore Kalan miktar, ilkbaharda iistten % 
26'llk amonyum nltrat lle tamamlanml§tlr. 

Yabanclot kontrolU Ilkbaharda, sapa kalkma 

oncesi 2,4-D otoldUrUcU uygulamaslyla yapllml§tlr. 

Hasat 1,4 m i§ geni~ligi olan ozel parsel 

bi<;erdoveri ile yapIlml§tlr. 

BULGULAR ve TARTI~MA 

KUNDURU 1149 

1983-1986 ylllarl aras"-nda C;anklrl, C;orum ve 

Tokat'ta Kunduru 1149 .~e§idi ile 11 deneme yUriitiilmii§tiir. 



.... _ ~'. < ._::~. ellJ .!.t::J' verim sonw;larl ve istat lstlksel 

anal~7 Uzet1eri Cizelge 3'te verllmektedir. 

Yer ve Ylilarl i~ine alan toplu degerlendirme 

yapabJ1mek i<;(io Bartlett homojenlik tasti yapl1ml§tlr 

(YURTSEVER, 1984). 1983 Ganklrl ve 1984 Gorum denemelerl 

lIe Tokat'ta 1984'te yUriittilen iki denemeden blrisJ 

toplu degeriendirme dl::}l blrakllml::}tlr. 

Deneme alanlar1 tek t,ek ele allndlgl nda. B dpneme­

den birislnde verim f'al'kllLl.gl Istat 1 st tkse1 olarak 

anlamll bulunmazken, '1 yerde azot miktarl ven nil anlamll 

dtizeyde etkilenmL9tll' .. gn ytiksek verIna 0aglayan 3Z0t 

miktan yer ve ylla bagll olarak farkll11k gostermekte­

dll'. Bll' kel'e 3 kg/da, blr kel'e 12 kg/da, birkere 

15 kg/da, 5 kere lse 9 kg/da azot dozu on plana Glkml§­

tlr. 

Homojen olan 8 denemenln degerlendil'me sonuc;larl 

GJ zelge 4' te Uzetlenmi§tir. 8aZl denemelerde 0 vcya 

15 kg' da azot dozlarl yer almadlg1 i<;(in degerlendil'meye 

3; 6; 9 ve 12 kg/da azot dozlal'l lIe elde edllen verllel' 

blJnml§tlr. 

Clzelge 3. Azol Miktannm, Kunduru 1149 c;e,idinde verime etkisl. 

V.rim kgld. 

Nmik. 
kg/d. 

1983 
Toka! 

1983 
Corum 

1984 
Cankm 

1984 
Tokat 

1985 
Corum 

1985 
Toka! 

1986 
Cankm 

1986 
Tokat 

0 
3 
6 
9 
12 
15 

103 d 
189 c 
228 b 
268 a 
278. 

. 

165 c 
285 b 
323 ab 
367. 
358 a 
. 

150 d 
226c 
324b 
388 • 
410 a 

. 

. 
264' 
289 
290 
314 
317 

93 f 
145 • 
167 d 
186 c 
208 b 
234. 

67c 
90 be 
97 b 

136 a 
156 a 
152. 

105 b 
163 • 
173. 
178. 
188 • 
174. 

169 c 
188 be 
249 ab 
283 a 
279. 
281 a 

F 
LSD(%5) 
VK(%) 

.. 
16.7 
4.2 

.. 
47.1 
8.4 

.. 
50.8 
9.0 

Onemsiz 
38.6 

7.0 

.. 
11.8 

3.8 

.. 
26.2 
12.4 

-
25.5 

8.6 

-
61.9 
14.1 

I 
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~Izelge 4. I'(unduru 1149 ye§idinde TOplU DeQerlendirme SOnuqlan. 

Verim (kg/da)
 
Azot Mik.
 Verier Verim 

kg/da Gen;;ek DOzenlenmi§ kg/da 

0 - 121 1. 1983 Tokat 241 c 
3 194 d 191 2. 1983 C;orum 333 a 
6 231 c 239 3. 1984 C;anklrl 337 a 
9 262 b 263 4. 1984 Tokat 289 b 
12 274 a 263 5. 1985 C;orum 177 d 
15 - 240 6. 1985 Tokat 120 e 

7. 1986 C;anklrl 175 d 
8. 1986 Tokat 250 c 

.. ..F
 
LSD(%5) 12.0
 16.9 
VK (%) 8.6 8.6 

Toplu degerlendlrmede. azot mlktarlna bagll 

olarak verimde anlamll. hir artl.~ olmu~ ve l:-;t;ltistlksel 

olarak en yliksek verlm 12 kg/da N dozu de saglanmUjtlr. 

Lokasyonlardaki (yer-yl.l) verlm farkllllgl. da anlamll 

bulunmu§tur. Yer lle azot dozu araslndakl etklle~im 

(interaksiyon) ortaya ~lkml.§tl.r. Bu lll.§ki ~ekil l'de 

gosterllmi:;;tir. 

Yer ve y.ll.l.ar. iklim verl.l. ..,n gozonUne alJnarak 

kar§Ila§tl.rllma11dl.r. Kar§11a§t1rlllada, yl.lll.k toplam 

yagl§ yerine ekili donem (ekim aylndan lzleyen temmuz 

aylna Kadar olan 9 ay) yagl§1nl.n dlkkate allnmasl 

daha uygundur. 

Verl.lere b&~lldl.glnda, ekill donemde allnan 

toplam yagl§ miktarl. ortalama verim artl.~l. yanlnda, 

azot dozlarl araslndaki verim farkl1l1g1nln bell.rginlef;­

mesinde de etkili olmu§tur. Ortalama verim ve azot 
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kq I da N 

~ekil 1. Kunduru :~49 Ce§idinde yer-azot mlktarl etkile­

§Imi. 

doziari arasuidaki ver im farkll1lglnda, yagl§ln dagllimi 

da etklll olmaktadlr. Ozellikle sonbaharda yetersiz 

yagl§ nedenlyle <;lkl:]ln ve ilk geli§menin zayLf olmasl, 

yadal1kbaharda hIZ1I gel i:]me donemindeki kurakllk 

verim diizey iHin dii§mesine ve dozlar arasindaki farkll11­

gIn azaimasina neden olmu§tur. Biitiin bunlar, yer ve 

yillara bagii olarak, azot miktarinin verimi larkii 

bi<;lmde etkilenmesine (interaksiyon) yol a~ml:]tlr. 

1986 Tokat denemesinde; ekili donem toplam yagI§I­

mn vUIr:,ek olmaSlna ragmen, mart-nisan donemindeki 
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300 

2S0 

~ 
'C-C" 200 
~ ...... 
E.... 
10 
I.l 
> 

150 

y = 121 + 27.58 x­ 131 x2 

R= 0.')82 II'" 
100 

kurakilk bitkl geIi§mesini yava§latml§. mayls-hav.iran 

donemindeki fazla yagl~ lse bu ~e~itte yatmaya neden 
olmu§ ve sonu~ta verim olumsuz etkilenmi§tir. 

Azot uygulamaslnin Kunduru 1149 ~e§idinde verime 
etkisini beliriemek i~in regresyon anaIlzi yapilarak. 
azot ile verim araslndaki fonksiyonel iIi§ki hesaplanmlG­
tir. Eide edilen regresyon denklemi ve korelasyon 
katsaYlsl ile regresyon egrisi ~ekil 2'de gosteriImi§tlr. 

i i i i 
0 3 6 9 12 1')

Kg I da N 

~ekil 2. Kunduru 1149 ~e~idinde Azot - Verim ili~kisi 

Ekonomlk azot dozunu buiabilmek i~in yapilan 

analiz sonucuna gore, verimde fiziksel optimum noktaYl 

sagiayan 10 kg/da ~zot. mikt.arl. ayni zamanda ekonomik 

azot miktarl oimaktadir <Cizelge 5). 
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Y - 121 + 27.58 x· 1.31 x:c! 1 
Azot Toplam Marjinal Ma~inal MarjinaJ N Marjina 

miktarl OrOn OrOn azot masrafl (1) gelir ( 
kg/da kglda kglda kglda TUda TUd[J 

0 121 0 0 0 0­
1 147 26 1 1400 60197 
2 171 24 1 1400 40182 
3 191 20 1 1400 00152 
4 210 19 1 1400 44401 
6 228 16 1 1400 60121 
8 239 13 1 1400 9880 
7 250 11 1 1400 8360 
8 258 8 1 1400 6080 
9 263 5 1 1400 3800 ,
10 266 3 1 1400 2280 
11 266 0 1 1400 0 
12 263 -3 1 1400 -228o~ 

~izetge 5.	 Kunduru 1149 ~e~idi i~in Marjinat Anatiz Yonte­
miyte Ekonomik Azot Miktartntn Betirtenmesi 

<;AKMAK 79 

1980-1986 ylllarl araslnda ~anklrl, <;orum ve 

Tokat't.a toplam 12 deneme yUrijtUlmii::;;tlir. HOffiojenllk 

t.esti sonucu toplu degerlendirilmeye allnan 9 denemenip 

verlm sonu~larl <;izelge 6'da ozetlenmi~t.ir. 

Verim kg/da 

Nmik 
kgIda 

1980 
(forum 

1982 

vankfn 
1983 
Tokat 

19lW 
Vanlan 

1984 
Tokatl 

1984 

Tokat " 

1985 

vONm 

1988 

vriln 
1986 
Tokat 

0 

3 
& 
9 
12 
15 

. 
268 
290 
311 

306 
280 

.. 
173 b 
293. 
326 • 
310. 
330 a 

132. 
185 d 

225 c 
280 • 
266 b 

.. 

~d 

150 c 
262b 
319. 

~a 

.. 
139 b 
157 ab 
172. 
1117 ab 
135 b 

.­
269c 
332 b 
376. 

as. 
391 • 

88 • 
170d 
218 c 
234 be 

247 b 
279 a 

128 d 
169 be 

167 c 
163 c 
183 ab 
187. 

171 c 
248 b 
313. 
321. 
351 a 

352 a 

F 
LSO(%ll) 
\11«1'.) 

00 
54.6 
9.9 

-
81.6 
15.1 

.. 
13.0 
3.2 

.. 
40.5 
9.3 

. .. 
22.8 35.1 

8.0 5.3 

-
19.8 
5.3 

.. 
14.4 

'4.8 

.. 
54.8 
10.3 

~izelge 6. hzot Miktartntn ~akmak 79 ~e~idinde Vertme Etkisi 
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Azot dozlarlna gore ortaya ~lkan verim farkllllkla­

rl, bir denemede anlamslz ~Ikarken, bir denemede % 
5, diger yedi denemede % 1 duzeyinde istatlstiksel 

anlamll bulunmu§tur. Elde edilen istatistiksel en 

yuksek verim; iki denemede 6 kg/da, iki denemede 15 

kg/da, dort denemede ise 9 kg/da azot dozlarl ile 

elde edilmi§tir. 

Toplu degerlendirmede, 3; 6; 9 ve 12 kg/da azot 

dozlarlna ili§kin veriler kullanllml§tlr. Azot miktarlna 

gore verimde surekli art,l§ olmaslna ragmen, istatlstiksel 

olarak en yuksek verim 9 kg/da azot miktan ile sag1an­

ml:;;t,lr. Denemeler araslndaki verim farkllllglnin anlamll 

bulunmasl yanlnda, yer/yll ile azot miktarl etkile§iml 

de ortaya ~lkml§tlr (C;izelge 7). :)ekil 3 incelendiglnde. 

t.oplu degerlendirmede aynl grupta yer alan baZl lokasYln­

larda, genel olarak du§uk azot rniktar larlnda vcr I m 

farkllllgi olmazken veya c;ok az olurken, yiiksek azot 

dozlarlnda anlamll farkllilklan.n ortaya ~lktlip gorUl­

mektedlr. 

<;lzelge 7. C;akmak 79 <;e:pdinde Toplu Degerlend i rille SonUl;­

larl 

Verim (kg/da) 

Azot Mik. 
kg/da Ge~ek DuzenJenmit 

0 - 123 
3 197 c 196 
6 251 b 248 
9 278 a 278 

12 283 a 288 
15 - 276 

F .. 
LSD(%5) 12.4 
VK (%) 9.0 

Verier Verim 
kg/da 

1. 1980 Corum 29300 
2. 1982 ({anklrl 27600 
3. 1983 Tokat 239 e 
4. 1984 ({ankln 268d 
5. 1984 Takat I 156g 
6.1984 Tokatll 341 a 
7.1986 COrum 217 f 
8. 1986 ({anklrl 171 9 
9. 1986 Takat 308b 

.. 
16.9 
8.6 



Lokasayonlarl kar::,Ila§t1rmak i<;in ekili donem 

yag191na baktlglmlzda, genelde, toplam yagl§ miktarlndaki 

artl§a paralel olarak verim dUzey in i n acttlg1. ve azot 

dozlarl araslndaki verim farkllllglnln bUyudUgu gorUlmek­

ted ir. 1984 Tokat 1 denemesi yUksek bir yer olan <;amLt­

belde yUrUtUlmU§t.Ur. Deneme tarlasl, fig hasatlndan 

sonra hemen sUrUlmeyip sonbahara kadar bekletJ.ldigi 

ic;in toprak kurumu§ ve lyi bir tahum yatagl hazlrlanama­

ml§ ve eklm yUzlek 01mu9tur. Yorenin Tokat' tan yUksek 

ve (fok soguk olmasl kH} zararlna neden olmu§tur. Dolayl­

sly.la ekll L donerr. yagl§l yUksek olmaslna ragmen bitkl 

gelL;aminl sagllkll yUriitememi§ ve verim dUzeyi (lU:jmii§, 

azota beklenilen cevap allnamaml§tlr. 

400 I f-"' 
Tokilt 11lSD- H.1 

Tokat 

c;anklrl 

(allklrl
JOO 

1950 C;orum 
.4 ....... W .........
 

.., 
~ ./ "-"­./. •... 1983 lokat -. 

/'0' -'" 198'> Corum 
~ 

E.... 
10 100I.> 
> 

.. - 1~86 CankIn 
+ -- + -- + ~ --.:::;:.;... .:::::::-­.--- --­

_------ - "·1984 Jokat I 

100 

• 
.3 6 12 

kg I da N 

Sek!l 3. Cakmak 79 Ce9idinde yer-azot miktarl lli§kisi. 



Geli::]me doneminin ba::]langl.cl.nda 'Ie belli donemle­

rinde iklim verilerindeki olumsuz geli§melerden etkilenen 
bitki, dil::]ilk azot dozlarl.nda kendini toparlayamazken, 

yilksek azot miktarlarl.nda ko::]ullardaki dilzelmeyle 

birlikte aradaki aC;l.gl. kapatl.p potansiyel verim dilzeyine 

yakla::]maktadlr. Boylece azot dozlarl. araslndaki verim 

farkllllgl artmaktadl.r (1982 ve 1984 ~anklrl denemeleri). 

Azot miktarl ile ~akmak 79 c;e::]idinde verim araslnda­

ki fonksiyonel ili::]kiyi gosteren regresyon denklemi, 

korelasyon katsayl.sl. ve regresyon egrisi gekil 4'te 

verilmektedir. 

Yapl.lan marjinal analiz sonucuna gore (~izelge 

8), fiziksel ve ekonomik verim dilzeyine 12 kg/da azot mik­

tarl. ile ula§l.lmaktadlr. Ancak gilbre uygulamasl. ic;in 

dl.ger girdl. fiatlarl, banka faizi ve silbvansiyon gozonilne 

all.ndl.glnda 10 kg/da azotun ekonomik olabilecegi gorille­

bilir. 

+ 27.82 x- 1.18 xl 

0.628"'''' 

12 15 

E.... 
"" ~ 

Y 123 

R 

i i 
J 6 9 

kg I dd N 

~ekit 4. ~akmak 79 ~e~idinde Azot-Verim iti~kisi 



y. 123 + 27.82 x - 1.18 x2 

Azot Toplam Marjinal Marjinal Ma~inal N Marjinal 
miktarl OrOn OrOn azot masrafJ (1) gelir (2) 
kg/da kglda kg/da kglda TUda TUda 

0 123 0 0 0 0 
1 150 27 1 1400 20520 
2 174 24 1 1400 18240 
3 196 22 1 1400 16720 
4 215 19 1 1400 14440 
5 233 18 1 1400 13680 
6 247 14 1 1400 10640 
7 260 13 1 ·1400 98~0 

8 270 10 1 1400 7600 
9 278 8 1 1400 6080 
10 283 5 1 1400 3800 
11 285 2 1 1400 1520 
12 287 2 1 1400 1520 
13 285 -2 1 1400 -1520 

(1) Azot fiatl (1991 YIII): % 33'lUk AN. 475 Ukg 

(2) Makarnaltk buOday fiatl (1991 YIII) • 760 Ukg 

~izelge 8.	 ~akm~k 79 ~e~idi i~in Marjinal Analiz Yontemiyle 
Ekonomik Azot Miktar1~tn Belirlenmesi 
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