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Oz

Bu arastirma farkli dozlarda verilen borlu giibrenin iskenderiye (icgiliiniin bitki boyu, ot verimi ve ham
protein oraninda meydana getirdigi etkiyi incelemek amaciyla yapilmistir. 2017 ve 2018 yillarinda Ankara
Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkileri B6liimii deneme tarlalarinda tarla denemesi olarak y(riitilmistir.
Arastirma 3 tekerrUrli olarak tesadif bloklarinda bdlinmus parseller deneme desenine gére kurulmustur.
Ana parsellere 3 iskenderiye ticgilii cesidi (Derya, Erix, Mario), alt parsellere 5 farkli bor dozu (0, 100, 200,
400, 800 g/da) olacak sekilde uygulamalar yapilmistir. Arastirmada incelenen 6zellikler bitki boyu, yesil ot
verimi, kuru ot verimi ve ham protein oranidir. Her iki yilin ¢esitler ve bor dozlari arasindaki sonuglarina gore;
bitki boyu 67.20 - 98.33 cm, yesil ot verimi 1317.67 - 2016.33 kg/da, kuru ot verimi 137.00 - 635.00 kg/da
ve ham protein orani %13.27 - 16.98 arasinda degisim gostermistir. Arastirmada incelenen dzellikler g6z
onine alindiginda; Mario ¢esidinin bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi, Derya ¢esidinin ise ham protein orani
bakimindan diger ¢esitlerden Ustlin oldugunu belirlenmistir. Alt parsellerde ¢esitlere uygulanan bor dozlari
kontrol parselleri ile karsilastirildiginda, 100 g/da olarak uygulanan bor dozunda en ytiksek bitki boyu, yesil
ve kuru ot verimi ile ham protein orani ortalamalar elde edilmistir. Yiksek verimli ve kaliteli ot Uretimi
icin gereken bor dozunun 100 g/da oldugu belirlenmistir. Bununla beraber bor dozu artinlmis parsellerde
6nemli diizeyde verim dususleri gdzlenmistir. Bu durum, borun eksiklik belirtilerine neden olan miktari ile
toksik etki yapan miktarinin birbirine gok yakin oldugunu géstermistir. Bor uygulamalarinda olduk¢a hassas
davranilmali, toprak analizi yapilmadan bitkiye bor verilmemelidir. Bor glibrelemesi yapiimadan énce
bitkinin bor ihtiyacinin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Verimli ve kaliteli yem bitkisi tretimi icin toprakta bitkiye
yarayisli halde bulunan bor miktari g6z éniine alinarak ihtiyag duydugu oranda bor miktari verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: iskenderiye (icgiilli, borlu giibreleme, bitki boyu, ot verimi, ham protein orani

The Effect of Different Boron Fertilizer Doses on Plant Height, Forage Yield and Crude
Protein Content of Berseem (Trifolium alexandrinum L.) Under Ankara Conditions

Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of different fertilizer doses on plant height, forage
yield and crude protein content of berseem. It was carried out as a field trial in the experimental fields of
Ankara University, Faculty of Agriculture, Field Crops Department between the years of 2017 and 2018.
The experimental field research was set up in 3 replicates compatible with split parcel experimental design
technique in random blocks. Three different berseem varieties (Derya, Erix, Mario) were sown to main
parcels and 5 different boron fertilizer doses (0, 100, 200, 400, 800 g/da) were applied to sub-parcels. Plant
height, fresh forage yield, hay yield and crude protein content are recorded in the experimental. According
to the results between the varieties and boron doses of both years; plant height changed between 67.20 -
98.33 cm, fresh forage yield 1317.67 - 2016.33 kg/da, hay yield 137.00 - 635.00 kg/da and crude protein
content %13.27 - 16.98. Considering the features examined in the research; it was determined that variety
of Mario was superior in terms of plant height, fresh forage yield and hay vyield, variety of Derya in crude
protein content to other varieties. When boron doses applied to varieties in sub-parcels were compared
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with control parcels, the highest plant height, fresh forage, hay and crude protein content were obtained at
100 g/da boron dose. Hence, 100 g/da boron dose was determined as the best dose for high forage yield
and quality in berseem clover. On the other hand, significant decrease in yield has been observed in boron
increased parcels. This situation was showed that amount of causing the deficiency symptoms and toxic
effect is very close to each other. Boron applications should be treated fairly, without boron analysis of soil
should be given to the plant. Before boron fertilization, it is important to know the boron requirement of the
plant. In order to produce efficient and quality fodder crops, the amount of boron needed should be given

considering the amount of boron present in the soil.

Keywords: Berseem clover, boron fertilizing, plant height, forage yield, crude protein content

Giris

Kaliteli kaba yem acig, Ulkemiz
hayvanciiginin  en énemli problemlerinden
biridir (Hakyemez, 1994; Sayar ve ark., 2010).
Hayvanciligi gelismis Ulkelerde kaba yem
Uretimi farkl yem kaynaklari ile gesitlendirilirken,
Uretimin her dénemi igin alternatif tirler tarm
sistemlerine dahil edilmektedir. Agirhgini birkag
bitki tlriinin (yonca, korunga, fig, silajlik misir)
olusturdugu yem bitkileri tarimimiza, bdélgelerin
iklim ve toprak kosullari ile tarim sistemleri
gOzetilerek alternatif olabilecek yeni yem
bitkisi tlrlerinin dahil edilmesi gerekmektedir.
Vejetasyon donemi kisa, ara veya ikinci Urln
olarak da yetistirilebilen tek yillik yem bitkilerinin
Uretime dahil edilmesi kaba yem agiginin
azaltiimasina katki saglayacaktir (Hakyemez ve
Sancak, 2005). iskenderiye icgiilti yem bitkileri
Uretiminde farkll bdlgelere uyum saglayabilen
alternatif tlirlerden birisidir.

iskenderiye ticglilli (Trifolium alexandrinum
L.) cok eskiden beri Misir’da yetistirilen ve adini
bu Ulkenin iskenderiye sehrinden alan fakat
yabani formlarina Anadolu’da da rastlanan,
yari kurak iklim kosullarina iyi uyum saglayan,
2n=16 kromozoma sahip, tek vyillik, baklagil
yem bitkisidir (Putievsky ve Katznelson, 1970).
Kuzey Afrika’da siklikla dogal meralarda
gorilen bitki Akdeniz Ulkelerinde uzun yillardir
yem bitkisi olarak yetistirimektedir. Ulkemizde
de Akdeniz bolgesi meralarinda dogal olarak
yetisen Iskenderiye (icgiliniin yagisl veya
sulama imkéninin bulundugu bdlgelerde ot
Uretimi icin kultdri yapilmaya baslanmistir.
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma EnstitlsU
MUdirlGga (DATAEM) tarafindan gelistirilen ve
2015 yilinda “Derya” adiyla tescil edilen yerli
gesidi de bulunan bitkinin tek bicimli ve ¢ok
bicimli cesitleri de mevcuttur (Yicel ve ark.,
2017).

iskenderiye Ucgiill, yan kokleri ince olsa
da Killi-tinh topraklarda gicli bir kdk sistemi
olusturmakta ve burada bol miktarda yumru
(nodozite) barindirmaktadir. Bitki, yillik yagisi
400 mm’den fazla olan veya yeterli sulama
imkani olan yerlerde iyi gelisim gdstermektedir
(Soya, 2009). Soguga karsi hassas olan bu
yem bitkisinin ilk bigiminin ot Gretimi icin, diger
bigimlerinin ise otlatma amaci ile kullanildig
bildiriimektedir (Genckan, 1983; Acikgdz,
2001).

Orta Anadolu kosullarinda yapilan pek
cok arastirmada Iskenderiye licgiili tarminin
yapilabilirligi goézlenmistir (Karakurt, 1999).
Ankara yoresi icin tesvik kapsamina alinan
bu tek yillik baklagil yem bitkisinin bdlgenin
ekolojik kosullarinda verim giictini ve kalitesini
etkileyen unsurlarin  ortaya cikariimasi
surdurdlebilir bir Gretim acisindan énem arz
etmektedir.

Bitkinin
elementlerinin

topraktan alacagi besin
verim  glcunin  ortaya
clkarilmasindaki roll yapilan arastirmalarla
ortaya cikanlmistir.  Bitkiler  tarafindan
alinan miktarlar cok az olsa da mikro besin
elementlerinin  édnemli iglevler Ustlendikleri
belirtiimektedir (Gezgin ve Hamurcu, 2006).
Bitkilerin saglikh bir gelisim géstermesi, verimli
ve kaliteli trln elde edilmesi icin toprakta bor
elementinin yeterli diizeyde olmasi gerektigi
bildiriimektedir (BOREN, 2018).

Turkiye topraklarinin  bor iceriklerinin
belirlenerek haritalanmasi amaciyla Ulke
capinda 7758 adet toprak alinarak yapilan
¢alismanin sonuglarina gére bitkiler icin
6nemli mikro besin elementlerinden borun
topraklarimizin %46.2’sinde ¢ok az ve yetersiz
seviyede oldugu tespit edilmistir (Arcak,
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2010). Verim unsurlarini hem dogrudan hem
de diger besin elementlerinin alimi Uzerine
etkisi sebebiyle dolayli olarak etkiledigi
bildiriimektedir (Gezgin ve Hamurcu, 2006).

Topraktaki bor eksikligi ginimuzde
gelistirilen yeni gubre cesitleriyle hizlh  bir
sekilde karsilanabilmektedir. Bitkilerin bor
gUbrelemesi basit bir islem olarak goérilse de
burada yapilmasi gereken; bitkinin gelismesi
ve Kaliteli bir Grln verebilmesi icin ihtiyac
duydugu bor miktarindan toprakta bitkiye
yarayisli halde bulunan bor miktarini cikarmak
ve aradaki farki karsilamaya yetecek miktarda
borlu glbreyi topraga vermektir. Bitkilerin
bor gibrelemesine gereksiniminin  olup
olmadiginin anlasilabilmesinde toprak bor
analizlerinin dnemi buyuktir. Toprak analizleri
dogrultusunda glbreleme yapilmasi; toprakta
besin elementleri arasinda bulunan dengeyi
korurken dengeli beslenen bitkinin hastalik
ve zararlilara karsi daha dayanikli olmasina
katki saglamaktadir. Bitkilerin gelisimlerini
tamamlayabilmeleri icin ihtiyac duyduklarn bor
miktari oldukca azdir. Bor elementi, bitkiler
icin gerekli tUm besin elementleri icerisinde,
eksiklik belirtilerine neden olan miktar ile
toksik etki yapan miktari, birbirine ¢ok yakin
olan bir elementtir (Adriano, 1986).

Topraga uygulanacak bor miktari; bitkinin
bor gereksinimi, gubrenin uygulanma sekli,
yagis miktari, kireclenme durumu ile topragin
organik madde igerigi gibi etmenlerle bagl
olarak degismektedir. Bor glbrelemesi
yapllmadan 6énce bitkinin bor gereksiniminin
bilinmesi 6nem tasimaktadir. Tarla bitkileri
arasinda bor gereksinimi ydéninden bulyik
farkhliklar bulunmaktadir. Gupta (2007) degisik
arastirma bulgularini  degerlendirerek tarla
bitkilerini bor gereksinimleri yéninden yuksek,
orta ve disuk olmak Uzere U¢ grupta topladigi
calismasinda, yonca ve Ugguller gibi baklagil
yem bitkilerinin bor gereksinimleri yiiksek olan
bitkilerin basini gektigini belirtmektedir.

Dinyada oldugu gibi Ulkemizde de
tanmsal Uretimde verim ve Kkaliteyi artirmak
amaclyla arastirmalar yapilarak yeni uygulama
yontemleri gelistiriimeye  calisiimaktadir.
Bu arastirma, yarn kurak iklim kosullarinda,
sulama imkani olan bdlgelerde yetistirilen
yem bitkilerine alternatif olabilecek, ara veya

ikinci Urln olarak da yetistirilebilecek yem
bitkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Bu kapsamda secilen iskenderiye {cgiilil
bitkisinin, organik maddece dusik Ankara
topraklarinda, bitkinin verimi ve kalitesine
etki eden borlu glbrelemenin incelenerek
Ulkemizin kaba yem agigini kapatmada katkisi
olup olmayacagini belirleyebilmek arastirmanin
bir diger amacidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2017-2018 vyillarinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
BoAIimU Deneme tarlalarinda, sulu kosullarda, 3
tekerrUrli olarak tesaduf bloklarinda béltinmus
parseller deneme desenine goére kurulmustur.
Arastirma yerinin denizden yuksekligi 860 m
olup, 39° 57’ Kuzey enlem ve 32° 52’ Dogu
boylami dereceleri arasinda yer almaktadir.
Toprak, Gibre ve Su Kaynaklarr Merkez
Arastirma Enstitisti MUdurligi’nde yaptirilan
toprak kalitesi ve verimlilik analizi sonuglarina
goére; 2017 ve 2018 yillarinda arastirmanin
yarGtaldugu  yerin  topraginin - toplam azot
(%0.09 - 0.07) ve organik madde (%1.06 - 0.91)
bakimindan yetersiz, fosforca (7.96 - 6.64 P,O,
kg/da) orta, potasyum (119.99 - 96.02 K,O kg/
da) olarak zengin oldugu gorilmustir. Tekstir
bakimindan killi bir yapiya sahip olan topragin,
orta derecede alkali (pH: 8.08 - 7.88) oldugu ve
toplam tuz (%0.04 - 0.03) dizeyinin zararsiz
oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin topraktan
yararlandidi bor miktari 2017 yiliigin 1.13 mg/kg,
2018 yil igin ise 0.96 mg/kg olarak dlgulmustur.
Topraktan kolayca yikanabilen bitki besin
elementlerinden olan bor, yagis miktarina
bagll olarak her yil degisim go&stermektedir.
Topraktaki  verimlilik analiz  sonuglarinin
degerlendiriimesinde kullanilan sinir degerlere
bakildiginda, topraktan alinabilir bor miktari; 0
- 0.4 mg/kg arasinda ise ¢ok az, 0.4 - 0.9 mg/
kg arasinda ise az, 1 - 2.4 mg/kg arasinda ise
yeterli, 2.5 - 4.9 mg/kg arasinda ise fazla, 5 mg/
kg’dan fazla ise toprakta toksik seviyede bor
oldugu belirtiimektedir (Wolf, 1971).

Arastirmanin yUritildaga 2017 ve 2018
yilllarinin  Nisan-Agustos aylar arasinda;
toplam yagis miktan 161.7 mm ve 174.1
mm, sicaklik ortalamasi 19.5 °C ve 20.9 °C,
nispi nem ortalamasi ise %49.7 ve %48.1
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Sekil 1. Vejetasyon dénemi aylik toplam yagis (mm)

Figure 1. Vegetation period monthly total
precipitation (mm)

olmustur. Arastirmanin  yUrGtaldaga 2017
yihnin vejetasyon déneminde (Nisan-Agustos)
duzenli bir yagis dagiimi géralmuastir (Sekil
1). 2018 yilinin vejetasyon déneminde ekimin
yapildigi Nisan ayinda cok az yagis (3.8
mm) didsmis, Mayis ayinda ise vejetasyon
déneminde disen yagisin %69.6’s1 (102.7
mm) dismusttr (MGM, 2018).

Arastirmada ana parsellere iskenderiye
Ucgult cesitleri, alt parsellere borlu gubre
dozlan yerlesecek sekilde uygulamalar
yapiimistir. Arastirmada her bir parsel alani
4.5 m? (sira arasi 30 cm, sira sayisl 5 ve sira
uzunlugu 3 m) olacak sekilde ekim yapilmistir.
Gulbre dozlarinin parselleri etkilememesi icin
her parselin arasinda 30 cm aralik birakilmis,
bloklar arasi bosluk 1 m olarak ayarlanmistir.
Dekara 3 kg tohum atilmis olup, tohumlar 1
- 1.5 cm derinligine her iki yilda da 5 Nisan
tarihinde elle ekilmistir. Cesit olarak, biri yerli
ikisi yabanci gesit olan 3 farkli iskenderiye
Ucgulld cesidi  kullaniimistir.  Bunlar; Dogu
Akdeniz  Tarimsal  Arastirma  Enstitisu
Maduarlugld (DATAEM) tarafindan gelistirilen
ve tescil edilen Derya, Tanim isletmeleri Genel
Miidarltigi (TIGEM)'den temin edilen italyan
orijinli Erix ve Mario c¢esitleridir.

Ekimden 6nce tim parsellere dekara 3.6
kg azot ve 9.2 kg fosfor gelecek sekilde 18-46-
0 (Diamonyum Fosfat) gibresinden 20 kg/da
uygulama yapilmistir. Yetistirme déneminde
Ust glbre veriimemistir. Bor glbrelemesi
icin %20 oraninda saf bor igerigine sahip
Etidot-67 (Disodyum Oktaborat Tetrahidrat)

tercih edilmistir (ETIMADEN, 2018). Bor
glbresi suda eritilerek topraga uygulanmistir.
Alt parsellerdeki giibre dozlari ekimle birlikte
uygulanmis, Kontrol (D1), 100 g/da (D2), 200 g/
da (D3), 400 g/da (D4) ve 800 g/da (D5) olacak
sekilde Etidot-67 glbresi verilmistir. Yetisme
periyodu boyunca parseller 2 kez sulanmis ve
yabanci ot micadelesi yapilmistir.

Arastirmada bitki boyu, yesil ot verimi, kuru
ot verimi ve ham protein verimi parametreleri
incelenmistir. Bitki boyu icin Erac (1982)’In
calismalarindan yararlanilmistir. Bitkiler
giceklenme devresindeyken, toprak yuzeyi
ile bitkinin en u¢c noktasi arasindaki uzunluk
cetvel ile dlclimustir. Her parselde ortadaki
siralardan rastgele alinan 5 bitkide &lgim
yapilmis ve 5 bitkinin ortalamasi o parselin
ortalama bitki boyu olarak kabul edilmistir.
Yesil ve kuru ot verimleri Soya (1979)'nin
calismalarindan vyararlanilarak belirlenmistir.
Bitkiler %50 ciceklenme devresindeyken
parsellerin kenar tesirinden kurtarilmasi igin
25’er cm igeriden 1 m?lik alanlardaki bitkiler
toprak seviyesinden bigilmis ve tartiimistir.
Parsellerin yesil ot verimlerinden dekara verim
hesaplanmistir. Her parselde ot i¢in bicim
yapildiktan sonra rastgele alinan 0.5 kg’lik bitki
ornekleri kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat
kurutulup, daha sonra 24 saat oda kosullarinda
bekletiimistir.  Daha  sonra  kurutulmus
bitki Ornekleri hassas terazi ile tartiimistir.
Parsellerin kuru ot verimlerinden dekara verim
hesaplanmistir (Akyilldiz  1968). Parsellerin
ham protein oranlar icin; Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitist Mudurligua, Kalite
Laboratuvarinda kuru ot verimi icin kurutulan
ve Ogutilen bitki orneklerinden numuneler
alinarak Kjeldahl damitma yoéntemi ile azot
miktarlan tespit edilmistir. Bulunan degerler
genel faktdr olarak kullanilan 6.25 katsayisi
ile carpilarak parsellerin ham protein oranlari
hesaplanmistir (Peksen 1995).

Arastirmada olculen parametrelere
ait veriler Mstat-C istatistik programi ile
degerlendirilmistir. Veriler, tesaduf bloklarinda
bélinmus parseller deneme desenine gore
varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmustur.
istatistiki analiz sonucunda 6nemli farklilik
ortaya ¢iktiginda, ortalamalarin karsilastiriimasi
icin %5 6nemlilik diizeyinde coklu karsilastirma
testi (DUNCAN) uygulanmistir. Yil, tekerrr,
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cesit ve doz faktorleri icin yapilan testlerde, yil
faktérindn énemli oldugu parametreler 2017
ve 2018 olarak ayrn ayri gruplandiriimistir. Yil
faktoriiniin  6nemsiz oldugu parametrelerin
ise 2017 ve 2018 yillanna ait degerlerin
ortalamalari hesaplanarak gruplandiriimistir.
Faktdrler arasindaki interaksiyonlar 6nemli ise
1. yil ve 2. yil degerleri birlestirilerek ortalama
tablolarinda belirtilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki boyu (cm)

Bitki boyu bakimindan, (¢ iskenderiye
Ucgulli cesidi ve farkll oranlarda verilen
bor dozlarina ait varyans analizi tablosu
incelendiginde; 2017 yilinda glbre dozu %f1,
cesit %5, 2018 yilinda ise ¢esit ve glbre dozu

%1 duzeyinde 6nemli bulunmustur. 2017 ve
2018 yillarina ait iki yillik varyans analizinde yine
gesit ve gubre dozunun %1 dizeyinde énemli
oldugu gorulirken, yil faktérinin istatistiki
olarak énemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge
1). Bu sebeple 2017 ve 2018 yili degerlerinin
ortalamalar gruplandiriimistir.

Cizelge 2’de 2017, 2018 ve iki yilin
ortalamasina ait bitki boyu degerleri ayr ayri
verilmistir. Farkli iskenderiye (i¢giilii gesitlerine
gore bitki boyu degerleri 2017 yilinda 73.11 -
91.89 cm, 2018 yilinda 76.59 - 92.99 cm, iki
yilin ortalamasina goére ise 74.85-92.44 cm
arasinda degisim gostermistir. Erix ¢esidinde
2017, 2018 ve iki yillk ortalamalara goére
siraslyla 88.99 cm, 89.49 cm ve 89.24 cm
bitki boyu olctlmustir. Derya cesidinden ise
siraslyla 73.11 cm, 76.59 cm, 74.85 cm ile en

Cizelge 1. Iskenderiye licgliliinde cesitler ve bor dozlarina ait varyans analizi (kareler ortalamasi)
Table 1. Analysis of variance of varieties and boron doses in berseem clover (mean square)

Varyasyon Kaynaklar Bitki Boyu Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi Ham Protein Orani
(cm) (kg/da) (kg/da) (%)
2017
Cesit 1533.91* 370036.02 309482.29* 2.95
Hata 125.80 160314.62 12753.29 0.47
Doz 165.86™* 87028.52* 8662.14** 0.68
Cesit x Doz 6.16 21266.77 1483.76 0.97
Hata 5.59 11481.29 1563.21 0.86
2018
Cesit 1119.36** 445822.87* 38086.82** 19.00*
Hata 5.85 55654.53 1314.92 0.85
Doz 145.66** 81194.00* 43216.97* 0.36
Cesit x Doz 2.76 2063.20 269.10 2.01
Hata 1.72 1765.27 508.74 0.86
2017 ve 2018
Yil 64.52 151372.01 898200.90* 0.03
Tekerrir 100.91 249705.28 9778.71 11.31
Hata 96.5 533512.41 21637.20 3.31
Cesit 2634.67** 670170.31* 278656.18** 10.74*
Yil x Cesit 18.60 145688.58 68912.93* 11.21=
Hata 65.82 107984.58 7034.11 0.66
Doz 304.63* 157782.76** 40651.74** 0.51
Yil x Doz 6.89 10439.76 11227.37* 0.53
Cesit x Doz 7.39 10719.35 1306.50 1.77
Yil x Gesit x Doz 1.52 12610.62 446.36 1.21
Hata 3.65 6623.28 1035.97 0.86

*0.05, ** 0.01 6nem dulzeyinde farkliigi géstermektedir.
*0.05, ** 0.01 shows significant probability level.
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Cizelge 2. iskenderiye licgliliinde farkll gesit ve bor dozlarina ait bitki boyu ortalamalar
Table 2. Plant height means of different varieties and boron doses in berseem clover

Yillar
2017 2018 2017-2018
Giibre Dozlari Derya  Erix Mario Ort. Derya Erix Mario  Ort. Doz Ortalamasi
D1 73.60 86.60 91.28 83.82 74.27 87.27 90.53 84.02 83.92C
D2 81.00 9487 9728 91.04 8353 9447 98.33 92.11 91.58 A
D3 7493 91.33 93.00 86.42 79.40 91.08 9440 88.29 87.36 B
D4 68.80 86.80 90.80 82.13 75.07 88.87 93.13 85.69 83.91C
D5 67.20 85.33 87.13 79.89 70.67 85.80 8853 81.67 80.78 D
Ort. 73.11 88.99 91.89 76.59 89.49 92.99
) Derya Erix Mario
2017-2018 Cesit Ortalamasi
74.85C 89.24B 92.44 A
disik bitki boyu degerleri elde edilmistir. iki 2). Celen (1998) izmir kosullarinda baz

yilin en yUksek bitki boyu ortalamasi ise 92.44
cm ile Mario gesidinde gdzlemlenmistir.

Farkli gubre dozlarina ait bitki boyu
degerleri 2017 yiinda 79.89 - 91.04 cm, 2018
yilinda 81.67 - 92.11 cm, iki yilin ortalamasina
gére 80.78 - 91.58 cm arasinda degisim
gOstermistir. 100 g/da bor uygulamasinda
2017, 2018 ve iki yilin ortalamasina goére
siraslyla 91.04 cm, 92.11 cm, 91.58 cm
bitki boyu 6&lgulmustir. 800 g/da bor dozu
uygulanan parsellerde ise sirasiyla 79.89 cm,
81.67 cm, 80.78 cm bitki boyu elde edilmistir.
Kontrol parselleriyle karsilastinldiginda 100
g/da bor dozunda 91.58 cm ile en yiksek
bitki boyu ortalamasina ulasilirken, 800 g/da
bor dozu uygulanan parsellerde 80.78 cm ile
kontrol parselleri ortalamasindan daha dusuk
bitki boyu ortalamasi elde edilmistir (Cizelge

iskenderiye Ucgllli gesitlerinin tohum verimi
ve verim Ozellikleri Uzerine yaptigi ¢alismada
bitki boyunun 64.23 ile 80.42 cm arasinda
degistigini bildirmistir. Arastirmada cesitlerden
elde edilen ortalamalar bildirilen degerlerden
daha yUksektir.

Yesil Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot verimi bakimindan, ¢ iskenderiye
Ucguli cesidi ve farkli oranlarda verilen
bor dozlarina ait varyans analizi tablosu
incelendiginde; 2017 yilinda glbre dozu %1,
2018 yilinda gesit %5 ve gubre dozu ise %1
dizeyinde énemli bulunmustur. 2017 ve 2018
yillarina ait iki yillik varyans analizinde yine
cesidin %5, glbre dozunun %1 dlzeyinde
onemli oldugu goriltrken, yil faktérinin
istatistiki olarak énemsiz oldugu belirlenmistir

Cizelge 3. iskenderiye licgiiliinde farkli cesit ve bor dozlarina ait yesil ot verimi ortalamalari
Table 3. Fresh forage yield means of different varieties and boron doses in berseem clover

Yillar
2017 2018 2017-2018
i Doz
gg;; Derya Erix Mario Ort. Derya Erix Mario Ort Ortalamas!
D1 1598.67 1524.00 1732.67 1618.44 1453.33 1695.33 1764.00 1637.56 1628.00 BC
D2 1691.33 1657.67 2016.33 1788.44 1690.00 1908.00 1958.67 1852.22 1820.33A
D3 1565.33 1515.00 1689.33 1589.89 1535.33 1820.33 1870.33 1742.00 1665.94B
D4 1482.00 1540.00 1750.33 1590.78 1437.33 1752.33 1837.00 1675.56 1633.17 BC
D5 1317.67 1431.33 1833.00 1527.33 1428.00 1693.67 1731.33 1617.67 1572.50C
Ort. 1531.00 1533.60 1804.33 1508.80 1773.93 1832.27
. Derya Erix Mario
2017-2018 Cesit Ortalamasi
1519.90 C 1653.77 B 1818.30 A
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(Cizelge 1). Bu sebeple 2017 ve 2018 yili
degerlerinin ortalamalari gruplandiriimistir.

Cizelge 3’de 2017, 2018 ve iki yilin
ortalamasina ait yesil ot verimi degerleri ayri
ayn verilmistir. Farkl iskenderiye (icgili
cesitlerine goére yesil ot verimi deg@erleri 2017
yiinda 1531.00 - 1804.33 kg/da, 2018 yilinda
1508.80-1832.27 kg/da, iki yilin ortalamasina
gore ise 1519.90-1818.30 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Erix cesidinde 2017,2018
ve iki yillik ortalamalara gore sirasiyla 1533.60
kg/da, 1773.93 kg/da ve 1653.77 kg/da yesil
ot verimi OlgllmuUstir. Derya cesidinden ise
siraslyla 1531.00 kg/da, 1508.80 kg/da ve
1519.90 kg/da ile en duslk yesil ot verimi
degerleri elde edilmistir. iki yilin en yiksek
yesil ot verimi ortalamasi ise 1818.30 kg/da ile
Mario ¢esidinde gézlemlenmistir.

Farkli gubre dozlarina ait yesil ot verimi
degerleri 2017 yilinda 1527.33 - 1788.44 kg/
da, 2018 yiinda 1617.67 - 1852.22 kg/da,
iki yiin ortalamasina gére 1572.50 -1820.33
kg/da arasinda degisim gdstermistir. 100
g/da bor uygulamasinda 2017, 2018 ve iki
yihn ortalamasina gére sirasiyla 1788.44 kg/
da, 1852.22 kg/da ve 1820.33 kg/da yesil
ot verimi OlcilmuUstir. 800 g/da bor dozu
uygulanan parsellerde ise sirasiyla 1527.33
kg/da, 1617.67 kg/da ve 1572.50 kg/da yesil
ot verimi elde edilmistir (Cizelge 3). Kontrol
parselleriyle karsilastirnidiginda 100 g/da bor
dozu uygulamasinda 1820.33 kg/da ile en
yuksek yesil ot verimi ortalamasi elde edilirken,
800 g/da bor dozu uygulanan parsellerde

1572.50 kg/da ile en dislk yesil ot verimine
ulasilmistir. Hakyemez ve Sancak’in (2005)
Ankara kosullarinda Iskenderiye Ucgilinin
uyumu ve veriminin bigcim sirasina gore
degisimi Uzerine yaptiklar ¢calismada yesil ot
veriminin ilk bicimde 1600.82 - 1791.04 kg/da
arasinda degistigi bildirilmistir. Mario gesidinin
100 g/da boz dozu uygulanan parsellerinde
bu bildirilen degerlerden daha ytksek yesil ot
verimi elde edilmistir.

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Kuru ot verimi bakimindan, t¢ iskenderiye
Ucguli cesidi ve farkli oranlarda verilen
bor dozlarina ait varyans analizi tablosu
incelendiginde; 2017 ve 2018 yillarinda hem
cesit hem de glibre dozu %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. 2017 ve 2018 yillarina ait iki
yillik varyans analizinde ise yil faktérinin %5
duzeyinde 6nemli oldugu gérilmusttr. Bununla
beraber ¢esit ve doz ile yil x gesit ve yil x doz
interaksiyonlarinin %1 dizeyinde istatistiki
olarak 6dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Bu sebeple 2017 ve 2018 yillarina ait ¢esit ve
doz ortalamalari ayri ayri gruplandiriimistir.

Cizelge 4’te 2017, 2018 ve iki yilin
ortalamasina ait kuru ot verimi degerleri ayri ayri
verilmistir. Farkli iskenderiye (icglilii gesitlerine
gbre kuru ot verimi degerleri 2017 yilinda
310.93 - 593.20 kg/da, 2018 yilinda 209.67
- 300.47 kg/da, iki yiin ortalamasina gore
ise 260.30 - 446.83 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Erix cesidinde 2017, 2018 ve iki
yillik ortalamalara goére sirasiyla 498.33 kg/da,
292.93 kg/da ve 395.63 kg/da kuru ot verimi

Cizelge 4. iskenderiye ticgliliinde farkl gesit ve bor dozlarina ait kuru ot verimi ortalamalari
Table 4. Hay yield means of different varieties and boron doses in berseem clover

Yillar
2017 2018 2017-2018
gl’]bre Derya Erix Mario Ort. Derya Erix Mario Ort. Ort E?oz
ozlari alamasi
D1 334.33 489.33 568.00 463.89 AB  206.33 276.33 281.33 254.67C 359.28
D2 336.00 569.33 635.00 51344 A 31333 399.33 405.33 372.67A  443.06
D3 309.67 469.33 565.00 448.00 B 240.00 317.00 320.00 292.33B 370.17
D4 303.67 512.67 621.67 479.33AB  151.67 255.67 273.33  226.89C 353.11
D5 271.00 451.00 576.33 432.78 B 137.00 216.33 222.33 191.89D 312.33
Ort. 310.93C 498.33B 593.20A 209.67 B 292.93 A 300.47 A
. Derya Erix Mario
2017-2018 Cesit Ortalamasi
260.30 395.63 446.83
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Cizelge 5. iskenderiye licgliliinde farkli gesit ve bor dozlarina ait ham protein orani ortalamalari
Table 5. Crude protein content means of different varieties and boron doses in berseem clover

Yillar

2017 2018 2017-2018
ggzzl Derya Erix Mario Ort. Derya Erix Mario Ort. Ortelljlgr%naa
D1 14.80 15.22 15.34 15.12 16.98 14.65 13.69 15.10 15.11
D2 15.07 14.64 16.13 15.28 14.81 15.02 14.90 14.91 15.09
D3 14.59 14.95 14.85 14.79 16.05 14.19 13.95 14.73 14.76
D4 15.43 13.60 14.81 14.61 16.39 14.70 14.46 15.18 14.89
D5 14.79 13.98 15.61 14.79 16.94 13.27 14.20 14.80 14.79
Ort. 1494 BC 14.48BC 15.35 AB 16.24 A 1437C 1424C

) Derya Erix Mario
2017-2018 Cesit Ortalamasi
15.59 A 14.43B 14.79B

Olclilmustlr. Derya cesidinden ise sirasiyla
310.93 kg/da, 209.67 kg/da ve 260.30 kg/
da ile en dusuk kuru ot verimi degerleri elde
edilmistir. Y1l x ¢esit interaksiyonu siralamasina
gbre her iki yilin en yuksek kuru ot verimi
ortalamasi 2017 yilinda, 593.20 kg/da ile Mario
cesidinde gorulmastar.

Farkll glbre dozlarina ait kuru ot verimi
degerleri 2017 yiinda 432.78 - 513.44 kg/
da, 2018 yilinda 191.89 - 372.67 kg/da, iki
yihn ortalamasina gére 312.33 - 443.06 kg/
da arasinda degisim gostermistir. 100 g/
da bor uygulamasinda 2017, 2018 ve iki
yihn ortalamasina goére sirasiyla 513.44 kg/
da, 372.67 kg/da ve 443.06 kg/da kuru
ot verimi OlclilmuUstir. 800 g/da bor dozu
uygulanan parsellerde ise sirasiyla 432.78
kg/da, 191.89 kg/da ve 312.33 kg/da kuru
ot verimi elde edilmistir. Kontrol parselleriyle
karsilastiridiginda 100 g/da bor dozu
uygulamasi 443.06 kg/da ile en yiUksek kuru
ot verimi ortalamasi elde edilirken, 800 g/da
bor dozu uygulanan parsellerde 312.33 kg/
da ile en disik kuru ot verimine ulasiimistir.
Y1l x doz interaksiyonu siralamasina goére her
iki yihn en yuksek kuru ot verimi ortalamasi
2017 yilinda, 513.44 kg/da ile 100 g/da bor
dozu uygulamasinda gortlmasttr (Cizelge 4).
Hakyemez ve Sancak (2005) calismalarinda ilk
bicimde 384.09 - 429.57 kg/da kuru ot verimi
elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmada her
iki yihn (2017-2018) cesit ortalamalarina gore
Erix ve Mario cesidi ile 100 g/da uygulanan
parsellerde bildirilen degerlerin Uzerinde kuru
ot verimine ulasiimistir.

Ham Protein Orani (%)

Ham protein orani bakimindan, ¢
iskenderiye Ucgillt gesidi ve farkli oranlarda
verilen bor dozlarina ait varyans analizi tablosu
incelendiginde; 2017 yilinda ¢esitler ve gubre
dozlar arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmazken, 2018 vyilinda cesitler
arasinda olusan farklar %1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. 2017 ve 2018 yillarina ait iki
yillik varyans analizinde ise c¢esgitler arasinda
olusan farklarin %1 dlzeyinde 6nemli oldugu
gorilurken, yil faktérinin istatistiki olarak
dnemsiz oldugu belirlenmistir. Bununla beraber
yil x c¢esit interaksiyonunun %1 dizeyinde
onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 1). Bu
sebeple 2017 ve 2018 yili degerlerinin cesit
ortalamalari gruplandiriimistir.

Cizelge 5’te 2017, 2018 ve iki yilin
ortalamasina ait ham protein orani degerleri
ayn ayr verilmistir. Farkli iskenderiye (iggiilil
cesitlerine gére ham protein orani degerleri
2017 yiinda %14.48 - 15.35, 2018 yilinda
%14.24 - 16.24, iki yilin ortalamasina
gobre ise %14.43 - 15.59 arasinda degisim
gostermistir. Erix cesidinde 2017, 2018 ve iki
yillik ortalamalara gére sirasiyla %14.48, 14.37
ve 14.43 ham protein orani dlgtlmustir. Mario
cesidinde ise siraslyla %15.35, 14.24 ve 14.79
ham protein orani degerleri elde edilmistir. Yil
X ¢esit interaksiyonu siralamasina goére her iki
yilin en yuksek ham protein orani ortalamasi
2018 vyiinda, %16.24 ile Derya cesidinde
gorilmustar.
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Farkll glibre dozlarina ait ham protein orani
degerleri 2017 yiinda %14.61 - 15.28, 2018
yllinda %14.73 - 15.18, iki yilin ortalamasina
gbére %14.76 - 15.11 arasinda degisim
gOstermistir. Gubre dozlari arasinda olusan
farklar istatistiki olarak dnemli bulunmadigindan
gruplandirma yapilmamistir. Demirok (1993),
Ankara kosullarinda  iskenderiye  (icgulii
cesitlerinin ot verimlerini belirlemek amaciyla 7
farkll iskenderiye licglilii gesidi (izerinde yaptigi
calismada, iskenderiye licglilii cesitlerinin ham
protein oranlarinin %12.30 ile %14.40 arasinda
degistigini bildirmistir. Peksen (1995), Samsun
kosullarinda iskenderiye Ucglilii  cesitlerinin
ot verimlerini belirlemek amaciyla 8 farkli
iskenderiye Uggili gesidi (zerinde yaphig
calismada, Iskenderiye (cgilii  cesitlerinin
ham protein oranlarinin %12.17 ile %15.47
arasinda degistigini bildirmistir. Basbag ve ark.
(2011), dogal alanlardan topladiklar degisik
Ucgul tdrlerinde kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada, ham protein
oranlarinin %12.3 ile %24.1 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen ham
protein oranlari bildirilen degerler ile uyum
gOstermistir.

Sonug

iskenderiye Uicgiilii cesitlerinde uygulanan
farkl bor dozlar ele alindiginda Mario c¢esidi
bitki boyu ile yesil ve kuru ot verimi bakimindan
en yuksek verimi verirken, Derya cesidi ham
protein orani bakimindan diger cesitlerden
Ustln oldugunu gdstermistir. Erix g¢esidinden
verim 6geleri bakimindan orta diizeyde verim
alinmistir. Bu ¢esitlere uygulanan gtibre dozlari
kontrol parselleri ile karsilastiridiginda en
yuUksek verim, incelenen 6zellikler bakimindan
100 g/da bor dozu uygulanan parsellerden
alinmstir.
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