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OZET

Cukurova bolgesinde 1997 ve 1998 yillarinda farkli bes lokasyonda kurulan verim denemelerinde yer
alan yirmi dort nohut hat ve ¢esidinin genotip x g¢evre interaksiyonlarinin ve uyum yeteneklerinin
incelendigi bu c¢aligmada, cesitlerin incelenen ozelliklerinin deneme yerlerinden Snemli derecede
etkilendikleri goriilmiistiir.

Denemede kullanilan nohut hat ve ¢esitleri, incelenen 6zellikler yoniinden farkli ¢evrelerde
farkli uyum yetenekleri gostermislerdir. Nohut hatlarinin tane verimleri (kg/da) bakimindan cesitler ve
lokasyonlar arasinda istatistiki ag¢idan 6nemli farkhiliklar bulunmustur. Lokasyonlara gore gesitlerin
tane verimleri incelendiginde en yiiksek verimlerin Dogankent’de FLIP 94-83C (309.2 kg/da), Tas¢1’da
FLIP 94-88 C (352.7 kg/da), Balcali’da FLIP 94-83 (212.6 kg/da), Bahge’de FLIP 94-67C (137.2
kg/da), Karaisali’da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) ¢esitlerinden elde edildigi goriilmiistiir. En diigiik
degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-111C (152.3 kg/da), Tas¢i’da FLIP 93-118 C (67.99 kg/da)
Balcali’da ILC 3279 (127.9kg/da), Bahge’de FLIP 92-40C (67.01kg/da), Karaisali’da FLIP 93-133 C
(127.7kg/da) gesitleri vermistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, genotip x ¢evre interaksiyonu

A STUDY on to DETERMINING the GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTIONS in
CHICKPEA (Cicer arietinum L.) UNDER CUKUROVA CONDITIONS

ABSTRACT

The study has been conducted with twenty four cultivars of chickpea during the winter season of 1997
and 1998 to determine genotype x environment interactions at the Cukurova region. The characteristics
of lines and varieties were significantly affected by conditions of locations.

Chickpea varieties used in this study, showed different adaptation abilities in different
environmental conditions. According to results high grain yield was from FLIP 94-83C (309.2 kg/da)
at Dogankent location, FLIP 94-88 C (352.7 kg/da) at Tasc1 location, FLIP 94-83 (212.6 kg/da) at
Balcali location, FLIP 94-67C (137.2 kg/da) at Bahge location, FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) at
Karaisali location. According to results low grain yield was from FLIP 94-111C (152.3 kg/da) at
Dogankent location, FLIP 93-118 C (67.99 kg/da) at Tas¢1 locations, ILC 3279 (127.9kg/da) at Balcali
location, FLIP 92-40C (67.01kg/da) at Bahge location, FLIP 93-133 C (127.7kg/da) at Karaisali
location.
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GIRIS

Nohudun Tiirkiye’de 630. 000 ha ekim alani, 610.000 ton iiretimi ve 96.83 kg/da tane
verimi vardir (FAO, 2005). Cukurova bdlgesinde nohut, dzellikle yiiksek bolgeler i¢in dnemli
bir bitkidir. Cift¢i ¢esitlerinin yerli populasyon olmasi nedeniyle antraknoza hassas, yazlik
ekilmesi nedeniyle de verimleri diisilk olmaktadir. Ancak, Cukurova Bolgesinde yapilan
denemelerde kiglik olarak yetistirilen nohut cesitlerinin dekara 200-300 kg tane verimi elde
edilebilecegi saptanmistir. Ancak kiglik nohut gesitlerinin yetistirilmesinde 6zellikle yagisli ve
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ihman gecen yillarda nohut antraknozu (Ascochyta rabiei (pass.) Labr.) 6nemli bir sorun
olarak ortaya ¢ikmaktadir (A¢ikgdz, 1987). Bu nedenle kiglik nohut cesitlerinin antraknoza
toleransli veya dayanikli olmasi 6nemli olmaktadir.

Yemeklik tane baklagillerde baslica iiretim amacinin tane verimi oldugu verim ve onu
etkiledigi diisiiniilen baz1 agronomik 6zellikler bakimindan elde edilecek yiiksek degerlerin
olabildigince siirekli ve tutarli olmasi arzu edilir. Bu nedenle, iiretimde kullanilacak cesitleri
olusturan genotiplerin degisik ¢evre kosullarinda verim ve performanslarmin yiiksek olmasi
tercih edilir. Bununla birlikte, 6rnegin tane verimi gibi kantitatif ozellikler s6z konusu
oldugunda genis bir ¢evrede yetistirilen farkli bitki genotiplerinin oransal performanslari bir
cevreden diger bir ¢evreye ¢ogunlukla degisim gostermektedir (Altinbag, M. ve ark. 1994).
Boyle bir olgu da degisen biiyiikliiklerde genotip X cevre interaksiyonu etkilerinin ortaya
cikmasina neden olmaktadir. Bu gibi istatistiki interaksiyonlar degisik c¢evrelerde
performanslarina gore oransal dizilislerdeki farkliliklardan veya genotipler arasi farkliliklarin
biiyiikliiklerinin bir ¢evreden digerine degismesinden kaynaklanabilmektedir. Ancak, her iki
durumda da 6nemli ve yiiksek diizeydeki genotip X gevre interaksiyonu etkileri genotipik
degerler arasindaki korelasyonlar1 azaltmakta ve bdylece {istiin nitelikli bitki genotiplerinin
gelistirilmesinin hedeflendigi 1slah programlarinda secimden beklenen genetik ilerlemeyi
diisiirmektedir (Comstock ve ark 1963).

Malhotra ve Singh (1973), 75 nohut (Cicer arietinum L.) ki1 verim ve verim
komponentleri bakimindan sulama ile olusturulan dort farkli kosul altinda denemislerdir.
Bakla sayis1 ve verim agisindan genotip X ¢evre interaksiyonunu diger karekterlere gore daha
onemli bulmuslardir. Genetik varyasyon katsayisinda beklenen genetik ilerlemeyi ise 100 tane
agirligl, bakla sayisi ve verimde yiiksek olarak saptamiglardir. Arastiricilar diger taraftan
biitiin karakterler i¢in soylar arasinda genetik farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve ark. (1991), 39 adet nohut genotipi ile iki yil siireyle 6 farkli ¢evrede
yiriittiikleri ¢aligmada, verim ve verim Ozelliklerini incelemislerdir. Linear unsurlar olan
genotip X ¢evre interaksiyonunun, bitkide bakla sayisinda, bitkide ikinci dallarda 6nemli
oldugu, bununla beraber linear olmayan unsurlar da bitkide birinci dallar, bitkide bakla,
baklada tohum, hasat indeksi ve bitkide tohum veriminde interaksiyonun onemli oldugunu
saptamiglardir. Genetik olarak bitkinin dis goriiniisliniin stabil, olgunlasma ortalama
performansinin ¢evrelerin tizerinde oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve Singh (1991), 1982 — 83 ve 1984 — 85 yetistirme yillarinda 9 gevrede 66
nohut genotipini kishik olarak yetistirmisler ve ¢evre X genotip interaksiyonunda oldukga
onemli farkliliklar saptamislardir. 52 genotip bitki basina verimde, 54 genotip ise hasat
indeksi agisindan stabil bulunmustur.

Onkar ve ark. (1993), gesitli nohut (Cicer ariertinum L.) germplasmini igeren 30 hat
ile 8 yil siireyle 3 lokasyonda yiiriittiikleri caligmada verim ve verimi etkileyen karakterler
yoniinden genetik varyanslari, genetik parametrelerde ¢evrenin ve generasyonun etkilerini
incelemiglerdir. Ciceklenme giin sayisi, 100 tane agirligi ve her baklada tohum sayilar
tizerinde genetik varyasyonun etkisi oldugu saptanmustir. Genetik komponentlerin (additive ve
non — additive) her ikisinin de olgunlasma giin sayisina, bitki boyuna, ana ve yan dal
sayilarina, bitkide bakla sayisia ve tohum verimi {izerinde 6nemli olduklar1 saptanmuistir.

Ozdemir ve Engin (1996), 1988 — 93 ekim sezonunda Cukurova bdlgesinde 14 nohut
(Cicer arietinum L.) hattinda verim stabilitesini incelemislerdir. FLIP 85 — 1C, FLIP 85 -14C,
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FLIP 85 — 15C ve FLIP 85 — 135C hatlar1 uygun yetistirme kosullarinda adaptasyonlar iyi
olan hatlar olarak belirlenmislerdir. FLIP 84 — 17C, FLIP 84 —18C, FLIP 85— 56C ve FLIP
85 — 60C hatlar1 ise uygun olmayan yetistirme kosullarinda adaptasyonlar1 iyi hatlar olarak
tespit edilmislerdir. Bununla beraber FLIP 84 —19C, FLIP 85 —4C, FLIP 85 - 16C, FLIP
85 — 46C ve FLIP 85 — 55C hatlari biitiin kosullarda iyi adaptasyonlu olarak gériilmislerdir.
Yetistirme donemi boyunca uygun yetistirme kosullarinda en yiiksek verimi FLIP 85 — 15C
vermis ve FLIP 85— 55C en stabil hat olmustur.

Bu aragtirmada Cukurova bolgesi i¢in iki yilda, bes lokasyonda (Balcali, Bahge,
Karaisali, Tagc1, Dogankent ) yetistirilen 24 Nohut genotipinde verim ve agronomik 6zellikler
bakimindan bélge kosullarina uyumluluk giiglerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Cukurova bolgesinde daha donce denenen ICARDA orjinli hat ve ¢esitlerden saglanan
toplam 24  kishik nohut (Cicer arietinum L.) ile olusturulan set kullanilmis ve
degerlendirmeler bu cesitler iizerinden yapilmustir.

Aragtirma, 1997 ve 1998 yetistirme yillarinda bes farkli lokasyonda yiiriitilmistiir.
Denemeler, tesadiif bloklart deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak diizenlenmistir.
Ekimler, markorle agilan siralara elle yapilmistir. Denemede parsel alan1 5m x 1.8m = 9m*
dir. Parseller, sira aras1 45 cm, sira iizeri 8 c¢cm olan 4 siradan olusturulmustur. Parsel
kenarlarindan iki sira ve bag taraflardan 50’ser cm kenar tesiri olarak atilmistir. Hasat alan
olarak 4 m x 0.9 m = 3.6 m? alanda degerlendirme yapilmustir. Her iki yilda ve biitiin deneme
lokasyonlarinda 3 kg /da N ve 6 kg /da P,Os olacak sekilde ekimle birlikte giibre verilmistir.

Bu aragtirmada, elde edilen veriler varyans analizi, MSTAT-C paket programinda
kullanilan farkli yillarda ve yerlerde tekrarlanan tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
varyans analizi uygulanarak degerlendirilmistir. Ortalamalar Duncan %5 ve Tukey %5’e gore
gruplandirilmistir (Diizgiines, ve ark. 1983).

BULGULAR VE TARTISMA

Cukurova bolgesinde farkli iki yilda ve bes lokasyonda yetistirilen nohut
cesitlerinde bitki boyunda, yan dal sayisinda, bakla sayisinda, dolu bakla sayisinda, bitki
veriminde ve tane veriminde varyans analiz sonuglar1 incelenmistir.
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Cizelge 1. Cukurova Bolgesinde Farkli Tki Yilda ve Bes lokasyonda Yetistirilen Nohut Cesitlerinde

Belirlenen Ozelliklere Ait Varyans Analiz Sonuglari

- Kareler Ortalamasi
Varyasyon § .
Kkaynaklart E’ Tane Verimi | Bit. Bitki Boyu |Ilk bakla | Ana dal | Yan dal|Bit. Bakla|Bit. Dolu
= Verimi Yiiksekligi | sayisi sayis1 Sayisi Bakla
& Sayisi
Yil 1 40625.029** | 1921.513** | 14618.140** | 4231.080** | 53.865** | 141.650** | 96705.290** | 43255.753**
Lokasyon |4 358047.196** | 7278.392** | 2465.000** | 5872.046** | 5.145** | 190.144** | 70936.380** | 55542.667**
Y1l X Lok. |4 377035.582** | 2885.220** | 11840.273** | 9328.456** | 5.498** | 97.263** | 28967.558** | 17991.877**
Tekerriir 30 2102.686** | 146.132** 212.261** | 169.276** | 0.306** | 12.325** 546.457* | 475.052**
Cesitler 23 33242.530** | 180.691** 952.227** | 429.456** | 0.360** | 21.717** | 2292.244** | 1848.286**
Y1l X Cesit | 23 | 10162.376** | 78.666* 80.520** | 46.285* 0.229 12.304** 688.536** | 490.055**
Lok. X |92 | 8866.295** |107.857** 75.871** | 37.258* 0.178 5.776** 572.045** | 475.243**
Cesit
Yil X Lok |92 |8167.638** 72.096* 49.529** | 41.680** 0.226 5.558* 645.094** | 525.065**
X Cesit
Hata 690 | 1139.968** 65.760 37.285* 26.859 0.172* 5.069* 317.942** | 199.290**
Genel 959
VK. % :19.57 * % 5 seviyesinde onemli, ** % 1 seviyesinde onemli

Calismada elde edilen varyans analizi sonuglarina gore lokasyon x ¢esit interaksiyonu
bitki boyunda, yan dal sayisinda, bitki veriminde ve tane veriminde 0.01 seviyesinde; Yani
tane veriminde lokasyon x cesit interaksiyonu onemli ¢ikmasi genotipler iizerinde ¢evrenin
etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2°de de goriildiigi gibi bitkide tane verimi bakimindan gesitler ve lokasyonlar
arasinda istatistiki ag¢idan onemli farklilik bulunmustur. Cesit X lokasyon interaksiyonu
incelendiginde anilan oOzellik yoniinden Dogankent ve Taggi’da ¢esitler arasinda onemli
farklar olmasina karsin, Balcali, Bahge ve Karaisali lokasyonlarinda gesitler arasindaki fark
Onemsiz bulunmustur. Bitkide tane agirligt bakimindan en yiiksek degerler sirasiyla
Dogankent’de FLIP 94-80C (33.83 gr.), Tas¢i’da FLIP 94-67 C (38.33 gr), Balcali’da ILC
3279 (18.35 gr.), Bahge’de FLIP 92-169C (13.15 gr.), Karaisali’da FLIP 94-67 C (23.05 gr.)
cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-35C (16.70 gr),
Taggr’da FLIP 93-118 C (12.70 gr.) Balcali’da FLIP 94-66C (6.600 gr), Bahge’de FLIP 93-
118C (6.375 gr.), Karaisali’da FLIP 93-31 C (12.00 gr.) gesitlerinde saptanmustir. Bes
lokasyon ortalamasina gore FLIP 94-67C ¢esiti 21.03 ile ilk sirada yer alirken , FLIP 93-118C
12.03 ile son sirada yer almistir.

Tane verimi bakimindan ¢esitler ve lokasyonlar arasinda istatistiki agidan Onemli
farklilk bulunmustur. Lokasyonlara gore ¢esitlerden elde edilen tane verimleri
incelendiginde en yiiksek verimlerin Dogankent’de FLIP 94-83C (309.2 kg/da), Tas¢i’da
FLIP 94-88 C (352.7 kg/da), Balcali’da FLIP 94-83 (212.6 kg/da), Bahge’de FLIP 94-67C
(137.2 kg/da), Karaisali’da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
diisiik degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-111C (152.3 kg/da), Tas¢i’da FLIP 93-118 C
(67.99 kg/da) Balcali’da TLC 3279 (127.9kg/da), Bahge’de FLIP 92-40C (67.01kg/da),
Karaisali’”da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) g¢esitlerinden saptanmigtir. Bes lokasyon
ortalamasina gore en yiiksek degeri FLIP 92-179C (221.04kg/da), en diisiik verimler de FLIP
93 —-118C (132.14kg/da) ¢esitleri siralamada yer almislardir.
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Cizelge 2. Cukurova Bolgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin Ortalama
Bitkide Tane ve Parsel Tane Verimleri Degerleri  (gr/ bitki - kg/da) (*,**)

Cesitler Bit.Tane verimi (gr.) Tane verimi (kg/da)
Dog.kent | Tase1 Balcali | Bahge | Karaisali | Ort. | Dog.kent | Tasc1 Balcali | Bahge | Karaisali | Ort.

FLIP 86 — 6C 21,29 21,30ab | 1050 | 11,13 | 18,90 16,62 | 160,0 de | 113,4 h-j | 1418 |79,1 1945 ab | 137,8

FLIP 92 — 40C 28,70 30,65ab | 9,600 | 6,650 | 14,30 17,98 | 225,7 ae | 129,0 g-j | 1468 | 67,0 157,2 ab | 1451

FLIP 92 — 162C | 28,65 20,20ab | 10,10 | 7,625 | 21,15 17,55 | 287,7ab | 1639 f1 | 156,1 |114,4 | 151,0 ab | 174,6

FLIP 92 — 164C | 19,50 2395ab | 8,275 | 7,625 | 19,20 15,71 | 231,8 a-e | 239,9 b-f | 142,7 |1059 | 1783 ab | 179,7

FLIP 92 — 169C | 24,80 18,88ab | 9,150 | 13,15 | 20,15 17,23 | 2325a-e | 2579 b-e | 1732 |1258 |160,1 ab | 189,9

FLIP 92 —179C | 16,75 17,08 ab | 17,35 | 8,700 | 18,00 1558 | 285,0ab | 286,4 ab | 1885 |120,2 |2251 a |221,0

FLIP 93 -31C 22,30 17,65ab | 9,175 | 7,975 | 12,00 13,82 | 224,1a-¢ | 166,8 f1 | 158,4 | 98,0 145,0 ab | 158,5

FLIP 93 -57C 18,80 17,00ab | 8,350 | 9,450 | 13,50 13,42 | 201,0 b-e | 96,0 3 1448 | 1152 | 1455 ab | 140,5

FLIP 93 —58C 19,60 18,01ab | 9,525 | 8,200 | 14,40 13,95 | 263,8de | 1289 g-j |192,1 | 74,9 146,5 ab | 161,2

FLIP 93 -93C 20,35 17,27ab | 9,413 | 8,275 | 22,15 1549 | 174,1c-e | 1812 c1 | 1475 |108,8 |211,0 ab | 1645

FLIP93-118C 18,01 12,70b 8,625 | 6,375 | 14,45 12,03 | 1755 c-e | 68,0 j 168,2 | 1095 | 1395 ab | 132,1

FLIP93-133C 21,45 17,98b | 18,30 | 8,200 | 14,90 16,17 | 198,2 b-e | 141,2 g-j | 1435 |815 127,7 b | 1384

FLIP93- 144C 22,40 23,65ab | 9,675 | 8,600 | 17,50 16,37 | 2426 a-d | 233,4 b-f |132,7 |127,6 | 1736 ab | 182,0

FLIP93-146C | 20,98 18,76 ab | 8,950 | 9,100 | 15,13 14,58 | 240,8 a-e | 173,2 d-l1 | 152,4 | 1359 | 2052 ab | 181,5

FLIP93-166C | 22,30 16,35 b 9,750 | 7,920 | 21,70 15,60 | 281,3ab | 212,2 b-g | 1749 | 1284 |2183 a | 203,0

FLIP 94 — 35C 16,70 17,55ab | 8,100 | 6,600 | 15,35 12,86 | 1743 c-e | 1534 fj |157,0 |1115 |2103 ab | 161,3

FLIP 94 -66C | 21,55 24,17ab | 6,600 | 8,400 | 13,60 14,86 | 209,4 b-e | 168,5 es1 | 157,7 | 80,6 142,9 ab | 151,8

FLIP 94 —-67C | 22,57 38,33a 10,15 | 11,05 | 23,05 21,03 | 3045 a |274,0 ab |[1852 |137,2 |1957 ab |2193

FLIP 94 -80C | 33,83 26,90ab | 7,225 | 11,18 | 15,02 18,83 | 258,6 a-c | 270,8 a-c | 162,4 | 119,9 | 1857 ab | 199,5

FLIP 94 —-83C | 26,05 15,48b | 9,650 | 7,238 | 19,05 15,49 | 309,2 a 259,1 b-d | 2126 | 1252 | 1639 ab | 214,0

FLIP 94 —85C | 29,00 28,28ab | 9,900 | 10,19 | 17,20 18,91 | 239,9 a-e | 2340 b-f | 169,7 | 1357 |1619 ab | 188,2

FLIP 94 — 88C 19,67 26,88ab | 8,600 | 10,30 | 13,72 15,83 | 238,0a-e | 3527 a 139,3 |129,8 | 2102 ab | 214,0

FLIP94-111C 17,85 18,88ab | 7,425 | 6,450 | 14,25 12,97 | 1523 e 160,5 f1 | 156,3 | 93,2 144,2 ab | 1413

ILC 3279 20,17 16,10 b | 18,35 | 8,800 | 13,05 15,29 | 199,9b-e | 202,0b-h |127,9 | 989 176,3 ab | 161,0

Ortalama 22,22 A | 21,00A |10,11C | 8,72C | 16,74B | 15,76 | 229,59A | 194,4B 159,7D | 109,3E | 173,7C 173,4

*  Ayni harf grubuna ait degerler Turkey % 5’e gore farkli degildir.

**  Varyans analizinde dnemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir

En yiiksek ortalama lokasyon tane verimi Dogankent (229.59 kg/da) lokasyonundan,
en diisiik tane verimi ise Bahge (109.4 kg/da) lokasyonundan elde edilmistir. Bitki boyu
bakimindan Tasc1 ve Balcali; ana dal sayilari bakimindan Balcali lokasyonu; yan dal sayilar
bakimindan Dogankent; bitki verimleri bakimindan da Dogankent ve Tasc1 lokasyonlar ilk
sirada yer almistir. Ekimlerin kislik olarak yapilmasi da tane verimini olumlu etkilemistir.
Bunun sonucunda bitkinin generatif biiyiime devresinde yagisin yeterli olmasi ve aylara
diizenli olarak dagilmasi yaninda sicakligin da yiiksek olmamasi nedeniyle; bitki veriminin
yliksek olmasina bagli olarak 6zellikle Dogankent, Tas¢1 ve Karaisali’da tane verimleri genel
ortalamadan daha yiiksek olmustur. Nitekim bakla sayisi, bitkide tane sayisi ile tane verimi
arasinda olumlu iligkilerin bulundugu arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Singh, V. ve
ark. 1991; Singh, V. ve ark. 1991). Kuru ve hafif topraklarda yetisen bitkilerin kisa siirede
ciceklendigini ve bakla bagladigini, agir ve nemli topraklarda ise ¢igeklenme ve bakla
baglamanin geciktigini, ¢cok verimli topraklarda ise topraktaki fazla nem nedeniyle bakla
baglamanin az oldugu bildirilmistir (Sehirali, s., 1988.). Sulamanin bitkideki bakla sayisini
arttirarak verim artisina neden oldugu belirtilmektedir (Saxena, M.C., 1980).
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Cizelge 3.Cukurova Boélgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin Her Bir
Lokasyonda Ortalama Bitki Boyu ve Ilk Bakla Yiiksekligi Degerleri (cm) (* ,**)

Cesitler Bitki Boyu (cm) Ik Bakla Yiiksekligi (cm)
Dog.kent Tasg1 Balcal1 Bahge Karaisali | Ort. Dog.kent | Tase1 Balcali Bahge Karaisali | Ort.

FLIP86— 6C 64,29a-c 71,01a-d 71,18 76,47ab 78,63ab | 72,32 | 29,92 36,92 49,77 37,53 ab | 34,22a-d | 37,67
FLIP 92 — 40C | 59,33a-c 63,70 cd 69,65 61,38b-d 60,78cd 62,97 | 23,23 31,20 41,40 32,08b |[26,83cd | 30,96
FLIP92— 162C | 61,92a-c 71,74a-d 68,30 66,18a-d 64,45b-d | 66,52 | 30,77 33,85 43,50 35,58 ab | 34,55a-d | 35,65
FLIP92— 164C | 59,95a-c 66,75b-d 67,40 66,85a-d 71,70a-d | 66,53 | 28,73 32,38 46,78 39,17ab | 35,38a-d | 36,49
FLIP92— 169C | 62,47a-c 70,25a-d 70,57 66,35a-d 66,43b-d | 67,21 | 29,63 32,10 42,45 35,90 ab | 34,75a-d | 34,97
FLIP92— 179C | 58,50 bc 69,25a-d 68,15 65,82a-d | 69,63b-d | 66,27 | 25,70 34,88 45,30 36,38ab | 33,0la-d | 35,05
FLIP 93 —-31C | 55,20 ¢ 57,50 d 64,35 65,57 a-d | 59,97d 60,52 | 24,58 31,63 38,65 28,92b | 24,83d 29,72
FLIP 93 —-57C | 57,47 bc 61,65d 67,69 64,15a-d | 66,47b-d | 63,49 | 25,60 31,73 38,47 28,67b | 26,88cd 30,27
FLIP 93 -58C | 49,01c 59,84 d 69,35 59,83 cd 65,22b-d | 60,65 | 23,64 31,18 44,63 28,13b | 30,30b-d | 31,58
FLIP 93 —93C | 61,85a-c 71,32 a-d 74,50 70,80a-d | 71,38a-d | 69,97 | 30,65 35,92 47,55 36,80 ab | 33,80a-d | 36,94
FLIP93- 118C | 72,22 ab 82,57 ab 70,90 74,78 a-c | 76,75a-c | 75,44 | 29,34 36,28 40,83 33,10b |[32,42a-d | 34,39
FLIP93- 133C | 57,74 bc | 61,59d 66,15 61,22 b-d | 66,97b-d | 62,73 | 24,85 30,02 37,92 28,77b | 28,20b-d | 29,95
FLIP93— 144C | 57,72 bc 69,30 a-d 68,78 66,30a-d 70,82a-d | 66,58 | 30,08 34,53 43,65 3397b |[33,70a-d | 3519
FLIP93—- 146C | 63,80a-c 69,24 a-d 68,05 68,13a-d 70,35a-d | 67,91 | 32,20 36,47 41,78 38,03ab | 39,65a-c | 37,63
FLIP93—- 166C | 58,97a-c 67,50 a-d 73,25 63,80a-d | 69,47b-d | 66,60 | 28,23 32,03 45,13 33,67b |[3222a-d |34,26
FLIP 94 — 35C | 64,28a-c 79,88 a-c 71,95 76,25 ab 78,32ab | 74,14 | 33,60 38,80 45,83 3750ab [ 41,90ab | 39,53
FLIP 94 —66C | 57,55 bc 57,28d 70,97 62,88a-d | 65,07b-d | 62,75 | 25,63 29,83 45,22 2995b |3090a-d |3231
FLIP 94 —67C | 55,.28¢ 61,40 d 60,33 55,92 d 59,55d 58,50 | 26,63 33,97 39,08 29,27b |30,25b-d | 31,84
FLIP 94 —80C | 5883a-c | 66,95b-d | 67,15 65,07a-d | 67,07b-d | 65,01 | 27,70 33,75 41,80 35,60 ab | 32,03a-d | 34,18
FLIP 94 —83C | 57,35 bc 69,60 a-d 72,45 63,05a-d | 64,43b-d | 65,38 | 28,80 35,08 48,83 31,83b |[3203a-d |3531
FLIP 94 —85C | 61,15a- 70,00 a-d 72,28 68,57a-d 67,10bc | 67,82 | 26,45 34,45 42,50 33,72b |[28,05b-d | 33,03
FLIP 94 —88C | 60,45a-c | 68,13 a-d 65,53 62,15a-d 66,68 bc | 64,59 | 30,27 36,00 41,72 31,60b | 32,71a-d | 34,46
FLIP94- 111C | 61,10a-c | 63,338 d 69,98 70,35a-d 65,10bc | 65,98 | 26,05 28,57 41,05 34,25ab | 27,55cd | 31,49
ILC 3279 74,90 a 83,50 a 74,38 78,25a 86,32a 79,47 | 36,47 41,47 47,80 4790a | 4447a 43,62
Ortalama 60,47 68,06 69,30 66,67 68,69 66,64 | 28,28 33,88 43,40 34,10 32,53 34,44

*  Ayni harf grubuna ait degerler Tukey % 5’e gore farkli degildir.

**  Varyans analizinde dnemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir.

Cizelge 3’den de incelenebilecegi gibi ¢esit X lokasyon interaksiyonu oOnemli
bulunmustur. Her bes lokasyonda da ILC 3279 ¢esidi en yiiksek bitki boyu ile ilk siralari
almistir. Bununla birlikte Dogankent, Tas¢1 ve Balcali’da FLIP 93 118C, Bahge ve
Karaisali’da FLIP 94-35C cesitleri ilk siralarda yer almistir. En disiikk degerler ise
Dogankent’te FLIP 93 58C (49.01 cm), Tascidan FLIP 94-66C (57.28 cm), Balcal1 (60.33
cm), Bahge (55.92cm), Karaisali (59.55cm) degerlerini FLIP 94-67C g¢esiti ile elde
etmislerdir. Cesitlerin lokasyon bitki boyu ortalamalar1 ise 79.47 c¢cm ile 58.50 ¢cm arasinda
degerler gostermistir.

Ik bakla yiiksekligi bakimindan gesit X lokasyon interaksiyonu énemli bulunmustur.
Daire,Tas¢1, Bahge, Karaisali lokasyonlarinda ILC 3279 (sirasiyla 36.47, 41.47, 47.90,
44 ,47cm), Balcali lokasyonunda ise FLIP 86-6C (49.77cm) ¢esidi en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi ile ilk siralart almigtir. Lokasyonlardan en diisiik degerler ise Dogankent’de FLIP
92 40C (23.23 cm), Tag¢idan FLIP 94-111C (28.57 cm), Balcali FLIP 93 -133C (37.92 cm),
Bahge FLIP 93-58C (28.13cm), Karaisali FLIP 93-31C (24.83cm) degerlerini gesitler ile elde
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etmislerdir. Cesitlerin lokasyon ilk bakla yiiksekligi ortalamalar1 ise 43.62 cm ile 29.72 ¢cm
arasinda degerler gostermistir. Lokasyonlarin ¢esit ortalamalar1 ise Daireden 28.28 cm,
Tascidan 33.88 cm, Balcalidan 43.40 cm, Bahgeden 34.10 cm, Karaisalidan ise 32.53 cm
olarak degerler elde edilmistir.

Cizelge: 4. Cukurova Bolgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin Her
Bir Lokasyonda Ortalama Ana ve Yan Dal ve Sayis1 Degerleri (Adet) ,(* ,*¥)

Cesitler Ana dal (adet) Yan dal (adet)
Dog.kent | Tagg1 | Balcali | Bahge | Karaisali | Ort. | Dog.kent | Tas¢1 | Balcali | Bahge | Karaisali | Ort.

FLIP 86 —6C 1,75 2,06 | 233 |220 2,18 2,10 | 9,34 9,31 | 838 8,13 | 8,40 8,71
FLIP 92 —-40C | 1,95 2,08 | 253 |218 2,55 2,26 | 9,20 8,98 | 6,58 735 | 815 8,05
FLIP 92 —-162C | 2,18 2,25 | 2,38 |233 2,23 2,27 | 10,57 793 | 7,83 6,55 | 10,32 8,64
FLIP 92 —164C | 1,98 2,45 | 2,60 |220 2,28 2,30 | 10,48 8,53 | 7,90 7,28 | 10,03 8,84
FLIP 92 —-169C | 1,88 193 | 223 |[233 2,20 2,11 | 11,35 8,78 | 8,18 8,23 | 8,73 9,05
FLIP 92 —-179C | 1,98 2,00 | 2,63 |245 2,18 2,25 | 9,78 8,48 | 7,25 7,70 | 891 8,42
FLIP 93 -31C | 1,88 2,13 | 250 |25 2,10 2,15 | 8,48 8,05 | 7,53 7,78 | 7,23 7,81
FLIP93-57C | 1,71 183 | 2,28 |228 1,98 2,01 | 8,05 8,18 | 6,88 6,88 | 8,00 7,60
FLIP 93 -58C | 1,64 198 | 243 |213 2,08 2,05| 7,76 8,00 | 8,75 6,78 | 8,23 7,90
FLIP93-93C | 1,90 213 | 225 |238 2,30 2,19 | 9,64 8,03 | 7,90 7,20 | 8,90 8,33
FLIP 93 -118C | 1,96 198 | 2,40 |255 2,18 2,21 | 859 593 | 7,20 525 | 7,53 6,90
FLIP 93 -133C | 1,88 189 | 225 |223 1,93 2,03 | 9,09 8,63 | 850 7,38 | 8,70 8,46
FLIP 93 —144C | 1,83 216 | 248 |218 2,25 2,18 | 10,07 8,66 | 9,35 7,03 | 9,03 8,83
FLIP 93 —146C | 2,25 215 | 225 |230 2,35 2,26 | 10,85 7,65 | 6,80 6,88 | 9,60 8,36
FLIP 93 —166C | 1,93 2,08 | 238 |228 2,30 2,19 | 10,68 790 | 7,48 6,88 | 10,02 8,59
FLIP 94 —-35C | 2,03 2,39 | 303 |220 2,30 2,39 | 7,33 7,80 | 8,00 7,00 | 8,28 7,68
FLIP 94 —66C | 2,00 2,35 | 225 |240 2,03 2,21| 9,33 8,50 | 6,45 7,68 | 8,60 8,11
FLIP 94 —-67C | 2,10 2,00 | 243 |230 2,23 2,21 | 11,32 10,85 | 8,03 9,30 | 12,30 10,36
FLIP 94 —-80C | 2,18 215 | 215 | 255 2,43 2,29 | 10,32 9,85 | 6,90 9,75 | 8,78 9,12
FLIP 94 —83C | 2,00 210 | 225 |220 2,35 2,18 | 10,93 8,18 | 7,20 7,18 | 9,60 8,62
FLIP 94 -85C | 215 2,20 | 2,35 2,60 | 2,05 2,27 | 12,47 10,25 | 7,58 8,25 | 10,10 9,73
FLIP 94 -88C | 2,10 2,10 | 2,35 2,48 | 2,30 2,27 | 11,00 10,65 | 6,98 7,9 | 7,98 8,90
FLIP 94 —111C | 2,28 2,35 | 2,13 2,30 | 2,25 2,26 | 9,03 9,40 7,20 588 | 6,98 7,70
ILC 3279 1,737 1,80 | 2,40 2,08 | 2,28 2,06 | 9,70 8,15 6,18 720 | 7,73 7,79
Ortalama 1,97 2,10 |2,38 2,30 |2,22 2,20 | 9,81 861 (754 |739 |884 8,44

*  Ayni harf grubuna ait degerler Turkey % 5’e gore farkli degildir.

** Varyans analizinde dnemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir.

Ortalama ana dal sayisi gesitler ve lokasyon arasindaki farklar 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4). Bununla birlikte lokasyonlardaki en yiiksek degerler Dogankent’de FLIP 94-11C
(2.28 adet), Tasc1’da lokasyonunda FLIP 92-164 C (2.40 adet), Balcali’da FLIP 94-35 C (3.03
adet) Bahge’de FLIP 94-85 C (2.60 adet), Karaisali’da FLIP 92-40 C (2.550 adet), en diisiik
degerler ise Dogankent’de FLIP 93-58C (1.64 adet), Tag¢r’da ILC 3279 (1.80 adet),
Balcali’da FLIP 94-111 C (2.13 adet) Bahge’de ILC 3279 (2.08 adet), Karaisali’da
lokasyonunda FLIP 93-133 C (1.93 adet) gesitlerinde saptanmustir. Bes lokasyon ortalamasina
gore FLIP 94-35C 2.39 ile ilk sirada yer alirken, FLIP 93-57C 2.01 ile son sirada yer almustir.

Yan dal sayis1 degerlerine gore gesitler ve lokasyonlar arasindaki farklar istatistiki
acidan onemli bulunmustur. En yiiksek degerleri Dogankent’de FLIP 94-85C (12.47 adet),
Taggr’da FLIP 94-67 C (10.85 adet), Balcali’da FLIP 93-144C (9.35 adet), Bahge’de FLIP 94-
80C (9.750 adet), Karaisali’da FLIP 92-162 C (10.32 adet) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
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diistik degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-35C (7.33 adet), Tas¢i’da FLIP 93-118 C (5.93
adet) Balcali’da ILC 3279 (6.18 adet), Bahge’de FLIP 93-118C (5.25 adet), Karaisali’da FLIP
94-111 C (6.98 adet) gesitlerinde saptanmistir. Bes lokasyon ortalamasina gére FLIP 94-67C
10.36 adet ile ilk sirada yer alirken , FLIP 93-93C 6.90 adet ile son sirada yer almistir.

Cizelge:5. Cukurova Bolgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin
Ortalama Bitkide Bakla ve Dolu Bakla Sayis1 Degerleri (Adet) (*,**)

Cesitler Bakla sayis1 (adet) Dolu bakla (adet)

Dog.kent | Taset Balcali | Bahge | Karaisali | Ort. | Dog.kent | Tasg1 Balcali | Bahge | Karaisali | Ort.

FLIP 86 - 6C 62,15 66,98 a-d | 28,63 | 3520 | 47,81 b | 48,15 | 47,60 56,24 b-d | 23,40 | 25,30 | 39,96 38,50

FLIP 92 —40C 84,38 75,72 a-d | 31,17 | 28,05 | 53,57 b | 54,58 | 77,93 52,25 b-d| 25,30 | 17,73 | 43,83 43,41

FLIP 92 — 164C | 58,60 69,43 a-d | 33,70 | 24,15 | 48,85 b | 46,95 | 48,67 55,03 b-d| 24,88 | 17,75 | 39,34 37,13

b
b
FLIP 92 —162C | 70,40 64,90 b-d | 26,25 | 23,23 | 61,50 ab | 49,26 | 61,58 51,23 b-d| 22,98 | 17,02 | 50,88 b | 40,74
b
b

FLIP 92 —169C | 68,72 57,78 b-d | 2558 | 36,72 | 54,31 b | 48,62 | 67,75 49,17 b-d | 20,45 | 28,50 | 43,72 41,92

FLIP 92 —179C | 61,90 63,38 b-d | 27,15 | 30,60 | 65,03 49,61 | 51,80 54,05 b-d| 23,30 | 25,27 | 57,08 ab | 42,30

®
o

FLIP 93 -31C 73,32 67,40 a-d | 24,67 | 32,05 49,83 49,45 | 57,44 55,58 b-d | 20,52 | 21,70 | 34,20 37,89

FLIP 93 -57C 52,42 58,13 b-d | 25,70 | 35,75 | 48,28 44,06 | 45,60 49,70 b-d | 18,55 | 25,550 | 38,53 35,58

FLIP 93 -58C | 62,76 57,80 b-d | 32,55 | 31,33 | 57,50 48,39 | 49,60 49,00 b-d| 26,17 | 23,33 | 46,10 38,84

FLIP93-93C | 60,14 56,95 b-d | 22,55 | 27,30 | 56,38 44,66 | 52,22 48,39 b-d | 16,95 | 19,85 | 46,58 36,80

FLIP 93 -118C | 67,82 4580 d | 31,83 | 27,40 | 46,17 43,80 | 44,97 36,70 d | 20,27 | 15,93 | 3547 30,67

FLIP 93 —-133C | 67,30 66,82 a-d | 27,50 | 33,47 | 55,53 50,12 | 60,86 53,63 b-d| 22,75 | 23,77 | 43,90 40,98

FLIP 93 — 144C | 58,70 68,33 a-d | 33,65 | 26,77 | 55,33 48,56 | 56,38 58,16 a-d | 28,02 | 19,55 | 46,90 41,80

o| T| T| T| T| T| T| T

FLIP 93 — 146C | 66,35 57,25 b-d| 27,90 | 27,92 | 49,30 45,74 | 44,00 4538 cd | 21,77 | 21,00 | 40,38 34,51

o
o

o

FLIP 94 — 35C 54,85 55,97 b-d | 26,17 | 2527 | 47,55 41,96 | 45,65 46,73 b-d | 20,90 | 18,20 | 38,47 33,99

FLIP 94 — 66C 59,78 89,97 a-d | 22,73 | 32,17 | 48,03 50,54 | 49,41 76,15 a-c | 18,00 | 23,45 | 39,97 41,40

o

FLIP 94 - 67C 91,68 1137 a 36,92 | 45,25 | 108,3 79,17 | 69,84 95,32 a 32,13 | 35,53 | 94,47 65,46

®

o

FLIP 94 —80C 77,00 99,15 ab 31,00 | 40,60 | 55,25 60,60 | 69,70 84,43 ab 18,67 | 33,40 | 44,45 50,13

FLIP 94 —83C | 56,13 53,58 b-d | 22,90 | 26,80 | 61,55 44,19 | 61,50 40,72 cd | 18,98 | 20,38 | 48,98 38,11

o
o

FLIP 94 -85C | 79,63 93,60 a-c | 29,05 | 34,39 | 56,30 58,59 | 69,84 73,66 a-d | 23,33 | 25,52 | 49,95 48,46

FLIP 94 —88C | 58,63 83,93 a-d | 26,58 | 34,25 | 49,25 50,53 | 49,38 70,65 a-d | 21,15 | 27,25 | 42,08 42,10

b
b
b
b
b
b
b
b
FLIP 93 — 166C | 68,80 50,55 cd | 28,88 | 28,98 | 68,70 49,18 | 52,10 42,72 cd | 23,05 | 20,65| 53,92 b | 3849
b
b
a
b
b
b
b
b
b

o| T| T| T

FLIP 94 —111C | 67,15 61,97 b-d | 27,02 24,48 | 49,95 46,11 | 47,59 57,92 a-d | 18,70 | 17,88 | 42,45 36,91
ILC 3279 71,75 57,35 b-d | 25,60 35,33 | 49,80 47,97 | 58,35 4585 cd | 19,95 | 26,65 | 41,05 38,37
Ortalama 66,68 68,19 28,15 | 31,14 | 56,00 50,03 | 55,82 56,19 22,09 |22,96 | 4594 40,60

*  Ayni harf grubuna ait degerler Turkey % 5’e gore farkli degildir.

** Varyans analizinde 6nemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir

Bitkide bakla sayisi bakimindan gesitler ve lokasyonlar arasinda istatistiki agidan
onemli farklilk bulunmustur. Elde edilen bakla sayilart lokasyonlara gore faklilik
gostermistir. En yiiksek degerler sirasiyla Dogankent’de (91.68adet), Tas¢1’da (113.7 adet),
Balcali’da (36.92 adet), Bahge’de (45.25 adet), Karaisali’da (108.8 adet) lokasyonlarinda ilk
sirada yer almistir. En diisiik degerleri ise Dogankent’de FLIP 93-57C (52.42 adet), Tasc1’da
FLIP 93-118 C (45.80 adet) Balcali’da FLIP93-93C (22.55 adet), Bahg¢e’de FLIP 92-162C
(23.23 adet), Karaisali’da FLIP 93-118 C (46.17 adet) cesitleri ise son sirada yer
almistir. Anilan 6zellik bakimindan Balcali ve Bahge lokasyonlarinda gesitler arasinda 6nemli
bir fark bulunmamistir. Bes lokasyon ortalamasina gére FLIP 94-67C cesiti 79.19 adet ile ilk
sirada yer alirken FLIP 94-35C 41.96 adet ile son sirada yer almistir.

Cesitler lokasyonlarda bitkide dolu bakla sayis1 bakimindan birinci yilda ¢igeklenme
donemine rastlayan Nisan ayimndaki yliksek yagis ve uzun yillara gére az olan sicaklik, hafif
toprak yapisina sahip Tasc1 lokasyonunda, diger lokasyonlara gore daha yiiksek bitkide dolu
bakla sayis1 elde edilmesini saglamustir. Ikinci y1l toplam yagis miktar1 uzun yil ortalamasina
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yakin ve miktarlarin aylara daghim o6zellikle ¢igeklenme ve bakla baglama donemlerinde
diizenli olarak dagilmigtir. Bunun sonucunda da dolu bakla sayisi iizerinde olumlu etkide
bulunmustur. Bulgularimiza benzer sekilde Sehirali (1988) nohutun hafif topraklarda kisa
siirede ciceklenip, bakla bagladigini, ¢ok verimli topraklarda ise topraktaki fazla nem
nedeniyle bakla baglamanin az oldugunu; Saxena (1980) sulamanin bitkideki bakla sayisini
arttirarak verim artigina neden oldugunu bildirilmektedir.

SONUC

Tane verimi bakimindan ¢esitler ve lokasyonlar arasinda istatistiki agidan onemli
farklilik  bulunmustur. Lokasyonlara gore ¢esitlerden elde edilen tane verimleri
incelendiginde en yiiksek verimlerin Dogankent’de FLIP 94-83C (309.2 kg/da), Tasci’da
FLIP 94-88 C (352.7 kg/da), Balcali’da FLIP 94-83 (212.6 kg/da), Bahgce’de FLIP 94-67C
(137.2 kg/da), Karaisali’da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
diisiikk degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-111C (152.3 kg/da), Tas¢i’da FLIP 93-118 C
(67.99 kg/da) Balcali’da ILC 3279 (127.9kg/da), Bahge’de FLIP 92-40C (67.01kg/da),
Karaisali’da FLIP 93-133 C (127.7kg/da) g¢esitlerinden saptanmustir.

En yiiksek ortalama lokasyon tane verimi Dogankent (229.59 kg/da) lokasyonundan,
en diisiik tane verimi ise Bahge (109.4 kg/da) lokasyonundan elde edilmistir. Bitki boyu
bakiminda Tasc1 ve Balcali, Karaisali; ana dal sayilari bakimindan Balcali lokasyonu; yan dal
bakimindan Dogankent; bitki verimleri bakimindan da Dogankent ve Tasci lokasyonlar ilk
sirada yer almistir. Ekimlerin kislik olarak yapilmasi da tane verimini olumlu etkilemistir.
Bunun sonucunda bitkinin generatif biiyiime devresinde yagisin yeterli olmasi ve aylara
diizenli olarak dagilmasi yaninda sicakligin da yiiksek olmamasi nedeniyle; bitki veriminin
yiiksek olmasina bagl olarak 6zellikle Dogankent, Tas¢1 ve Karaisali’da tane verimleri genel
ortalamadan daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.
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