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OZET: Bu arastirma, farkl1 gama 1s1m ve EMS dozlarmin ayr1 ayr1 ve birlikte uygulanmasinin Kunduru
1149 makarnalik bugday (Triticum durum Desf)) ¢esidinin M; bitkilerinin ilk gelisme doénemineki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, makarnalik bugday tohumlarina 50 Gy, 150 Gy,
250 Gy gama 1sin1 ve % 0.2, % 0.4 EMS dozlar1 ayr1 ayri ve birlikte uygulanmistir. EMS uygulamasi
yapilan tohumlara 6n islatma yapilmamis ve 6 saatlik uygulama siiresi sonunda 4 saat siireyle akan su
altinda yikanmustir.

Aragtirma sonuglarma gore; Kunduru 1149 makarnalik bugday c¢esidinin kontrol ve M;
bitkilerinde gama 1511 ve EMS’m tek ve birlikte uygulanmasiin iklim odasinda yetistirilen fidelerde
¢ikis oranim etkilemedigi, ¢ikista gecikmelere neden oldugu belirlenmistir. Ele alinan bitki 6zellikleri
yoniinden tek ve birlesik uygulamalarda artan mutagen dozlarina bagli olarak 6nemli diizeyde azalmalar
meydana gelmis, birlesik uygulamalar iki mutagenin toplam etkisinden daha etkili bulunmustur.

EFFECTS OF SEPERATE AND COMBINED TREATMENTS OF DIFFERENT DOSES OF
GAMMA RAYS AND EMS ON FIRST DEVELOPPING STAGE OF DURUM WHEAT
(Triticum durum Desf.) IN M; GENERATIONS

SUMMARY: The aim of this research was to determine the separete and combine effects of different
doses of gamma rays and EMS concentrations on some characteritics of M; plants of durum wheat, cv.
Kunduru 1149. The seeds of durum wheat, cv. Kunduru 1149 which were irradiated with 50 Gy, 150 Gy
and 250 Gy gamma rays and / or treated EMS for 6 hours at 30°C in 0.2 % and 0.4 % concentrated. The
seeds were not presoaked before, they were treated for 6 hours with EMS. The seeds were washed in
flushing tap water for 4 hours, after treatment with EMS.

According to the results of this research; separate and combine treatments of different doses
gamma rays and EMS have not shown significant difference in germination rate of control and M, plants
of durum wheat, cv. Kunduru 1149 which emerged on the soil surface, although they have caused late
germination of seeds at growth chamber. The negative effects of increasing doses of mutagens on all
plant characteritics for M, plants were found statistically significant. Combined treatments were found to
be more efficient than the sum of effects of the single treatments.

GIRIS

Bitkisel iiretimde arzulanan artigin, birim alan veriminin arttirtlmasi ile saglanabilecegi
kuskusuz olup, birim alan veriminin arttirtlmasinda, yiiksek verimli ve kaliteli cesitler elde edilerek
uygun tekniklerle yetistirilmesi onceliklidir. Yeni ¢esitlerin elde edilmesi amaciyla yapilacak islah
calismalarinda bugiline kadar uygulanan islah yontemlerinin basinda melezleme tekniginin geldigi
bilinmektedir. Ancak, son yillarda uygulamaya konulan mutasyon teknigi dogrudan veya melezleme
tekniginin tamamlayicisi olarak biiyiik bir 5nem kazanmistir (Akbay, 1988).

Mutasyonlar genellikle resesif ve Oldiiriicii olmakla birlikte mutagenler daha genis
populasyonlara uygulanabilmektedir. Bitki 1slah¢inin amaci, en diisiik fizyolojik zarar ile en yiiksek
genetik etkiyi elde etmektir. Bu etkiyi saglayacak en uygun mutagen dozu ve uygulama yontemlerinin
belirlenmesi, M; ve M, bitkilerinde meydana gelen degisikliklerin saptanmasiyla olasidir (Walter, 1969).
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Mutasyon teknigi ile bitki 1slahi caligmalarinda mutagenlerin tek uygulanmalari yaninda
birlikte uygulanmalar1 da bazi arastiricilar tarafindan denenmistir. Mutagenlerin birlikte uygulanmasiyla;
mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha yiiksek etkileri ortaya c¢ikaran "sinerjik etki", tek
etkilerinin toplami kadar veya birinin etkisinden daha fazla bir etkinin ortaya ¢iktig1 "eklemeli etki",
mutagenlerden birinin diger etkisini engelleyerek tek mutagenin etkisinden de diisiik bir etkinin ortaya
¢iktig1 "inhibe edici etki" olmak iizere {i¢ tip etkinin ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Mchandijev, 1991).

Gama ve nétron 1sinlarinin bityiimeyi % 50 azaltan GRs, (Growth Reduction s) dozlarinin tiir
ve gesitlere gore degistigi ve arpada GRsy dozunun 250 - 400 Gy ve bitki 1slahinda kullanilacak faydali
dozun ise, 100 - 250 Gy oldugu bildirilmektedir. Biiyiimeyi % 50 azaltan GRs, (Growth Reduction s)
dozlarinin ekmeklik bugdayda 200 - 350 Gy, makarnalik bugdayda 200 - 300 Gy ve her iki tiirde de bitki
islahinda kullanilacak faydali dozun 100 - 250 Gy oldugunu belirtilmektedir (Anonymous, 1977).
Mutagen uygulamalarindan sonraki M; bitkilerinin ¢ikis oran1 (Gopal et al, 1972;Stefanov et al, 1975;
Ciftci ve ark., 1988), fide boyu (Mikaelsen and Brunner, 1968; Gopal et al, 1972; Akbay ve Unver,
1986; Akbay, 1988; Ciftci ve ark., 1988; Senay ve ark. 1995), ilk yaprak uzunlugu (Stefanov et al, 1975;
Akbay ve Unver, 1986; Akbay, 1988, Ciftci ve ark., 1988; Senay ve ark. 1995), kék uzunlugu
(Mikaelsen and Brunner, 1968; Akbay ve Unver, 1986; Senay ve ark. 1995), fide kuru agirlig
(Peskircioglu, 1995) gibi bitki ozelliklerinde doz artisina bagli olarak zararlanmanin da arttifi
belirtilmektedir.

Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin birlikte uygulanmalari sonucu ¢ikig oranmi (Ando, 1968;
Ando, 1970; Khalatkar and Bhatia, 1974; Singh et al, 1977; Mihov and Mehendijev, 1991; Peskircioglu,
1995), fide boyu (Ando, 1968; Ando, 1970; Khalatkar and Bhatia, 1974; Cheng and Gao, 1988;
Peskircioglu, 1995), ilk yaprak uzunlugu (Gramatikova, 1989; Peskircioglu, 1995), kdk uzunlugu ve fide
kuru agirligy (Peskircioglu, 1995) gibi bitki 6zelliklerinde birlesik uygulamalarin tek uygulamalara gore
daha fazla zarar meydana getirdigi, ¢ikis oran1 ve fide boyunda inhibe edici, eklemeli ve sinerjik etkilerin
(Singh et al, 1977) ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Bu c¢alismada; Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarina, gama 1sinlari ve EMS'm
farkli dozlarinin ayr1 ayr1 ve birlikte uygulanmasi sonucu M; bitkilerinde ¢ikis orani, ilk yaprak
uzunlugu, fide boyu, kok uzunlugu, fide kuru agirligimin belirlenmesi ve mutagenlerin ayr1 ayri veya
birlikte uygulanmasinin olumlu ya da olumsuz etkilerinin irdelenmesine ¢aligilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Aragtirmada, Kunduru 1149 makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) ¢esidinin orjinal
kademesindeki tohumlar1 kullanilmistir. Fiziksel mutagen olarak T.A.E.K., Ankara Niikleer Aragtirma ve
Egitim merkezinde bulunan 0.6 Megarad / saat giiciindeki kobalt 60 (**Co) kaynagindan elde edilen
gama 1sinlart, kimyasal mutagen olarak EMS kullanilmistir.

Yontem

Her doz ve kontrol grubu i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan tohumlar, gama 1simlar1 ile 50 Gy, 150 Gy,
250 Gy dozlarinda 1ginlanmigtir. EMS 1 adet tohuma 1 ml eriyik olacak sekilde hazirlanmigtir. Kimyasal
mutagen uygulamasi yapilacak tohumlar 6n 1slatma yapilmadan % 0.2 ve % 0.4 EMS dozlarinda
30°C'de, 6 saat siireyle 140 devir/dakika yapan yatay sallayicida birakilmistir. Bu siire sonunda tiim
uygulamalaraki tohumlar 4 saat siireyle normal musluk suyunda yikanmistir (Walles, 1967). Yalnizca
gama 151n1 uygulanan ve kontrol grubu tohumlar1 EMS uygulamas: siiresince saf su icerisinde sallayicida
birakilmistir.

Fide devresi Olciimlerini yapmak amacryla, 2 x 2 x 20 cm boyutlarinda bdlmeleri olan
fleksiglas kasalara, her bdlmeye 1 tohum olmak {iizere tesadif bloklar1 deneme desenine goére 3
tekrarlamali olarak ekim yapilmis ve 10°C sicaklik, 16 / 8 saat aydinlanma siiresine ayarlanan 1s1
kontrollu yetistirme odasinda, ortalama 7500 lux 1siklanma altinda birakilmigtir. Laboratuvar
kosullarinda yetistirilen fideler, 8 cm ¢apinda plastik kaplarda gelismelerini tamamlamislardir.
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Fideler, ¢ikisin tamamlanmasina kadar hergiin sayilarak uygulama gruplarma gore % ¢ikis
oranlar1 belirlenmistir. Cikistan sonra ilk ¢ikan yapraklarin biiyiimesinin durdugu énemde yaprak ayasi
tabanindan, yaprak ayasi ucuna kadar olan uzunlugun dl¢iilmesiyle ilk yaprak uzunlugu; fidenin kok
bogazindan en uzun kokiin ucuna kadar olan uzunlugun Olciilmesiyle kok uzunlugu saptanmistir.
Fidelerin toprak yiiziine ¢iktig1 ilk bogumdan fidenin ucuna kadar olan uzunluk Olgiilerek fide boyu
bulunmustur (Akbay ve Unver, 1986). M; fidelerinin oda sicakliginda bir giin bekletildikten sonra
uygulamalara gore ayri ayr1 hassas terazi ile tartilmasiyla fide yas agirligi, aymi bitkilerin 70°C'de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulmasiyla fide kuru agirligi belirlenmistir (Kagar, 1972).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

M; Bitkilerinde Cikis Oram
Iklim odas1 kosullarinda yetistirilen bitkilerde ¢ikis orani

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin fide donemi ol¢iimlerini yapmak iizere iklim
odast kosullarinda yetistirilen bitkilerdeki c¢ikis oranmna iliskin verilerle yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemistir. Uygulamalara gore ¢ikis
orani ortalamalar1 ve % azalma oranlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde ¢ikis orani
ortalamalar1 ve kontrole gore % azalma oranlar1

Biiyiitme Odasinda Laboratuvarda
Uygulamalar Cikig Orani (%) % Azalma Cikig Oran1 (%) % Azalma

Kontrol 96.08* 82.10 - 97.67 * 81.25 al** -
% 0.2 EMS 98.04 84.10 +2.04 97.00 80.12 abl 0.68
% 0.4 EMS 96.08 80.01 0 96.33 78.98 abl 1.37
50 Gy 98.04 84.10 +2.04 97.00 80.12 abl 0.68
50 Gy + % 0.2 EMS 95.96 79.79 0.13 96.33 79.14 abl 1.37
50 Gy + % 0.4 EMS 98.04 84.10 +2.04 95.67 78.00 ab12 2.05
150 Gy 100.00 88.19 +4.08 95.67 78.10 ab12 2.05
150 Gy + % 0.2 EMS 96.08 80.01 0 94.67 76.66 ab12 3.07
150 Gy + % 0.4 EMS 98.04 84.10 +2.04 92.67 74.71 bcl2 5.12
250 Gy 92.16 73.92 4.08 93.33 75.22 ab12 4.44
250 Gy + % 0.2 EMS 89.95 71.99 6.38 86.33 68.48 c2 11.61
250 Gy + % 0.4 EMS 93.99 75.70 2.17 72.67 58.49 d3 25.60
LSD %5 3.85 %1 5.26

*) Gergek Deger **) Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkli gruplari géstermektedir

150 Gy gama 1sin1 uygulamasinda en yiiksek ¢ikis oran1 % 100 olarak gézlenmis, en diisik
¢ikig orani ise % 89.95 ile 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasindan elde edilmis, diger uygulamalardaki
¢ikig oranlari bu iki deger arasinda yer almistir. Kontrole gore ¢ikis oranlarinda % azalma yoniinden, en
fazla azalma % 6.38 ile 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda saptanmistir. Artan gama 1g1mn1 dozlart ve
birlesik uygulamalar M; bitkkilerinde ¢ikis oraninda azalmalara neden olmus, ancak farkliliklar istatistiki
yonden énemli bulunmamustir.

Farkli uygulamalarda ¢ikisin tamamlanmasina kadar yapilan sayimlar sonucunda 250 Gy + %
0.4 EMS uygulamasinda 7. giinde, 150 Gy + % 0.4 EMS, 250 Gy ve 250 Gy + % 0.2 EMS
uygulamalarinda 6. giinde, diger uygulamalarda ise 5. glinde ¢ikis baglamigtir. Cikigin tamamlandigi
giine kadar yapilan sayimlar sonucunda tek ve birlesik uygulamalar karsilastirildiginda uygulama
dozlarmin artisina bagl olarak cikigta gecikmeler goézlenmistir. Ancak c¢ikisin tamamlanmasiyla
uygulamalar arasindaki bu farkliligin kayboldugu saptanmaistir.
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Laboratuvar kosullarinda cikis orani

Kunduru 1149 makarnalik bugday c¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde tarlaya sasirtmak
amaciyla laboratuvar kosullarinda yetistirilen bitkilerdeki ¢ikis oranina iligkin verilerle yapilan varyans
analizi sonuglarmma gore, uygulamalar arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Uygulamalar arasindaki bu farkliliklarin 6nem diizeylerini saptayabilmek amaciyla Duncan testi
yapilmis, sonuglar ve kontrole gére % azalma degerleri Cizelge 3.1'de dzetlenmistir.

Kontrol bitkilerinde % 97.67 olan ¢ikis orani ortalamalari, % 0.2 EMS ve % 0.4 EMS
uygulamalarinda sirastyla % 97.00 ve % 96.33 olarak bulunmustur. 50 Gy gama 1511 uygulamasinda %
97 olan ¢ikig orani ortalamasi 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 96.33 ve 50 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda % 95.67 olmustur. 150 Gy gama 111 uygulamasinda % 95.67 olan ¢ikis orani ortalamast
150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 94.67 ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 92.67 olarak
elde edilmistir. 250 Gy gama 1s11 uygulamasinda % 93.33, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda %
86.33 ve 250 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 72.67 oldugu saptanmustir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde ¢ikis orani yoniinden
50 Gy’m birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplami kadar (eklemeli), 150 Gy ve 250
Gy’1n birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha fazla (sinerjik) bir etkinin
elde edildigi goriilmektedir.

Gama ve rontgen iginlarinin farkli dozlarini kullanarak yapilan ¢alismada ¢ikis oraninin
etkilenmedigi (Gopal et al, 1972), laboratuvar kosullarinda yetistirilen bitkilerdeki ¢ikig oraninin farkl
dozlardakki mutagen uygulamalarindan 6nemli derecede etkilendigi seklindeki galigmalar ile elde etmis
oldugumuz sonuglar benzerlik gostermektedir (Stefanov et al, 1975, Ciftgi ve ark., 1988). Fiziksel ve
kimyasal mutagenlerin birlikte uygulanmalar1 sonucunda birliktew uygulamalarin tek uygulamalara goére
ciksta daha fazla zarar meydana getirdigini bildiren (Ando, 1968; Ando, 1970; Khalatkar and Bhatia,
1974; Singh et al, 1977; Mihov and Mehendijev, 1991; Peskircioglu, 1995) ve ¢ikis oraninda inhibe
edici, eklemeli ve sinerjik etkilerin meydana geligini (Singh et al, 1977) bildiren caligmalar ile
bulgularimiz benzerlik gostermektedir.

M; Bitkilerinde Kok Uzunlugu

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarimin kontrol ve M, bitkilerinden elde edilen
kok uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarinna gore, uygulamalar arasinda % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki bu farkliliklarin 6énem diizeylerini
saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 ve kontrole gore % azalma degerleri Cizelge
3.2'de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M, bitkilerinde kok ve ilk yaprak
uzunlugu ortalamalar1 ve kontrole gore % azalma oranlari

Kok Uzunlugu Ik Yaprak Uzunlugu
Uygulamalar Ortalamalar (cm) % Azalma Ortalamalar (cm) % Azalma

Kontrol 1950 a 1* - 1188 al2* -

% 0.2 EMS 18.50 a 12 5.14 11.96 al2 +0.65
% 0.4 EMS 17.23 a 123 11.64 11.96 al12 +0.67
50 Gy 18.64 a 12 4.41 12.20 al12 +2.67
50 Gy + % 0.2 EMS 19.39 a 12 0.58 1246 al +4.88
50 Gy + % 0.4 EMS 16.24 ab 1234 16.73 11.89 al12 +0.08
150 Gy 17.24 a 123 11.67 11.02 al12 7.26
150 Gy + % 0.2 EMS 16.12 ab 1234 17.35 11.38 al12 421
150 Gy + % 0.4 EMS 12.26 bc 235 37.14 8.77 b 23 26.15
250 Gy 11.39 ¢ 345 41.58 6.95 bc 34 41.47
250 Gy + % 0.2 EMS 9.53 cd 45 51.14 6.55 ¢ 34 44.84
250 Gy + % 0.4 EMS 6.57 d 5 66.30 5.02 ¢c5 57.72
LSD %5 2.63 %1 3.59 %5 1.28 %1 174

*) Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkl: gruplar1 gostermektedir

26



Makarnalik Bugdayda (Triticum durum Desf.) Gama Isini ve Ems tn Farkli Dozlarinin Ayri Ayri ve Birlikte Uygulanmasinin M
Bitkilerinin Ilk Gelisme Donemindeki Etkileri

Kontrol bitkilerinde 19.50 cm olan kok uzunlugu ortalamalari, % 0.2 EMS dozunda 18.50 cm ve % 0.4
EMS dozunda 17.23 cm olarak elde edilmistir. 50 Gy gama 1511 uygulamasinda 18.64 cm olan kok
uzunlugu ortalamasi 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 19.39 cm ve 50 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda 16.24 cm olmustur. 150 Gy gama 151n1 uygulamasinda 17.23 cm olan kdk uzunlugu
ortalamasi 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 16.12 cm ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda
12.26 cm olarak elde edilmistir. 250 Gy gama 1511 uygulamasinda 11.39 cm, 250 Gy + % 0.2 EMS
uygulamasinda 9.53 cm ve 250 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 6.57 cm kok uzunlugu saptanmustir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde koék uzunlugu
yoniinden 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda mutagenlerin tek uygulanmalari ile meydana getirdikleri
etkiden daha diisiik (engelleyici) bir etkinin oldugu gézlenmistir. 50 Gy + % 0.4 EMS uygulamasi ve 150
Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda ise mutagenlerin tek etkilerinin toplami kadar (eklemeli), 150 Gy + %
0.4 EMS uygulamasi ve 250 Gy birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha
fazla (sinerjik) bir etkinin oldugu saptanmustir.

Bulgularimiz, mutagen dozlarindaki artis ile kdk uzunlugunda 6nemli azalmalar belirledikleri
(Mikaelsen and Brunner, 1968; Akbay ve Unver, 1986; Senay ve ark. 1995) ve birlesik uygulamalarda
tek uygulamalara gore daha fazla zarar gorildiigiinii (Peskircioglu, 1995) bildiren ¢aligmalar ile
benzerlik gostermektedir.

M; Bitkilerinde Ilk Yaprak Uzunlugu

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerinden elde edilen
ilk yaprak uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalar arasinda %
1 diizeyinde o6nemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin énem diizeylerini
saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar ve % azalma degerleri Cizelge 3.2'de
Ozetlenmistir.

Kontrol bitkilerinde 11.88 cm olan ilk yaprak uzunlugu ortalamalari, % 0.2 EMS dozunda
11.96 cm ve % 0.4 EMS dozunda 11.96 cm olarak bulunmustur. 50 Gy gama 1511 uygulamasinda 12.20
cm olan ilk yaprak uzunlugu ortalamasi 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 12.46 cm ve 50 Gy + % 0.4
EMS uygulamasinda 11.89 cm olmustur. 150 Gy gama 1sin1 uygulamasinda ilk yaprak uzunlugu
ortalamast 11.02 cm iken, 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 11.38 cm ve 150 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda 8.77 cm olarak elde edilmistir. 250 Gy gama 15111 uygulamasinda 6.95 cm, 250 Gy + %
0.2 EMS uygulamasinda 6.55 cm ve 250 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 5.02 cm ilk yaprak uzunlugu
ortalamasi saptanmistir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde ilk yaprak uzunlugu
yoniinden 50 Gy + % 0.4 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamalarinda mutagenlerin tek
uygulanmalar1 ile meydana getirdikleri etkiden daha diisiik (engelleyici) bir etkinin elde edildigi
goriilmektedir. 50 Gy + % 0.2 EMS, 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamalar1 ve 250 Gy gama 1511 dozunun
birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha fazla (sinerjik) bir etkinin elde
edildigi goriilmektedir.

Bulgularimiz, ilk yaprak uzunlugunun uygulanan doz artisindan Onemli  derecede
etkilendigini ortaya koyan (Stefanov et al, 1975; Akbay ve Unver, 1986; Akbay, 1988; Ciftci ve ark.,
1988; Senay ve ark. 1995), birlesik uygulamalarin tek uygulamalardan daha fazla zarar meydana
getirdigini, engelleyici ve sinerjik etkilerin gorildiiginii (Gramatikova, 1989; Peskircioglu, 1995;)
bildiren ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir.

M, Bitkilerinde Fide Boyu

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlariin kontrol ve M; bitkilerinden elde edilen
fide boyuna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalar arasinda % 1
diizeyinde onemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini
saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari ve % azalma degerleri Cizelge 3.3'de verilmistir.

Kontrol bitkilerinde 17.28 cm olan fide boyu ortalamalari, % 0.2 EMS uygulamasmda 17.01
cm ve % 0.4 EMS uygulamasinda 16.95 cm olarak saptanmistir. 50 Gy gama 151n1 uygulamasinda 17.48
cm olarak belirlenen fide boyu ortalamasi, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 17.31 cm ve 50 Gy + %
0.4 EMS uygulamasinda 16.28 cm olarak elde edilmistir. 150 Gy gama 1511 uygulamasinda 15.69 cm
olan fide boyu ortalamasi, 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 15.99 cm ve 150 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda 12.50 cm olarak saptanmustir. 250 Gy gama 1sin1 uygulamasinda fide boyu ortalamasi
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11.51 cm iken, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 9.23 cm ve 250 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda
6.78 cm olarak belirlenmistir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday c¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde fide boyu yoniinden
50 Gy + % 0.2 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda mutagenlerin tek uygulanmalar1 ile
meydana getirdikleri etkiden daha diisiik (engelleyici) bir etkinin, 50 Gy + % 0.4 EMS, 150 Gy + % 0.4
EMS uygulamalari ve 250 Gy gama 1sim1 dozunun birlesik uygulamalarinda ise, mutagenlerin tek
etkilerinin toplamindan daha fazla (sinerjik) bir etkinin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde fide boyu ve fide
kuru agirligi ortalamalari ve kontrole gore % azalma oranlari

Fide Boyu Fide Kuru Agirligi
Uygulamalar Ortalamalar(cm) % Azalma Ortalamalar (g) % Azalma

Kontrol 17.28 a 12* - 094 a1* -

% 0.2 EMS 17.01 a 12 1.58 093 a1l 0.74
% 0.4 EMS 16.95 a 12 1.94 0.83ab 12 11.99
50 Gy 1748 a 1 +1.14 0.81ab 12 13.55
50 Gy + % 0.2 EMS 17.31 a 12 +0.16 0.87 ab 12 7.47
50 Gy + % 0.4 EMS 16.28 a 12 5.82 0.80 bc 123 14.30
150 Gy 15.69 a 123 9.23 0.80 bc 1234 14.30
150 Gy + % 0.2 EMS 15.99 a 123 7.50 0.80 bc 123 14.94
150 Gy + % 0.4 EMS 12.50 b 234 27.69 0.69 cd 2345 26.68
250 Gy 11.51 bc 34 33.40 056 e 5 29.56
250 Gy + % 0.2 EMS 9.23 cd 45 46.58 0.62 de 345 33.83
250 Gy + % 0.4 EMS 6.78 d 5 60.75 0.55 de 5 41.30
LSD %5 1.77 %1 243 %5 0.07 %1 0.09

*) Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkl: gruplar1 gostermektedir

Sonuglarimiz, artan mutagen dozlarinin M; bitkilerinin fide boyunda onemli azalmalar
(Mikaelsen and Brunner, 1968; Gopal et al, 1972 ; Akbay ve Unver, 1986; Akbay, 1988; Ciftci ve ark.,
1988 ; Senay ve ark. 1995) meydana geldigini, birlikte uygulamalarin tek uygulamalara gore daha fazla
zarar meydana getirdigini (Ando, 1968; Ando, 1970; Khalatkar and Bhatia, 1974; Cheng and Gao, 1988;
Peskircioglu, 1995 ), engelleyici ve sinerjik etkilerin (Singh et al, 1977 ; Peskircioglu, 1995) olustugunu
gosteren arastirmalarin sonuglari ile uyumludur.

M; Bitkilerinde Fide Kuru Agirhg:

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M; bitkilerinden elde edilen
fide kuru agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalar arasinda % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki bu farkliliklarin 6nem diizeylerini
saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 ve % azalma degerleri Cizelge 3.3'de verilmistir.

Kontrol bitkilerinde 0.94 g olan fide kuru agirligi ortalamalari, % 0.2 EMS uygulamasinda
0.93 g ve % 0.4 EMS uygulamasinda 0.83 g olarak saptanmustir. 50 Gy gama 1sin1 uygulamasinda 0.81 g
olan fide kuru agirlig1 ortalamasi, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 0.87 g ve 50 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda 0.80 g, 150 Gy gama 1s1n1 uygulamasinda 0.80 g olan fide kuru agirlig1 ortalamasi, 150
Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 0.80 g ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 0.69 g, 250 Gy gama
1s1n1 uygulamasinda 0.56 g, olan fide kuru agirlig1 ortalamasi 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 0.62
g ve 250 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 0.55 g olarak elde edilmistir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde fide kuru agirhig:
yoniinden 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda gama isinlariin tek uygulanmalar ile meydana
getirdikleri etkiden daha diisiik (engelleyici) bir etkinin, 150 Gy + % 0.2 EMS ve 250 Gy + %04 EMS
uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha fazla (sinerjik) bir etkinin, diger birlesik
uygulamalarda ise mutagenlerin tek etkilerinden fazla (eklemeli) bir etkinin elde edildigi goriilmektedir.

Bulgularimiz, gama 1s51n1 EMS’1n tek ve birlesik uygulamalarinda artan dozlarin fide kuru
agirliginda azalmalara neden oldugunu ve birlesik uygulamalarin tek uygulamalara gore daha fazla zarar
meydana getirdigini belirleyen (Peskircioglu, 1995) caligma ile benzerlik gostermektedir.

SONUC
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Gama 1511 ve EMS'n farkli dozlarinin ayr1 ayri1 ve birlikte uygulandigi Kunduru 1149
makarnalik bugday c¢esidi tohumlarmin M; ve M, bitkilerinde ele alinan 6zelliklerde elde edilen
bulgularimiz topluca degerlendirildiginde;

Iklim odasinda yetistirilen bitkilerde cikisin baglamasindan tamamlanmasina kadar yapilan
sayimlar sonucunda, 250 Gy gama 151n1 dozu ve birlesik uygulamalarinda ¢ikista gecikmeler gézlenmis,
fakat c¢ikisin tamamlanmasiyla uygulamalar arasindaki bu farklilik kaybolmustur. Laboratuvar
kosullarinda yetistirilen bitkilerde c¢ikis orani yoniinden 50 Gy gama 1sim1 dozunun birlesik
uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplami kadar (eklemeli), 150 Gy ve 250 Gy gama i1sin1
dozunun birlesik uygulamalarinda ¢ikis oraninda azalmalar daha belirgin olmus ve mutagenlerin tek
etkilerinin toplamindan daha fazla (sinerjik) bir etki elde edilmistir.

Ik yaprak uzunlugunda, EMS dozlar1 ve 50 Gy gama 1sim1 dozunun birlikte uygulamalarinda
kontrole gore artig, 150 Gy ve 250 Gy gama 151n1 dozlarimin birlesik uygulamalarinda EMS dozlarindaki
artisa bagli olarak istatistiki diizeyde ©nemli azalma gozlenmistir. ilk yaprak uzunlugu ve kok
uzunlugunda 50 Gy + % 0.4 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamalarinda mutagenlerin tek olarak
uygulanmalar1 ile meydana getirdikleri etkiden daha diisiik (engelleyici), 150 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasi ve 250 Gy gama 1sm1 dozunun birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin
toplamindan daha fazla (sinerjik) bir etki belirlenmistir.

Fide boyunda uygulamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farkliliklar bulunmustur.
50 Gy + % 0.2 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamalarinda mutagenlerin tek uygulanmalari ile
meydana getirdikleri etkiden daha diisiik (engelleyici), 50 Gy + % 0.4 EMS, 150 Gy + % 0.4 EMS
uygulamalart ve 250 Gy birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha fazla
(sinerjik) bir etki saptanmustir.

Fide kuru agirliginda 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda tek gama 1sin1 uygulanmasi ile
meydana gelen etkiden daha diisiik (engelleyici) bir etki elde edilmistir. Fide yas agirliginda diger birlesik
uygulamalarda, fide kuru agirhiginda 150 Gy + % 0.2 EMS ve 250 Gy + %04 EMS uygulamalarinda
mutagenlerin tek etkilerinin toplamimdan daha fazla (sinerjik) etki, diger birlesik uygulamalarda ise
mutagenlerin tek etkilerinden yiiksek (eklemeli) bir etki gézlenmistir.
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