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KATE A-1 VE MARMARA-86 EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE N VE P,O;
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OZET: Bu calismada degisik azot (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) ve fosfor (0, 4, 8, 12, 16 kg/da) dozlarmimn
Kate A-1 ve Marmara-86 ekmeklik bugday cesitleri tizerindeki etkileri arastirtlmistir. 1994-1997 yillari
arasinda yiiriitilen denemenin Sakarya lokasyonunda musir bitkisi, Pamukova lokasyonunda ise
aycicegi on bitki olarak kullanilmistir. incelenen karakterler tane verimi, m2'deki basak sayisi, bitki
boyu, basak uzunlugu, sapli agirlik, hasat indeksi, 1000 dane agirligi ve hektolitre agirhigidir.
Denemenin sonucunda degisik fosfor dozlarinin verim, basak uzunlugu, hasat indeksi ve 1000 tane
agirhigy lizerindeki etkisi onemsiz diger karakterler iizerindeki etkisi dnemli bulunmustur. Artan azot
dozlari ise mz'deki basak sayisini, bitki boyunu, parseldeki ortalama basak uzunlugunu, sapl agirlig ve
verimi arttirarak olumlu ydnde; hasat indeksi ve 1000 dane agirligmmi azaltarak olumsuz yodnde
etkilemistir. Ayrica, yiiksek verim ile ekonomik verim igin gerekli olan giibre miktarlar1 da

tartistlmisgtir.
Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), azot, fosfor, verim, verim 6geleri.

EFFECT OF NITROGEN AND PHOSPHORUS LEVELS ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF KATE A-1 AND MARMARA-86 BREAD WHEAT VARIETIES

SUMMARY: In this study, the effects of different nitrogen (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) and phosphorus
(0, 4, 8, 12, 16 kg/da) levels on Kate A-1 and Marmara-86 bread wheat varieties were investigated
from 1994 to 1997. Preceding crops were maize in Sakarya, and sunflower in Pamukova. Within the
trials, spikes per m2, plant height, spike length, biomass at harvest, harvest index, 1000 kernel weight
and hectoliter weight which are the yield components of wheat, and grain yield were measured. The
effect of phosphorus was significant for spikes per m?, plant height, biomass at harvest and hectoliter
weight. There was no effect of phosphorus levels on yield, spike length, harvest index and 1000 kernel
weight. However, effect of nitrogen on the same components was significant. It was found that, higher
nitrogen levels increased spikes per m2, plant height, spike length, biomass at harvest and yield, and
decreased harvest index and 1000 kernel weight. Also, fertilizer levels necessary for high yield and net
profit were discussed.

Key Words: Bread wheat (Triticum aestivum L.), nitrogen, phosphorus, yield, yield components.

GIRIS

Bugday Tirkiye’de oldugu kadar diinyada da insanlarin en Onemli besin
kaynaklarindan biridir. Diinya tarim alanlarinin beslemesi gereken niifus her gegen giin
artmakta, oysa tarim alanlarinin yerlesim alanlar1 ve sanayi tesisleri tarafindan iggali giderek
hizlanmaktadir. Bu durum birim alan getirisinin artirilmasini1 zorunlu kilmaktadir. Bugdayin

iilkemiz insanlarinin beslenme ihtiyacinin kargilanmasindaki 6nemi, tilkemiz igindeki toplam
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tarima elverigli alanlardaki paymin (%42) biiyiikliiglinden de acgikca goriilmektedir
(CIMMYT,1999).

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigii'niin ¢alisma alanini olusturan
Marmara Bolgesi'nin dogusu (Kocaeli, Sakarya, Zonguldak, Bartin) ve glineyinde (Canakkale,
Balikesir, Bursa) yer alan tarim alanlarinda bugday yetistiriciligi iilkemiz geneline kiyasla ileri
diizeyde yapilmakta ve dolayist ile bugday verimi yoniinden iilke genelinin iizerine
cikmaktadir. Tiirkiye bugday verimi: Uretim Miktar1 / Bugday Hasat Alam = Verim;
19.000.000 ton / 9.149.844 ha = 2.077 kg’dir (Anonim 2001). S6z konusu bolge 534.943 ha
ekim alam ile iilkemiz bugday ekim alaninin yaklagik %6'sin1 olusturmakta ve 1.407.830 ton
tiretim ile de iilkemiz bugday iiretiminin %7,5'ini karsilamaktadir. Verim agisindan ise 2.390
kg/ha ile Tiirkiye ortalamasinin iizerinde yer almaktadir (Anonim 2001).

Iklimin tarim igin uygun ve yagisin yeterli olusu nedeniyle bolge ciftcisi seker pancari
ve musir gibi daha yiiksek ekonomik getiriye sahip liriinleri yetistirmeye yonelmekte ve
bugdayr bu iirlinlerin arkasindan iki veya ¢ yilda bir yetistirmektedir. Bugday
yetistiricilerinin ¢ogu bugdayin diger bitkiler kadar bakim gerektirmedigine inanmakta ve
cogu kere ekimi izleyen donemlerde tarlasina bile ugramamaktadir. Giibre fiyatlarimin yiiksek
oldugu ve onceki bitkide fazlaca giibre kullamldigina inamildigi yetistirme donemlerinde
bugday yetistiricileri ilk giibreleme islemini bile yapmamaktadir. Gilibreleme yapan giftgiler
ise geleneksel tarzin digina ¢ikmamakta, ya yetersiz ya da gereginden fazla giibre
kullanmaktadir. Oysa, yeni bugday cesitleri farkli tip ve miktarlarda gilibre uygulanmasina
ihtiyag duymaktadir. Yeni bugday ¢esitlerinin giibre isteklerinin belirlenmesi ve bu yeni
cesitlerle birlikte gerekli giibreleme ve diger agronomik uygulama bilgilerinin ¢ift¢ilerimize
ulastirilmasi artik devamlilik arz etmesi gereken bir zorunluluk haline gelmistir. Bugday
yetistiriciliginde verim ve kalitenin arttirilmast 1slah gibi diger yontemlere ek olarak
kullanilacak uygun giibre dozlarinin belirlenmesi ile ger¢eklesebilir.

Bu c¢alisma ile Dogu ve Giiney Marmara Boélgesinde iiretimi yapilan Kate A-1 ve
Marmara 86 ekmeklik bugday cesitlerinde farkli N ve P,Os dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlarina etkileri tespit edilerek bolge bugday yetistiricilerine onerilebilecek en uygun N ve

P,Os dozlar1 belirlenmeye calisilmistir.
MATERYAL VE METOT

Deneme Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirligi’niin  Sakarya'daki aragtirma arazilerinde 1995, 1996 ve 1997 yillarinda ve
Pamukova’daki arastirma arazilerinde 1994, 1996 ve 1997 yillarinda, Kate A-1 (alternatif-
kiglik karakterli, kil¢iksiz yar1 sert kirmizi taneli uzun boylu, 110cm) ve Marmara-86 (yazlik
karakterli, kil¢ikli, yart sert kirmizi taneli, orta boylu, 100cm) ekmeklik bugday cesitleri ile
yiiriitilmistiir

Deneme yerinin toprak analizleri Sakarya Koy Hizmetleri Il Miidiirliigii ile Ankara
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Mudirliigli Toprak Tahlil laboratuarlarinda
yaptirilmistir. Buna gore;
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Sakarya: Analiz sonuglarina gore deneme topragi suyla doymusluk yiizdesine gore
killi-tinl1 yapida, hafif tuzlu, pH’s1 hafif kalevi, az kiregli, fosforca orta veya yetersiz olmasina
karsin potasyumca yeterli, organik madde yoniinden ise fakir durumdadir.

Pamukova: Analiz sonuglarina gore deneme topragi suyla doymusluk ytizdesine gore
killi-tinl1 yapida, hafif tuzlu, pH’s1 orta derecede kalevi, az kirecli, fosforca az veya yetersiz,
potasyum bakimindan zengin, organik madde yoniinden ise orta durumdadir.

Sakarya lokasyonu yagis bakimindan Pamukova lokasyonundan daha yiiksek
degerlere sahiptir. Yagis disindaki diger iklim faktorlerinde yillar arasinda fazla fark goze
carpmazken, yagis yoniinden yillar arasinda fark oldugu gibi uzun yillar ortalamalarindan
(UYO) da sapmalar goriilmektedir. Uzun yillar yillik yagis ortalamasi 813mm iken, 1993-94
sezonunda 702,4mm, 1994-95 sezonunda 988,5mm, 1995-96 sezonunda 828mm ve 1996-97
bugday yetistirme doneminde 1046,6mm yillik yagis alinmistir. 1996-97 sezonundaki yagisin
150,4mm'sinin Nisan ayi1 i¢cinde uzun yil ortalamasinin (Nisan UY0=59,2) yaklasik ii¢ kat1
olarak diismesi ile 1994-95 sezonu Mayis ay1 yagis ortalamasinin 2,5mm ile ¢ok diisiik bir
degerde (Mayis UYO=49mm) kalmasi da yagis degiskenligini gosteren Ornekler olarak
dikkati ¢ekmektedir.

Deneme tesadiif bloklarinda boéliinen-boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerrirlii olarak kurulmustur (Diizgiines 1963; Yurtsever 1984). Cesitler ana, fosfor alt
parsellere azot dozlar1 ise alt-alt parsellere yerlestirilmistir. Sakarya'da 1993-94 yilinda,
Pamukova'da 1994-95 yilinda parsellerde ortaya ¢ikan asirt otlanma sonucu homojenite
bozulmus ve denemeler degerlendirme dis1 birakilmistir.

Ekim parsel mibzeri ile 12,5 metre uzunlugundaki parsellere sira arasi1 17 cm olmak

iizere 6 sira halinde yapilmistir. Her parsel 12,5m x 1,02m = 12,75m2'dir. Kullanilan tohum
miktar1 ¢esitlerin 1000 tane agirliklar1 ve ¢imlenme yiizdeleri dikkate alinarak 500 bitki/m2
olacak sekilde hesaplanmigtir. Ekim derinligi 3-4 cm olarak gerceklesmistir. Denemede
kullanilan tohumlar mantari hastaliklara ve toprak alti zararlilarina karsi toz ilaglarla
ilaglanmustir.

Saf azot seviyeleri 0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da olan denemede azot dozunun yaris1 ekimle
beraber %21'lik Amonyum Siilfat [(NHg4)p SOg4] giibresiyle, diger yaris1 da kardeslenme
dénemi sonunda %?26'lik Amonyum Nitrat (NH4 NO3) giibresiyle verilmistir. Saf fosfor
(P2 Os ) seviyeleri ise 0, 4, 8, 12, 16 kg/da oranlarinda Triple Siiper Fosfat (%42-44 P2Ox)
giibresi olarak ekimde, tamam bir defada, parsellere elle serpme olarak atilip karistirilarak

uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi, deneme alaninda normal yogunlukta bulunan genis ve

dar yaprakli yabanci otlara karsi kimyasal ila¢ kullanilarak yapilmistir. Hasat parsel

bicerdoveri ile 9 m? {izerinden yapilmistir.

M2 deki basak sayisi: Hasat oncesinde her parselde isaretlenen kisimlardaki

basaklar sayilmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselde toplam 5 adet bitkinin ana sapinin kék bogazindan
basak ucuna kadar (kil¢ik hari¢) olan kismui olciilerek bulunmustur.
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Basak uzunlugu (cm): Bitki boyu 6l¢iimii yapilan ana sapin basagi, basak ekseninin
en alt bogumundan en iist basak¢ik ucuna kadar (kilgik harig) olciilmiistiir.

Sapli agirlik (toplam verim, g/m2): Hasat oncesinde her parselde isaretlenen birer

metrekarelik kisimdaki bitkilerin toprak seviyesinden bigilip tartilmasi suretiyle bulunmustur.

Hasat indeksi (%): m2'deki tane veriminin, m2'deki sapl agirliga béliinmesiyle yiizde
(%) olarak saptanmuistir.

1000 tane agwhigr (g): Her orneklemeden elde edilen tane iiriiniinden 4 adet 100
tanenin sayilip 0.01 gr duyarli Mettler PJ 400 terazisinde tartilmasi ve hesaplanmasi yoluyla
1000 tane agirligi tespit edilmistir.

Hektolitre agirlig1 (kg): Her tekerriirden elde edilen tane iiriintinden ii¢ 6rneklemenin
1/4 litrelik hektolitre 6l¢iim kaplar i¢ine yeknesak doldurulup tartilmasi ve hesaplanmasi
yoluyla bulunmustur.

Verim (kg/da): Hasat olgunluguna gelen deneme parsel bicer doveri ile 9 m®
lizerinden bicilmis ve m® bicimlerinden elde edilen degerler eklenmek suretiyle dekara
kilogram olarak (kg/da) hesaplanmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistik analizleri Diizgiines (1963) ve Yurtsever
(1984) den yararlanilarak, MSTAT versiyon 3.00/EM paket programi (Anonim, 1982)
kullanilarak yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemelerin ii¢ yillik toplu degerlendirilmesi Cizelge-1’de verilmistir. Elde edilen bu
sonuclara gore; tekerriir tiim karakterler de Onemsiz bulunmustur. Yillar arasindaki fark
degerlendirmeye alinan tiim karakterler i¢in 6nemli bulunurken, yerler arasindaki fark bin tane
agirligi harig diger tiim karakterleri 6nemli derecede etkilemistir. Denemede yer alan cesitler
arasinda tane verimi yoniinden bir fark yoktur ancak diger karakterlerin tiimiinde cesitler
onemli derecede farkli bulunmustur; fosfor dozlar1 basak sayisini, bitki boyunu, sapl agirlig
ve hektolitre agirligimi 6nemli derecede etkilerken azot dozlari tiim karakterleri 6nemli
derecede etkilemistir. Iliskileri inceledigimizde, g¢esitxfosfor, cesitxazot ve fosforxazot
iligkileri tane verimi yoniinden 6nemli bulunmamistir. Cesitxfosfor iliskisi basak sayisi ve
hektolitre agirligit bakimindan 6nemli bulunurken, cesitxazot iligkisi bitki boyu, basak
uzunlugu, saph agirlik, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi bakimindan 6nemli bulunmustur.
Fosforxazot iliskisi tiim karakterler bakimmdan 6nemli degildir. Bu durum fosfor ve azot
dozlarinin deneme unsurlari tizerinde olusan etkilerinin bagimsiz oldugunu gostermektedir.

Benzer sekilde Katkat ve ark. (1987b) Bursa ovasi ekolojik kosullarinda Fosforxazot
iligkisini bazi karakterler bakimindan 6nemsiz bulmuslardir. Fosfor dozlar1 tiim karakterlerde
yillar arasindaki farktan etkilenmezken, azot dozlari tiim karakterlerde yillardan &nemli
derecede etkilenmistir. Lokasyonlar (yer) arasindaki fark, cesit, fosfor ve azot i¢in dane verimi
yoniinden 6nemli ¢gikmamistir. Oysa, lokasyonlar arsindaki fark g¢esitleri basak sayisi, bitki
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boyu, hasat indeksi ve bin tane agirligi bakimindan 6nemli derecede farkli etkilemistir.
Yerxfosfor iligkisi sadece basak sayisi, basak uzunlugu ve sapl agirligi énemli derecede
etkilerken, yerxazot iliskisi tane verimi hari¢ tim karakterleri 6nemli derecede etkilemistir.
Diger ikili, ticlii ve dortli iliskilerin degerlendirmeye alinan karakterler tizerindeki dnemliligi
Cizelge-la,b’den incelenebilir (Cizelge-1, biiylikliigli nedeniyle a ve b, olarak iki bolim
halinde verilmistir).

Cizelge 1a. Kate A-1 ve Marmara-86 Bugday Cesitlerine 5 Degisik“Fosfor ve 5 Degisik Azot Dozu
Uygulanmasi Sonucunda Elde Edilen Verim ve Verim Ogelerine Ait 3 Yillik
Birlestirilmis Varyans Analizinden Elde Edilen 'F ' Degerleri

S.D. | Basak Bitki Basak Saph Hasat 1000 ta. | Hektolitre | Verim
Sayi.(ad boyu uzunl. agirhk | indeksi | Agirhg agirh@ (kg/da)
/' m2) (cm) (cm) (9/m2) (%) (9 (kg)
Tek.(YilxLok) | 18 1,74 0,8 1,33 0,9 3,86 0,5 1,76 1,31
2 |50,07*%* |119,05** 39,75** | 68,86** | 110,74** | 363,98** |[1276,57** |238,590**
Yil
v 1 7,85* 104,39** 51,02** | 51,68** 42,12** 0,1 3632,37** 21,25**
er
2 |34,75%* | 42,34** 62,22** | 16,26** 9,59* 8,30* 665,46** 31,20**
YilxYer
1 |67,75*%* |599,46** |123,1* 16,27** | 67,17** | 175,54** 253,43** 5,39
Cesit
YilxCesit 2 3,66 8,42* 1,04 0,3 12,46*%* | 39,66** 43,52** 0,1
Yer x Cesit 1 7,62* 8,17* 1,87 5,46 69,74** | 23,69** 0,5 1,2,8
Yil x Yer x 2 0,3 4,66 6,66* 1,98 34,70** | 30,38** 29,54** 5,41*
Cesit
Fosfor 4 | 443~ 405* | 201 4457 1 08 02 482 | 183
Yilx Fosfor | 8 | 211 1,75 5 1,46 0,1 07 2,2 1,96
YerxFosfor | 4 | 4622 | 03 4,49%* |2,88* 2,08 2,1 1,34 1,88
1,87
Yilx Yer x 8 | 136 1,74 189 |05 0,6 3,12 17
Fosfor
Cesitx Fosfor | 4 | 524 | 04 161 3,29 01 038 7.66** | 215
. 1,46 3,03* 1,15 1,56 1,35 1,73 1 1,24
YilxCesit x
Fosfor
. 4 3,10* 2,2 1,95 2 0,9 1,37 5,33** 1,36
YerxCesit x
Fosfor
*
YilxYerxCesit 8 0,8 0,8 0,6 2,48 0,3 0,4 1,72 1,29
x Fosfor

*, %% : Srast ile %5 ve %1 olasilik diizeylerinde 6nemli.
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Cizelge 1b. Kate A-1 ve Marmara-86 Bugday Cesitlerine 5 Degisik Fosfor ve 5 Degisik Azot Dozu
Uygulanmasi Sonucunda Elde Edilen Verim ve Verim Ogelerine Ait 3 Yillk Birlestirilmis
Varyans Analizinden Elde Edilen 'F ' Degerleri

SD Basak Bitki Basak Saph Hasat | 1000ta. | Hektolt | Verim
Sayisi boyu uzunl. agirhk | indeksi | Agirhg | agirl. (kg/da)
(ad/m2) | (cm) (cm) | (g/m2) | (%) () (kg)

Azot 4 121,49** | 515,98** [ 89,30** | 333,77** | 22,11** | 49,08** | 33,90** | 470,62**
YilxAzot 8 5,83** | 37,88** | 11,36** | 12,13** 3,83** 9,74** | 20,31** | 19,09**
YerxAzot 4 3,05* 8,70** | 1,06 12,24** | 20,39** | 32,21** | 58,80** 1,24
YilxYerxAzot 8 4,54** | 19,75** 4,85** | 10,11** | 1,75 6,99** | 22,01** [ 27,01**
CesitxAzot 4 1,23 2,56* 8,49** | 4,83** [ 1,12 2451** | 28,28** | 04
YilxCesitx Azot 8 0,9 1,09 2,39* 0,1 0,5 1,94 7,40** | 08
YerxCesitxAzot 4 0,5 0,6 0,6 0,9 3,45** |14 53** | 15,14** | 242*
Yil x Yer x Cesit x
Azot 8 1,42 1,33 4,58** 2,90** | 1,66 2,05** | 1222** | 15
Fosfor x Azot 16 1,16 0,5 1,63 1,05 0,5 0,4 15 1,01
Y1l x Fosfor x
Azot 32 0,8 0,6 1,2 0,6 1,26 1,37 1,59** [ 0,5
Yer x Fosfor x
Azot 16 1,35 0,5 1,25 1,07 0,4 1,67* 0,5 0,9
Yil x Yer x Fosfor
X Azot 32 0,9 0,9 1,85** 1,23 1,04 1,33 1,08 0,9
Cesit x Fosfor x
Azot 16 0,7 0,4 1,85* 1,02 0,6 1,04 1,31 0,6
Y1l x Cesit x
Fosfor x Azot 32 0,5 0,7 1,02 0,7 0,7 1,24 11,1 0,5
Yer x Cesit x
Fosfor x Azot 16 1 1,1 1,04 0,6 0,6 1,37 2,20** | 0,8
Y1l x Yer x Cesit x
Fosfor x Azot 32 0,7 1,15 1,45 0,9 0,7 0,8 1,05 0,7

*, *% : Srrast ile %5 ve %1 olasilik diizeylerinde 6nemli.

M?'deki Basak Sayist

Cizelge 2’de fosfor ve azot dozlari icin 3 yil ve 2 lokasyondan alinan birlestirilmis

ortalama degerler Kate A-1 ve Marmara 86 gesitleri i¢in ayr1 olarak verilmigtir. Buna gore,
Kate A-1 ¢esidi igin basak sayis1 bakimindan fosfor dozlar1 arasinda istatistiki bir fark ortaya
cikmamistir. Bununla birlikte en yliksek basak sayisina 4 kg/da saf fosfor uygulamasinda

ulagilmistir. Marmara 86 ¢esidi i¢in basak sayisi bakimindan fosfor dozlari arasindaki fark

onemli olup, en yliksek basak sayisi degerine 16 kg/da saf fosfor uygulamasinda ulasilmistir.
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Cizelge 2. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis m*deki Ortalama Basak Sayilari.

Cesit PO P4 Pg P12 P16 Eof
Kate A-1 495,1 511,1 502,6 498,5 494,0 20,07
Marmara-86 [553,1c¢ |578,9b 5785b [587,8b |609,3a 20,07

NO N6 NlZ N18 N24

Kate A-1 418,4d |458,7¢ 5166 b |5439a |563,8a 21,57

Marmara-86 |491,0d |554,1c 589,8b |637,6a |6351a 21,57

Azot dozlar1 her iki ¢esidin basak sayisini dnemli derecede etkilemistir. Her iki cesit
arasinda Cizelge 2’de verilen basak sayist degerleri bakimindan azot dozlar1 arasinda 6nemli
bir fark bulunmamistir. Azot dozlar1 arasinda istatistiksel bir fark olmamasina ragmen Kate A-
1 ¢esidinde 24 kg/da saf azot uygulamasinda, Marmara 86 ¢esidinde ise 18 kg/da saf azot
uygulamasinda en yiiksek basak sayisi degerlerine ulasilmistir.

Cesitler, fosfor ve azot dozlart m? deki basak sayisini onemli (p<0,01) derecede
etkilemistir. Bu ¢alismada belirlenen m? deki basak sayisina fosfor dozlarinin 6énemli etkisi
Knap ve Knap (1978)'m bulgular ile benzerlik gdstermekle beraber, azot yalniz basina m?
deki basak sayisina etkili bulunmamistir. Oysa bu calismada azotun etkisi de Onemli
bulunmustur. Azotun m® deki basak sayisini etkiledigi Tugay (1978) ve Giizel (1983) gibi bir
¢ok arastirici tarafindan da ortaya konmustur. Cesitler arasi fark m® deki basak sayist
bakimindan 6nemli (p<0,01) bulunmustur. Ozseven ve Bayram (1999) aym yorede 4
ekmeklik bugdayda yaptiklart galismada hem ¢esit hem de azotun m? deki basak sayisina
etkisini 6nemli bulmuslardir. Cesitxazot iligkisinin Onemsiz, buna karsilik c¢esitxfosfor
iligkisinin 6énemli (p<0,01) olusu, fosfor dozlarinin ¢esitlerin m? deki basak sayilarini farkl
etkiledigini, oysa cesitlerin basak sayilarimin azot dozlarindan benzer sekilde etkilendigini

ortaya koymaktadir.
Bitki Boyu

Cesitxfosfor iliskisi 6nemsiz fakat gesitxazot iliskisi 6nemli bulunmustur (Cizelge-4).

Cizelge 4. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen3
Yillik Birlestirilmig Ortalama Bitki Boylari (cm)

Cesit Py Py Ps P1 Pis Eof
Kate A-1 99,7b 100,3ab |100,4 ab 100,9ab |101,3a 1,17
Marmara-86 |86,2b 86,5h 86,8 ab 878a 87,2 ab 1,17

No Ne Ny, Nag Nas
Kate A-1 91,2e 98,5d 1019¢c 104,8b |106,2a 1,10
Marmara-86 |76,3e 84,3d 89,2¢c 919b 929a 1,10
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Cesit (p<0.01), fosfor (p<0.01) ve azot (p<0.05) faktorleri bitki boyunu GSnemli
derecede etkilemistir. Artan fosfor ve azot dozlar1 bitki boyunu siirekli olarak artirmistir.
Cesitxfosfor iligkisinin 6nemsiz bunun tersine ¢esitxazot iligkisinin 6nemli (p<0.05) ¢ikmasi
her iki ¢esidin bitki boylarmin fosfordan benzer azottan ise farkli sekilde etkilendigini
gostermektedir. Katkat ve ark. (1987b) Bursa ovasi ekolojik kosullarinda, fosforun bitki
boyuna etkisini 6nemsiz, azotun etkisini ise 6nemli bulmuslar, fosforun bitki boyuna etkisinin
Oonemsiz olusuna ragmen artan dozlarin bitki boyunu arttirdigini belirlemislerdir. Aym
arastirmada Fosforxazot iligkisi ise dnemsiz bulunmustur. Azotun bitki boyunu artirict etkisi
Avgin (1993) ve Ozseven ve Bayram (1999) tarafindan, fosfor ve azot dozlarinin bitki boyunu
arttirdig1 Knapp ve Knapp (1978) tarafindan da belirlenmistir.

En yiiksek bitki boyuna Kate A-1 igin 16 kg/da P,Os ve 24 kg/da N dozlarinda,
Marmara 86 icin 12 kg/da P,0s ve 24 kg/da N dozlarinda ulagilmistir. Yiiksek bitki boyu i¢in
fazla gilibre dozu uygulamasi yatma bakimindan sakincali olabilir. Avgin (1993), yiiksek doz
uygulamalarinda bitki boyu uzamasinin yatmaya yol actigini bildirmistir. Ozellikle Marmara
bolgesi gibi yiikksek yagisli bolgelerde uzun boylu ¢esitler igin yapilacak giibre dozu
tavsiyelerinde dikkatli olunmalidir.

Basak Uzunlugu

Fosfor dozlarmin gesitler ile iliskisi onemli olmadigindan sadece ¢esitxazot iligkisi
incelenmistir (Cizelge-5).

Cizelge 5. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Basak Uzunluklari (cm)

CESit PO P4 Pg P12 P16 Eof
Kate A-1 8,54 8,51 8,52 8,53 8,56
Marmara-86 8,43 8,33 8,18 8,16 8,3

N0 NG N12 N18 N24
Kate A-1 8,1d 8,4c 8,6b 8,6b 8,9a 0,17
Marmara-86 76¢e 8,0d 8,3c 8,6b 8,9a 0,17

Cizelge-5'e gore artan azot dozlari her iki gesitte de basak boyunu uzatmistir. Her iki
c¢esitte en uzun basak boyuna 24 kg/da saf azot dozunda ulasilmustir.

Bagak uzunlugunu ¢esit (p<0.05) ve azot (p<0.01) faktorleri 6nemli derecede
etkilemis, fosforun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Fosforxazot iliskisinin 6nemsiz olusu azot
dozlarinin fosfordan bagimsiz olarak basak uzunlugunu arttirdigini gostermektedir. Azot
dozlarinin basak uzunlugunu arttiran etkisi, Tugay (1978), Giizel ve ark. (1988) ve Katkat ve
ark. (1987b) gibi pek ¢ok arastirici tarafindan da ortaya konmustur.

Saph Agirhik
Cizelge 6'da fosfor ve azot dozlarinin hem Kate A-1 ve hemde Marmara 86 g¢esidini

onemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Fosforun etkisi Marmara 86 ¢esidinde biraz daha
belirgin olmus, Kate A-1 de iki ayr1 grup olusurken, Marmara 86 ta {i¢ ayri grup ortaya
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cikmistir. Kate A-1 icin en yiiksek sapli agirlik degerine 8 kg/da ve Marmara 86 i¢in 16 kg/da
fosfor dozunda ulagilmigtir.

Cizelge 6. Iki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Sapli Agirliklar (g).

Cesit P P, Pg P, Pis Eof
Kate A-1 1419 b 1476 a 1479 a 1450 ab 1453 ab 55,45
Marmara-86 1531 ¢ 1555hbc | 1571 bc 1591 b 1655 a 55,45

NO N6 N12 N18 N24
Kate A-1 1131,3 ¢ 1348,5d | 15149¢c | 1602,1b | 1680,5a 52,6
Marmara-86 1204,9 e 14249d | 1612,4c | 1784,4b | 18755a 52,6

Azot dozunun sapl agirliga olan 6nemli etkisi hem Kate A-1 ve hem de Marmara 86
cesidinde benzer derecede ortaya ¢cikmustir. En yiliksek sapli agirlik degerine her iki cesit igin
24 kg/da azot dozunda ulasilmistir.

Cesit, fosfor ve azot dozu faktorleri sapli agirligi 6nemli (p<0.01) derecede
etkilemistir . Cesitxfosfor ve ¢esitxazot iliskilerinin énemli (p<0.05 ve p<0.01) bulunmasi,
denemede yer alan cesitlerin fosfor ve azot dozlarma reaksiyonunun farkli oldugunu
gostermektedir. En yiiksek sapli agirlik degerine Kate A-1 igin 8 kg/da P,Os dozunda
ulasilirken, Marmara 86 i¢in 16 kg/da P,0s dozunda ulasilmistir Sefa (1991) Afyon, Bilecik,
Eskisehir, Kiitahya yoresi sulanir kosullarinda yaptigi caligmada hem fosfor hemde azot
dozlarmin saph agirliklar etkiledigini ortaya koymus, en yiiksek sapli agirlik degerine 14
kg/da P,Os ve 15 kg/da N dozlarinda ulasildigimi agiklamustir.

Ozseven ve Bayram (1999) Sakarya yoresi icin azot dozlarinin sapl agirhig: arttirict
etkisini ortaya koymus ve 4 farkli bugday cesidi i¢in 18 veya 24 kg/da N dozundan en yiiksek
sapl agirhigin alindig1 ifade etmislerdir.

Hasat indeksi

Hem fosfor ve hem de azot dozlari ile gesitlerin iligkisi 6nemli olmadig:i halde
Cizelge-7'de farkli fosfor ve azot dozlarinda gesitlerden elde edilen ii¢ yil ve iki lokasyondan

alinan ortalama hasat indeksleri verilmistir.

Cizelge 7. iki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Hasat indeksleri (%).

Cesit Po P, Ps P P
Kate A-1 40,6 41,2 40,3 40,3 40,6
Marmara-86 37,7 37,7 37,4 37,3 37,5
No Ne N1, Naig Na4 Eof
Kate A-1 419a 41,1 ab 405b 40,2 bc 39,2¢c 1,15
Marmara-86 39,3a 38,7a 37,1b 36,5h 36,1b 1,15

Fosfor ve azotun ¢esitlerin hasat indeksine etkisi dnemsiz olmasina ragmen, fosfor

dozu uygulamasinda en yiiksek degerleri Kate A-1 icin 4 kg/da saf fosfor da, Marmara 86 i¢in
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0 ve 4 kg/da fosfor dozunda elde edilmistir. Azot dozu uygulamasinda ise her iki ¢esit i¢in 0
kg/da azot dozunda en yiiksek hasat indeksi degerlerine ulasilmisgtir.

Hasat Indeksi cesit ve azot faktorlerinden dnemli (p<0.01) derecede etkilenirken,
fosforun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesit x fosfor ve cesit x azot iliskileri Onemsiz
bulunmustur. Bu durum ¢esitlerin fosfor ve azot dozu uygulamalarina benzer sekilde cevap
verdigini gdstermektedir. Artan azot dozlar1 hasat indeksinin azalmasina yol agmustir.

Yiiksek azot dozlarinin hasat indeksini azalttigi Brunetti ve ark. (1976) ve Khan ve
ark. (1987) tarafindan da ortaya konmustur. Ozseven ve Bayram (1999) Sakarya ydresinde
yaptiklari ¢alisma sonunda artan azot dozlarinin hasat indeksini diigiirdiigiinii agiklamislar ve
denemenin yliriitiildiigii Dogu Marmara Bolgesi i¢in 0-6 kg/da N dozunda en yliksek hasat
indeksi degerine ulasildigin1 bildirmislerdir. Sonug olarak artan azot dozlarinin sap veriminde
taneden daha fazla artisa yol actig1 sdylenebilir.

1000 Tane Agirhg:

Bin tane agirligi bakimindan gesitler ile fosfor iligkisi 6nemsiz, ¢esit x azot iliskisi
onemli olup ¢ yil ve iki lokasyondan elde edilen ortalama degerler Cizelge-8'de
goriilmektedir.

Cizelge 8. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama 1000 Tane Agirliklari (g)

Cesit Po P, Pg P, P Eof
Kate A-1 35,1 35,3 35 35,2 35,2
Marmara-86 | 37,2 37 37,2 36,9 37

No Ne N1, Nig Na4
Kate A-1 35,1 bc 35,4 ab 355a 35,1 bc 348¢c 0,3
Marmara-86 | 38,0 a 37,7b 37,3¢ 36,2d 36,0d 0,3

En yiiksek 1000 tane agirligina Kate A-1 de 12 kg/da saf azotta, Marmara 86 igin ise 0
kg/da saf azotta ulagilmistir.

1000 tane agirligi bakimindan gesit ve azot faktorleri 6nemli bulunurken (p<0.01),
fosfor faktdrleri 6nemsiz bulunmustur. Fosforun ¢esit ve azot ile iliskisi 6nemsiz bulunurken,
cesit x azot iligkisi dnemli (p<0.01) bulunmustur. Bu durum cesitlerin azot dozlarindan farkli
etkilendigini gostermektedir. Artan azot dozlari 1000 tane agirhiginda genel olarak bir
azalmaya yol agmustir. Cesitler azot dozlarindan farkli etkilenmis, Kate A-1 g¢esidinde 12
kg/da'a kadar artan dozlarda 1000 tane agirligi artmis sonraki dozlarda ise azalmisken,
Marmara 86 cesidinde azotun etkisi dogrusal bir seyir izlemis, artan azot dozlar1 1000 tane
agirligini azaltmistir. Yiiriir ve ark. (1987) Bursa kosullarinda yaptiklar bir ¢alismada bugday
cesitleri arasinda 1000 tane agirligi bakimindan farkliliklar tespit etmislerdir. Geng (1977)
genel olarak azottaki doz artisinin kardeslenme ve basak sayisini arttirdigini fakat, basaklari
kiigiilterek basaktaki tane sayisim ve tane agirh@mi azaltigini agiklamugtir. Ozseven ve
Bayram (1999) yaptiklar1 ¢alisma sonunda denemede yer alan gesitlerin 1000 tane agirligi
bakimindan azot dozlarindan farkli etkilendigini tespit etmisler, kislik ¢esit Momtchil de 18
kg/da'a kadar artan azot dozlarmin 1000 tane agirligini arttirdigi sonraki dozlarin azalttig
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oysa, yazlik cesitlerde artan azot dozlarmmn 1000 tane agirhgim azalttigi bulgularina
ulasmiglardir. Bu c¢alismada yer alan yan kishik karakterli Kate A-1 g¢esidinin 12 kg/da N
uygulamasina kadar 1000 tane agirli§inin artmasi ve sonra azalmasi ile yazlik bir cesit olan
Marmara-86°da artan azot dozlarmin 1000 tane agirhgim siirekli azaltmasi, Ozseven ve
Bayram (1999)'1n yaptiklar1 ¢aligmada yer alan kislik Momtchil cesidinden ve yazlik
cesitlerden elde ettigi sonuglar ile benzerlik gostermektedir. 1000 tane agirliginin artan azot
dozlari ile azalis1 Katkat ve ark. (1987b) ve Giizel (1983) tarafindan da tespit edilmistir. Joppa
ve Williams (1988) 1000 tane agirhgmi etkileyen asil faktriin bitkinin tane olumu
devresindeki ¢evre sartlari oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada da goriildiigii bitkilerin ¢evre
sartlarindan etkilenmelerinde karakterlerinin de rolii olabilmektedir. Bu nedenle giibre dozu
tavsiyelerinde bitkilerin karakterleri de dikkate alinmasi yararli olabilir.

Hektolitre Agirhg:

Cizelge-9'da ¢esitxfosfor ve ¢esit x azot iliskisi ti¢ y1l ve iki lokasyondan elde edilen
ortalama degerler lizerinden verilmistir. Buna gore, fosfor dozlar1 ¢esitlerin hektolitre
agirliklarin1 6nemli derecede etkilemis ve en yliksek hektolitre agirhigina Kate A-1 igin 4
kg/da saf fosfor dozunda, Marmara 86 icin ise 0 kg/da saf fosfor dozunda ulagilmustir.

Cizelge 9. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Hektolitre Agirliklari (kg)

Cesit Py P, Pg Py P Eof
Kate A-1 79,4 bc 79,7 a 79,4 ¢c 79,6 abc 79,6ab |0,19
Marmara-86 | 81,1 a 80,9 ab 80,8 b 80,9b 80,6 ¢ 0,19

No Ne N1, Nag NP
Kate A-1 79,7 a 79,3b 79,7 a 79,2 b 79,8a |0,19
Marmara-86 | 81,4 a 81,2b 81,0b 80,5¢ 80,3 ¢ 0,19

Azot dozlar da cesitlerin hektolitre agirliklarini 6nemli derecede etkilemis, bu etki
Kate A-1 icin kiibik ve Marmara 86 i¢in linear bir yap1 sergilemistir. En yiiksek hektolitre
agirligina Kate A-1 i¢in 0, 12 ve 24 kg/da saf azot dozunda, Marmara 86 i¢in ise 0 kg/da saf
azot dozunda ulasilmistir.

Hektolitre agirligma c¢esit, fosfor ve azot faktorlerinin etkisi 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Cesit x fosfor ve cesit x azot iligkisi 6nemli (p<0.01) olup fosfor x azot iliskisi
onemsizdir. Buna gore fosfor ve azot denemede yer alan cesitler iizerine énemli derecede
farkli fakat birbirinden bagimsiz etkide bulunmuslardir. Azot dozlarinin hektolitre agirligina
etkileri Sakarya ve Pamukova lokasyonlarin da farkli gerceklesmistir. Sakarya'da artan azot
dozlar1 ile hektolitre agirligr azalirken, Pamukova'da artan dozlar hektolitre agirligim
arttirmigtir. Bu durum iki lokasyon arasmndaki iklim farklihigmmin etkisini agikg¢a ortaya
koymaktadir. Sakarya'da genellikle bugdaym musir bitkisini izlemesi, yagishh ve rutubetli
ortamin ¢esitli mantari hastaliklar1 (basakta fusarium ¢iirtikliigli vb.) arttirmasi sonucu bugday
taneleri burusuk ve ciliz kalmakta ve sonug olarak hektolitre agirligi azalmaktadir. Bu durum
Pamukova yoresinde goriilmemekte, diisiik rutubet ve giinesli giin sayisi fazlaligi nedeniyle
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hastalik etmenleri bugday icin etkili olabilecek seviyeye ulasamamaktadir. Geng ve ark.
(1987) hektolitre agirliklarinin  iklim kosullarindan 6nemli derecede etkilendigini
belirtmiglerdir. Mustatea ve ark. (1996) yaptiklar1 caligmalar sonucunda kotii veya
beklenmeyen iklim kosullar1 ve hastalik etmenlerinin hektolitre agirligini azalttigini ifade
etmislerdir.

Verim

Ug yillik ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge-10 incelendiginde fosforun her iki
lokasyonda her iki ¢esidin tane verimini dnemli derecede etkilemedigi, ancak azotun her iki
lokasyonda her iki ¢gesidin tane verimini 6nemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Cizelgeden
de anlasilacag1 gibi en yliksek tane verimine hem Kate A-1 hem de Marmara 86 ¢esidi i¢in
Sakarya ve Pamukova'da 24 kg/da azot dozunda, ulasilmustir.

Cizelge 10. Iki Lokasyonda 2 Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Azotlu Giibre ve 5 Farkli Fosfor
Dozunda Elde Edilen 3 Yillik Ortalama Verimler (kg/da)

Lokasyon Cesit No Ne N1, Nig N4 Ort.
Kate A-1 P, 4364 5184 5745 6119 657,4  559,7
Ps 4478 5284 5991 6278 647,7  570,2
Ps 4207 5223 5884 6225 6759  567,7
P 4333 5118 571,8 6351 638,1 558
Pis 4505 5335 5981 657 654,3  580,5
Ort, 4413e 522,9d 5864c 630,8b 654,7a

Sakarya  Marmara 86 Po 409,3 502,5 579 5945 630,4 543,1
Ps 4283 4963 6026 6179 638,5  556,7
Ps 4224 5128 6034 616,2 634,4  557,8
P 4374 5146 5709 5979 622,4 5486
Pis 4796 5606 614 640,2 631,7 585,22
Ort, 4354d 517,4c 5939b 6133ab 6315a

Kate A-1 P, 4418 5049 546,77 6329 638,2 5529
Ps 4281 5057 5809 6196 626,7 5522
Ps 4323 4807 5799 587,6 628,8 5418
P 4213 499 5225  577,9 579,3 5199

Pis 3905 5065 562,7 5989 6345 538,6
Ort, 422,8d 499,3c 5585b 6034a 6215a

Pamukova Marmara 86 Po 399 478,2 545,9 580 607,8 522,2
P4 350,4 465 5452  560,4 568,1  497,8
Ps 3499 4265 5151 5893 606,7 4975
P 4225 4674 521,2 6031 646,6  532,2

Pie 3899 4701 5238 5905 655,8 526
Ort, 3823e 461,4d 530,2c 584, 7b 6169a

Her iki lokasyon ve ii¢ yil {izerinden birlesik degerlendirmelerde cesitler dikkate
almdiginda cesitxfosfor iliskisi onemsiz fakat ¢esitxazot iliskisi 6nemli olup, farkli fosfor ve

azot dozlarinda elde edilen ortalama tane verimleri Cizelge-11°de verilmistir.
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Cizelge 11. Tki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda EldeEdilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Tane Verimleri (kg/da)

Cesit Py P, Ps P> P Eof
Kate A-1 556,3 561,2 554,8 539 559,5
Marmara-86 | 532,7 527,3 527,7 540,4 555,6

No Ne Nip Nig NP
Kate A-1 432,1e 511,1d |572,4c 617,1b 638,1 a 15,51
Marmara-86 | 408,9 e 489,4d |562,1c 598,9 b 624,2 a 15,51

Bu degerlendirmeye gore, azot dozlarinin gesitlerin tane verimlerine etkisi 6nemli
bulunmamuis, yani cesitler azot dozlarindan benzer sekilde etkilenmistir. En yiiksek tane
verimine hem Kate A-1 igin hem de Marmara 86 i¢in 24 kg/da saf azot dozunda ulagilmustir.
Tane veriminin azot faktoriinden 6nemli (p<0.01) derecede etkilendigi, buna karsilik ¢esit ve
fosfor faktorlerinden etkilenmedigi belirlenmistir. Fosfor faktoriiniin etkisinin énemsiz olusu
nedeniyle fosfor iligkilerinin tiimii 6nemli bulunmamaistir.

Hem Sakarya ve hem de Pamukova lokasyonlarinda azot dozlari arttikga tane
verimlerinin artti1 goriilmektedir. En yliksek tane verimine tiim yillarda ve her iki lokasyon
da her iki c¢esit icin 24 kg/da N dozunda ulasildigi halde Kate A-1 g¢esidinde Pamukova
lokasyonunda ve Marmara 86 c¢esidinde Sakarya lokasyonunda 18 ve 24 kg/da N
uygulamasindan alman tane verimi degerlerinin aym istatistik gruplan i¢inde yer almasi,

cesitlerin farkli yetistirilme bolgelerine farkli uyumunu gostermektedir.

Grafik-1. Kate A-1 Cesidinin Sakarya ve
Pamukova'da AzotxVerim lliskisi
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Kate A-1 ¢esidine iligkin azotxverim iligkisi Grafik-1'de ve Marmara 86 azotxverim
iligkisi Grafik-2'de verilmis ve regresyon egrileri belirtilmistir. 2000 yili Eylil ay1 iirlin ve
giibre fiyatlar1 esas alinmus (Amonyum Nitrat (%26): 88500 TL/kg, Amonyum Siilfat (%21):
83500 TL/kg ve Bugday (Ortalama): 90000 TL/kg) ve Y=atbx+cx® denkleminden
yararlanilarak net gelir hesaplamalar1 yapilmistir (Alagoz, 1991).
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Grafik-2. Marmara 86 Cesidinin Sakarya ve
Pamukova'da AzotxVerim lligkisi
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Cizelge-12°de bu hesaplamalar ile elde edilen denklemler, lokasyonlar ve cesitler
bazinda verilmis, determinasyon katsayis1 ve ekonomik azot dozlar1 belirtilmistir. Net gelir
hesab1 i¢in yapilan analizlere goére en ekonomik azot dozlar1 Kate A-1 i¢in Sakarya'da 21
kg/da N ve Pamukova'da 20 kg/da N ve Marmara 86 icin Sakarya'da 18 kg/da N ve
Pamukova'da (hesaplama yolu ile elde edilmistir) 26 kg/da N oldugu belirlenmistir.

Kate A-1 ¢esidinin denemenin yiriitildigli her iki lokasyonda en yiiksek tane
verimine hemen hemen ayni ekonomik optimum azot dozunda (Sakarya'da 21 kg/da N ve
Pamukova'da 20 kg/da N) ulasmasi bu ¢esidin verim stabilite (farkli lokasyonlara uyum
yetenegi) degerinin yiiksek oldugunu goéstermektedir. Marmara 86 ¢esidinde ise ekonomik
optimum azot dozu degerinin iki lokasyon arasindaki farkinin 8 kg/da (Sakarya'da 18 kg/da N
ve Pamukova'da 26 kg/da N) olusu, bu ¢esidin verim stabilitesinin Kate A-1'den daha diisiik
oldugunu ve giibreye cevabimin daha yagish bir lokasyon olan Sakarya’da daha iyi oldugunu
ifade etmektedir.

Genel olarak fosfor dozlarinin denemede yer alan bugday cesitlerinin verimleri
lizerine etkisiz olusunun, yetersiz yagis, fosforun toprakta hizli fiksasyonu, toprak pH’si,
toprak yapisi, topraktaki organik madde miktar1 gibi degisik nedenleri olabilir. Bunlardan en
onemlisi yagis faktorii olarak belirtilebilir. Yagis hem fosforun kok bolgesine taginmasinda
hemde bitki kokleri tarafindan kolayca alinmasina yardim eder. Kacar ve Katkat (1997)
toprakta nem miktar1 arttikca bitkilerin topraktaki mevcut fosfordan daha fazla
yararlandiklarimi belirtmiglerdir. Genel bir degerlendirmeyle Pamukova lokasyonunun
Sakarya lokasyonundan hem uzun yillarda ve hem de denemenin kuruldugu yillarda daha az
yagis aldig bilinmektedir. Bu nedenle Sakarya lokasyonunda yagisin hem fosforun bitkilerin
kok bolgesine tagimmasina ve hem de bitkilere yarayigh hale gelmesine yardim ettigi
sOylenebilir. Nitekim lokasyonlar ayri ayr1 incelenirse fosforun etkisinin Sakarya’da onemli
(p<0,05), Pamukova’da ise 6nemsiz oldugu goriiliir.
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Cizelge 12. Kate A-1 ve Marmara 86 Cesitlerine Ait Sakarya ve Pamukova Lokasyonlar1 icin Egilim
Denklemleri, Determinasyon Katsayilari ve Ekonomik Azot Dozlari.

Yer Cesit Egilim Denklemi Determinasyon Ekonomik
Katsayisi Azot Dozu
Sakarya  Kate A-1 Y= 440,86 + 15,314x - 0,2659x° R°=1 210 kg/ha

Marmara 86 Y=433,91 + 16,929x - 0,3651x> R?=0,9933 180 kg/ha

Pamukova Kate A-1 Y=422,23 + 14,557x - 0,2579x> R”=0,9996 200 kg/ha
Marmara 86 Y= 380,77 + 15,043x - 0,2143x* R®=0,9995 260 kg/ha

Diger bir faktor, uygulanan fosforun topraktaki cabuk fiksasyonudur. Kacar ve Katkat
(1997) fosforlu giibrelerle giibrelenen topraklarda hemen yetistirilen bitkilerin bile uygulanan
fosforun %10 ile %30 kadarindan yararlanabildiklerini belirtmislerdir. Fosforun fiksasyonu
topraktaki kilin cinsi ve miktar1 ile torak reaksiyonu (pH) ve organik madde kapsami basta
olmak tizere bir¢ok faktoriin etkisi altindadir. Kacar ve Katkat (1997) kilin fosfor
fiksasyonunda 6nemli bir faktor oldugunu belirtmisler ve sicak ve rutubeti az topraklardaki
kilde fosfor fiksasyonunun nispeten serin ve nemli topraklardaki kilden daha fazla oldugunu
aciklamiglardir. Bu durum, kilce Sakarya lokasyonundan daha zengin olan fakat, daha sicak
ve az rutubetli topraklara sahip Pamukova lokasyonunda fosfor fiksasyonunun fazla
olabilecegini, bu nedenle de bdyle topraklarin uygulanan farkli fosfor dozlarinin tane verimi
iizerine olan etkisini azaltabilecegini gostermektedir.

Fosforun etkisinin genellikle yetersiz olusunun bir bagka sebebi de deneme alanlarinin
organik madde miktarlarin diisiik olusu olabilir. Kacar ve Katkat (1997) topraktaki organik
madde miktar1 arttikca topraktaki mevcut fosforun yarayighlik oranmmin arttigim
belirtmislerdir. Yapilan toprak analizlerinde deneme alanlarindaki topraklarin organik madde
miktarlar1 %2'min altinda belirlenmistir. Buna gore fosforun etkisini azaltic1 faktdrlerden
birinin de yetersiz organik madde miktar1 oldugu sdylenebilir.

Kacar ve Katkat (1997) fosfordan en iyi yararlanilabilecek toprak pH'sinin 6.5-7.0
oldugunu bu degerden uzaklastik¢a bitkilerin fosfordan yararlanmalarinin az olacagin
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada da deneme alanlarinda yer alan topraklarin pH'sinin 8'e yakin bir
durumda olusu fosfor dozlarinin etkisini azaltan bir faktor olarak kabul edilebilir.

Altay ve ark. (1993) Tekirdag yoresinde ayciceginden sonra yetistirilen bugdayda
fosfor uygulamalarinin sap ve dane verimini artirmadigini tespit etmislerdir. Katkat ve ark.
(1987a,b) fosfor dozlarmin bugdayin tane verimine etkisini dnemsiz bulduklari ¢alismalarda
Bursa ovasi kosullarinda topraklarin igerdigi fosforun bugday yetistiriciligi igin yeterli
oldugunu vurgulamiglardir. Saunders ve Hobbs (1982) Sakarya tarim kosullarina benzer
sartlarda Meksika'da yaptiklar1 azot ve fosfor dozu denemelerinde fosfor dozlarinin verim ve
verim unsurlarina 6nemli bir etkide bulunmadigini belirtmislerdir.

Saunders ve Hobbs (1982) fosforun verim ve verim unsurlarina 6nemli bir etkide
bulunmadigimi agikladiklar ¢alismada azot dozlarinin verim ve verim unsurlar1 bakimindan
onemli oldugunu ve sifir dozu ile en yiikksek doz (18 kg/da ) arasinda %38'lik bir verim
farkinin bulundugunu tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismada ise sifir dozu ile en yiiksek doz (24
kg/da) arasinda Sakarya’da Kate A-1 i¢in %48'lik, Marmara 86 i¢in %45'lik ve Pamukova
lokasyonunda Kate A-1 i¢in %47'lik, Marmara 86 i¢in %61'lik bir verim farki belirlenmistir.
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Farkli ¢evre kosullarinda yapilan ¢aligmalar sonucunda tavsiye edilebilecek giibre
dozlarinda farkliliklar goriilebilmektedir. Katkat ve ark. (1987a,b) bu calisma iklim sartlarina
benzer Bursa ovasi sartlarimda yaptiklari ¢alismalarda azot dozu uygulamalarinin verim ve
verim unsurlarint 6nemli derecede etkiledigini ortaya koymuslardir. Aydin (1987) yaptigi
calismada Tokat- Amasya ve Sivas-Yozgat yoreleri kuru sartlarinda en uygun azot dozunu 10
kg/da olarak belirtirken, Sefa (1991), Afyon, Bilecik, Eskisehir ve Kiitahya yoresi sulu
kosullarinda, en yiiksek tane verimi i¢in en uygun azot dozunu 13 kg/da olarak tavsiye
etmistir. Ulgen ve Yurtsever (1988) Trakya Marmara bolgeleri igin sulu sartlarda en yiiksek
verim i¢in 10-13 kg/da N ve 6-9 kg/da P,Os uygulanmasini énermislerdir. Giizel ve ark.
(1988) ise en yiiksek tane verimi i¢in 16 kg/da N uygulamasini tavsiye etmislerdir.

Bu ¢alismada ulagilan ekonomik optimum doz degerleri, Kate A-1 igin 20-21 kg/da N
ve Marmara 86 igin 18-26 kg/da N, Ozel ve Biger (1992)'in elde ettigi ekonomik optimum doz
degerleri, 1990 yili {iriin ve giibre fiyatlarina gére 23 kg/da N ve 1991 iiriin ve giibre
fiyatlarina gore ise 19,5 kg/da, ile yakinlik gostermektedir.

Tavsiye edilebilecek en uygun azot dozu c¢evre kosullarindan etkilenmekle beraber,
deneme kurulan arazideki On bitkinin tiiriine ve denemede yer alan ¢esitlere gore de
degisebilmektedir. Bu ¢alismada ekonomik optimum doz degerleri belirtilirken denemenin 6n
bitkilerinin Sakarya lokasyonunda misir ve Pamukova lokasyonunda aygigegi oldugu ve bu
nedenle ekonomik optimum doz degerlerinin s6z konusu iki lokasyonda da farkli olabilecegi
g6z Oniline alimmalidir. Bu ¢aligmanin yiiriitiildiigli ayn1 arazilerde bir yiiksek lisans tez
calismas1 yiiriiten Ozseven (1995) patates bitkisi {izerine yaptigi bugday azot dozu
denemesinde optimum azot dozunu 10 kg/da N olarak belirlemistir.

Nass ve ark. (1976) yaptiklar1 ¢alisma sonunda azot uygulamas: ile verim artisinda en
onemli faktoriin ¢esit oldugunu, yiiksek verimli gesitlerde azot uygulamasi ile tane veriminin
cok artirilabildigini oysa orta ve diisiik verimli gesitlerde azotlu giibre uygulamasi ile elde
edilen verim artisinin az veya hi¢ olmadigimi ortaya koymuslardir. Misra ve ark. (1987)
yaptiklari ¢alismalar sonucunda bugday cesitlerinin azot dozlarina karsi reaksiyonlarinin farkl
oldugunu ortaya koymuslar ve sonu¢ olarak azot dozu tavsiyelerinde gesit faktoriiniin de
dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Ozseven ve Bayram (1999) Dogu Marmara’da
yaptiklar1 caligmada yer alan farkli bugday ¢esitlerine gore belirlenen optimum azot
dozlarinda da farkliliklar belirlemislerdir. Ayni calismaya gore en yiiksek tane verimi igin
kislik bir ¢esit olan Momtchil’de Sakarya’da 15,2 kg/da ve Pamukova’da 15,4 kg/da N dozu,
yazlik ¢esitlerden Bandirma-97 icin Sakarya’da 16 kg/da, Pamukova’da 19 kg/da N dozu
onerilirken, diger yazlik ¢esitlerden Opata igin her iki lokasyonda 17 kg/da N dozu ve
Pamukova-97 igin ise Sakarya’da 17 kg/da, Pamukova’da 21 kg/da N dozu Onerilmistir.
Mevcut calismada da gesitler arasinda ¢ok fazla olmamakla beraber farklar belirlenmistir.
Kate A-1 ¢esidinde denemenin yiiriitiildiigii her iki lokasyonda en yiiksek tane verimine
hemen hemen ayni ekonomik optimum azot dozunda, Sakarya'da 21 kg/da N ve Pamukova'da
20 kg/da N’da ulasilmig, Marmara 86 ¢esidinde ise ekonomik optimum azot dozu degerine
Sakarya'da 18 kg/da N ve Pamukova'da 26 kg/da N’da ulasiimistir.

37



Ozseven ve Bayram

SONUC

Deneme, Marmara Bolgesi'nde iki farkli iklim ozelligini temsil eden Sakarya ve
Pamukova lokasyonlarinda kurulmustur. Deneme lokasyonlarinin iklim benzerligi nedeniyle
Sakarya'da belirlenen bugday fosforlu ve azotlu giibre ihtiyaglari Kocaeli, Sakarya,
Zonguldak, Bartin Ve Diizce (Bolu) i¢in Onerilebilirken; Pamukova'da tespit edilen fosforlu ve
azotlu giibre ihtiyaglar1 da Yalova, Bursa, Canakkale, Balikesir ve Osmaneli (Bilecik) igin
oOnerilebilir.

Mevcut denemelerin misir ve aygicegi on bitkileri ile kurulmasi nedeniyle yukaridaki
Onerinin Dogu Marmara'da musir bitkisi tizerine ekilislerde; Giiney Marmara'da ise aygigegi
bitkisi tlizerine ekilislerde géz Oniine alinmasi daha dogru olacaktir. Bolgede yetistirilen
bugday ¢esitleri icin 6n bitkiye gore fosfor ve azot ihtiyacinin belirlenmesine ihtiya¢ oldugu
gibi toprak ozelliklerinin kismen farklilik gosterdigi Marmara Bolgesinin degisik yerlerinde
de benzer denemelerin tohum sikligi kombinasyonu ile birlikte kurulmasi giibre dozu
tavsiyelerinin isabetini artiracaktir.

Fosforlu giibre dozlarinin etkisi tane verimi bakimindan onemsiz olmakla beraber
hektolitre agirligi gibi denemede yer alan diger bazi karakterler {izerine etkisi Onemli
bulunmustur. Bu nedenle topraktaki fosfor miktarina bagli olmakla beraber 4 kg/da saf fosfor
uygulamasinin bugday bitkilerinin gelismesine ve sonugta verimin artmasina katkida
bulunacagi sonucuna varilmstir.

Bu calisma sonucunda tavsiye edilebilecek ekonomik optimum azot dozu Kate A-1
¢esidi igin Sakarya'da 21 kg/da N ve Pamukova'da 20 kg/da N ve Marmara 86 ¢esidi igin ise
Sakarya'da 18 kg/da N ve Pamukova'da 26 kg/da N olarak belirlenmistir. Bu degerler her yil
degisen girdi fiyatlarina gore yeniden hesaplanmalidir.
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