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CUKUROVA KOSULLARINDA CiViOTU (lsatis tinctoria)’ NUN
PERFORMANSININ BELIRLENMESi UZERINE BiR ARASTIRMA
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OZET: Isatis tinctoria Cruciferae familyasindan bir bitkidir. Civiotu Tiirkiye'de dogal olarak
bulunan ve iyi gelisen ¢ok yillik bir boya bitkisidir. Mavi boyanin kaynagi indigotindir.
Indigotin, yapraklarda bulunan isatan B adli bir maddenin hava ile temasindan mavi renge
doniismesi ile iiretilmektedir. Bu giin ev boyaciliginda kullanilan bir yontemle yapraklarin su
ile kaynatilmasi ile kolaylikla elde edilen Isatan B'nin alkali soliisyonu ile indigo elde
edilmektedir. Bu arastirmada, Cukurova kosullarinda Isatis tinctoria'nin bitki boyu, dal sayis,
yaprak sayis1 ve genisligi, yaprak uzunlugu bir semsiyedeki ¢igek sap1 sayisi, meyve uzunlugu
ve genisligi, bir bitkideki meyve agirligi, bir bitkideki tohum agirligi, bir bitkideki tohum
say1si, bir bitkideki meyve sayis1 gibi morfolojik ve tarimsal karakterler incelenmistir.

THE RESEARCH ON PLANT PERFORMANCE OF WOAD (lsatis tinctoria L) UNDER
THE CUKUROVA CONDITIONS

ABSTRACT: Isatis tinctoria is a member of the Cruciferae. Woad (Isatis tinctoria) is a hardy biennial
plant native to Turkey. It is a source of the blue dye chemical, indigotin. It produces a substance in its
leaves called isatan B which, when exposed to the air, forms blue. Isatan B can easily be removed from
the leaves by boiling them in water and indigo formed by making an alkaline solution, a process used
by home dyers today.

In this research, morphological and agricultural characteristics of Isatis tinctoria were
studied under Cukurova Conditions such as plant height, number of stem, 1000 seed weight, seed
weight per plant, the number of pedicel, the number of seed per plant, fruit weight per plant, the

number of fruit per plant leaf length, and wide, fruit length and wide.
GIRIS

Tarihte renkler daima insan diinyasinda 6nemli bir rol oynamistir. Civiotu (Isatis
tinctoria) da bir boya bitkisi olarak neolitik ¢aglardan beri {iniinii korumustur. Cruciferae
familyasina ait Isatis tinctoria 2000 yildan daha fazla dncesine kadar kullanilmaktadir (Varga
ve Evans, 1978). Isatis cinsinin Anadolu'da 25 tiirii bulunmaktadir (Baytop, 1984). Isatis
tinctoria Tirkiye'de dogal olarak bulunmakta yol kenarlarinda bile yetismektedir (Davis,
1965). Subtropik bolgelerde daha kolay yetismekte, kuzey iilkelerde ise kiiltiirii zor
olmaktadir (Buchanan, 1987). Eskiden Anadolu'da yetistirilir ve ihrag¢ edilirdi. Ancak sentetik
olarak tiretiminden dolay: kiiltiiriine son verilmis; ancak son yillarda bitkisel boyar
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maddelerin 6nem kazanmasi nedeniyle, bu bitki yeniden arastirilmaya baglanmistir. Avrupa
Birliginin incelemeleri sonucunda 2005 yilinda bitkisel boyar maddelerin tekstil boyalarinin
% 15'ini olusturacag: ileri siirilmektedir (Burns,1995). Yapraklarda bulunan indikan adli
glikozitin hidrolizi ve hidroliz iiriiniin oksidasyonu sonucu, mavi renkli bir boyar madde olan
indigo meydana gelmektedir. (Baytop,1984). Bitkisel kaynakli indigonun 1 kg'm1 80 DM'dan
alict bulmaktadir (Bischof,1999). Giinesli yerlerde yetistirildiginde tiim toprak iistii aksami
indigotin iiretmektedir. 13. yiizyilla kadar Avrupalilar mavi boya elde etmek ve tedavi
amaciyla tibbi bitki olarak; yara iyi edici, kabiz ve karaciger hastaliklarii iyilestirici etkileri
ile Isatis'i kullanmigtir (Farah,1987; Baytop,1984; Jing-xian,1999). 1700 yillarda
Amerikalilar tarafindan kullanilmaya baglanmistir. 1905 yilinda Adolf von Bayear indigonun
molekiiler yapisini ve onun sentetik iretimini kesfederek nobel odiilii almigtir. Ancak bu
tarihten itibaren dogal boya c¢ok hizli bir sekilde yerini sentetik boyaya birakmistir
(Anonymous, 1999). Diinya'da y1llik sentetik indigo {iretimi 17.000 ton olup bunun % 401
Ludwigshafen'de BASF tarafindan gergeklestirilmektedir (McKee ve Zanger, 1991). Sentetik
boyalarla boyamaciliga karsi dogal boyamacilik uzun zaman almakta, zahmetli ve daha
pahaliya mal olmakta ancak tiriinleri ¢ok daha degerli ve uzun 6miirlii olmaktadir. Yiizyillar
oncesinin hali ve kilimleri giiniimiizde 6zellikle aranmakta ve yiiksek fiyatla alic1 bulmaktadir
(Mert ve ark., 1992) Sentetik olarak iretimine ragmen yine de Isatis giinlimiizde bati
Amerika'da kuzeye ve doguya dogru hi1zla yayilacak gibi goriinmektedir. Bat1 eyaletlerinde
bu bitkinin yayilis1 yillik % 14 artis gostermektedir (Evans,1991). Bu aragtirmanin amact,
meshur el dokumasi Tiirk halilarinin boyanmasinda kullanilan Isatis tinctoria 'nin Cukurova

kosullarindaki performansini saptamaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemede yurtdisindan gen bankasindan introdiiksiyon materyali olarak temin edilen
Civiotu (Isatis tinctoria) tohumlar1 kullanilmigtir (IPGR).

Bitki toprak yiizeyinden itibaren dallanmakta ve her dal bir ¢igek toplulugu ile son
bulmaktadir. Ciceklerin petalleri sar1 renklidir. Yapraklar mavimsi yesil ve alternate dizilisli
istli diiz ve beyaz damarlhidir. Bitkinin tiim toprak Ustii aksami mavi boya icermektedir.
Meyveler koyu kahverengimsi ve zar seklinde olup, her meyvede 1 tohum bulunmaktadir.
Cok yillik ¢ali formunda yetisen bitki ancak ikinci yil ¢igeklenebilmektedir.

Bu nedenle ciddi bir tohumluk problemi ile karsilasmamak i¢in bitkinin 1 veya iki
cicekli dali birakilarak hasat edilmesi Onerilmektedir. Isatis ayrica kok pargalari ile
iiretilebilmektedir.
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Cukurova Kosullarinda Civiotu (Isatis tinctoria)' nun Performansinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Metot

Deneme, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Arastirma ve Uygulama alaninda kurulmustur.

Sonbaharda tarla derin olarak siiriiliirken, sera igerisinde 1:1:1 oraninda kum, elenmis
toprak ve elenmis ahir giibresi ile tohum yastiklar1 hazirlanmstir.

Tohumlar yastiklara Ocak ay1 sonuna dogru 2.5 mm derinlige ekilmistir. Ekimden 2
hafta sonra ¢ikiglar goriilmeye baslamis 5 hafta sonra Subat ayinda siralar belirginlesmistir.
Nisan ay1 ortalarma kadar fideler yeterli biiylikliige erigsince har¢hi toprakla doldurulmus
naylon torbalara sasirtilmis ve tarlaya sasirtilana kadar sera igerisinde muhafaza edilmistir.
Mayis ayinimn ilk haftasi seradan ¢ikartilarak dis ortama adaptasyonlari acgisindan 1 hafta
disarida bekletilen fideler, daha sonra 30x30 cm siklikla tarlaya sasirtilmislardir. Dikim
Oncesi tarlaya 20-20-0 giibresinden 2 kg/da uygulanmistir. Sasirtilan 100 bitkiye dikim sonrasi
can suyu verilmis ve daha sonra gerekli goriildiikge sulama ve capalama gibi bakim isleri
deneme sonuglanincaya kadar siirdiiriilmiistiir. Ancak sulama suyuyla birlikte yaz aylarinda
yiiksek sicakligin da etkisiyle ortaya ¢ikan mantari hastaliklardan etkilenen bazi bitkiler kok
curiikligiinden Olmiistiir. Bu nedenle sonuglar 2. Yil 50 bitkiden alinabilmigtir. Kok
cliriikligiine kars1 fideler Pomarsal forte ile ilaglanmigtir.

Ik y1l ¢iceklenme olmadig1 i¢in sadece bakim isleri siirdiiriilmiis, tohum hasadi ise
ikinci yil yapilmigtir. Hasat toprak yiizeyinden 10 cm yukaridan yapilmustir. 50 bitkide bitki
boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina tohum verimi, bitki basina tohum sayisi, bitki bagina
meyve verimi, bir meyvenin biiyiikliigii (eni ve uzunlugu), bin dane agirligi, bitki basina
yaprak sayisi, yaprak boyutlar1 (eni ve uzunlugu), bir semsiyedeki ¢icek sap1 saptanmustir.

Aragtirmada Olgiilerek elde edilen rakamlarin degerlendirilmesinde; minumum ve
maksimum degerler saptanmis, Agikgoz, (1993)'e gore Ortalama ve Ortalamanin Standart
Hatasi hesaplanmustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bolgemiz kosullarinda Isatis bitkisi biennial bilyliime gostermistir. Bu tiir biiylimede
sasirtmanin gerceklestirildigi ilk yil bitki ilkbaharda rozet yapraklar olusturmakta ve kok
gelistirmekte sonbahardan kisa dogru toprak iistii aksami kurumakta vernalizasyon ihtiyacini
kargilamakta ve izleyen ilkbaharda yeni yaprak ve siirgiinler vermekte, yaz mevsimi basinda
ciceklenerek tohum baglamaktadir (Evans, 1991). Biiyiime ve gelisme ¢igeklenmenin
baglangicina kadar devam etmektedir. Civiotunun bazi morfolojik 6zellikleri Tablo 1 'de
verilmistir.

Tablo I'de, bitki boyu (65.11-94.89), bir bitkideki dal sayisi1 (3.05-5.95), Bir bitkideki
meyve sayisi (257.08-1310.92), bir semsiyedeki ¢icek sap1 sayis1 (10.07-28.50), Bir
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bitkideki yaprak sayisi (8.76-17.47) ve Bir yaprak uzunlugu (8.51-17.24) bakimindan biiyiik
degisimler oldugu goriilmektedir.

Bitki, 20'den fazla morumsu siirgiin vermekte ancak bunlardan sadece 7 tanesinin dal
yapisinda olustugu ve bitki boyunun 1 m'ye kadar uzayabildigi bildirilmektedir (Varga ve
Evans, 1978). Arastirmamizda dikimden sonra sulama ve giibreleme yapilmamis ancak bitki
su gereksinimini ilkbahar yagislariyla karsilamistir. Bu nedenle bitki boyu (94.89 cm) Avrupa
tilkelerinde elde edilen degerlere yakin fakat onlardan biraz diisilk bulunmustur. Baytop
(1984) bitki boyunun 50-100 cm arasinda degistigini bildirmektedir.

Yaprak boyutlarinda ve 6zellikle yaprak uzunlugunda saptanan degisimler dal
tstiinde yukariya dogru cikildikga yaprak sayisinin azalmasi ve boyutlarmin da
kiigiilmesinden kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz Zimmermann (1999)'in yaprak uzunlugu (
3.5-15 c¢m) ve yaprak genisligi (0,8-4 cm) i¢in belirttigi degerlerle benzerlik gostermektedir.
Cigeklenme ilerledikge ozellikle alt kisimdaki biiyiik yapraklarda kurumalar goriilmiistiir.
Yapraklar kurutuldugunda etkili madde énemli derecede kaybolmaktadir. Bu nedenle ¢iviotu
yapraklar1 diger toprak iistii aksami kullanilan tibbi bitkilerde oldugu gibi kurutularak
saklanamamaktadir. Uzun siire sonra kullanilacaksa ya dondurularak saklanmali ya da 40-50
°C sicaklikta 1 giin siireyle taze yapraklarin ektraksiyonu yapilmalidir (Anonymous a,1998).

Her dal parlak sar1 renkli bir ¢igek toplulugu ile sona ermektedir. Cigeklenme
semsiye seklindedir. Semsiyedeki c¢icek saplarinin uzunlugu esit degildir. Bu nedenle
arastirmamizda da bir dal lizerindeki ¢igeklerin agmasi, meyve olusumu, tohum baglama ve
hasat olgunlugunun farkli zamanlarda olustugu goézlenmistir (Farah, 1987). Her bir cicek 3
mm uzunlugundadir (Evans, 1991). Ciceklenmeden 4-6 hafta sonra meyvelerdeki tohumlar
olgunlagsmis ve her meyvede 1 tohum saptanmistir. Bu nedenle bir bitkideki meyve ve tohum
sayilar1 birbirine esittir (Tablo 1).

Bitki basina tohum verimi, bitki bagina meyve agirligi, bindane agirlig1 yoniinden
degerler Tablo 2'de verilmistir. Bitki bagina tohum verimi 0.77-2.75 g arasinda degisim
gostermistir. Bitki bagina tohum verimi, bin dane agirhigi (0.52-4.28 g) degerlerinden de
goriilebilecegi gibi ¢iviotu tohumlar1 ¢ok kiigiiktiir. Bitki basina meyve agirligi 2.39-8.50 g
arasinda degisim gostermistir. Meyvenin ve meyve sapinin ¢ok ince kagidimsi yapida olmasi
olgunlasan meyvelerin hemen dokiilmesine neden olmaktadir. Ozellikle semsiyedeki
cigeklerin farkli zamanda agmasi ve tohum baglamasi hasatta giicliikler yaratmakta ve ayrica
bitki basina tohum verimleri bakimindan da farkliliklara yol agmaktadir.

SONUCLAR

Civiotunun Cukurova kosullarindaki performansinin ¢ok iyi oldugu gozlenmistir.
Ancak sicak ve nemli olan bdlgemizde sulama suyu ile yayilan kok ciirikliigiine karst,
¢iviotunun hassas olmasi 6zellikle salma sulama yerine damlama veya yagmurlama sulama
yapilmasini veya salma sulama yapilacaksa drenaji iyi alanlarda, sirta dikimin tercih
edilmesini gerektirmektedir.

Yesil dalga "Greenwave "adi altinda yeniden dogaya donilis akimi ile  Diinya'da
dogal iiriinlerin ¢evre ve insan sagligl agisindan tekrar 6nem kazanmasi Anadolu'nun
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bitkisel boyalarla boyanan el dokumasi hali ve Kilimlerin 6nemini ve degerini artirmistir.

Bitkisel boyalarla boyamanin gelistirilmesi, is olanaklarin1 artirmasi ve kar saglamasi

nedeniyle tesvik edilmeli, bitkilerin dogadan toplanmasi yerine kiiltiirii ile temini tercih

edilmelidir.

Tablo 1. Civiotu’nun Bazi Morfolojik Ozellikleri

Min-Max Ort + Sy
Bitki Boyu (cm) 65.11-94.89 14.49+80.40
Dal Sayisi (adet) 3.05-5.95 1.45+4.50
Bir Bitkideki Meyve=Tohum Sayis1 (adet) 257.08-1310. 92 526.93+ 784.00
Bir Semsiyedeki Cicek Sap1 Sayis1  (adet) 10.07-28.50 9.21+19.21
Bir Meyve Uzunlugu (cm) 1.29-1.44 0.074+ 1.369
Bir Meyve Genisligi (cm) 0.27-0.32 0.025+0.293
Bir Bitkideki Yaprak Sayisi (adet) 8.76-17.47 4.36+13.11
Bir Yaprak Genisligi (cm) 1.70-4.01 1.155+2.8
Bir Yaprak Uzunlugu (cm) 8.51-17.24 4.37+12.87

Tablo 2. Civiotu Bitkisinde, Bitki Bagina Tohum Verimi (g), Bitki Bagina Meyve Agirligi (g)

ve Bindane Agirligi (g)

Min-Max Ort £+ Syt
Bitki Bagina Tohum Verimi (g) 0.77-2.75 0.98+1.75
Bitki Bagina Meyve Agirligi (g) 2.39-8.50 3.05+5.44
Bindane Agirligi (g) 0.65-2.02 0.68+1.33
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