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OZET: Ticari adi Terawet ve etkili bilesimi potasyum bazli poliakrileyt/poliakrilamid olan su tutucu bir
polimer madde Orta Anadolu sartlarinda mercimek/bugday ve nadas/bugday ekim sistemlerinde
denenmistir. Bu polimerin farkli dozlar1 (0, 3, 13, 23 ve 33 kg/da) mercimekte (Lens culinaris) sira
aralarina, nadas/bugday ekim ndbetinde ise nadasa serpme olarak uygulanmis ve el ¢apasi ile topraga
karigtirilmistir. Uygulama oncesi, mercimekte hasat sonrasi ve bugdayda (Triticum aestivum) ekim 6ncesi
topraktan 0-90 cm derinlikten alinan toprak orneklerinde nem tayinleri yapilmig; bugday ve mercimek
verimleri ile bazi verim 6gelerindeki degisimler saptanmustir. Elde edilen sonuglara gore; 13 kg/da'lik
uygulama da iiriin verimleri ve profil nemleri diger uygulamalara gore daha fazla olmus ancak bu fazlalik
istatistiki olarak anlamli bulunmamuistir. Uygulamalar mercimekte biyolojik verim ve hasat indeksi iizerine
etkili olmamuis ancak; bugdayda basaktaki tane sayisin arttirirken, birim alandaki bagak sayisi diigmiistiir.
Profildeki nemde farklilik yok iken Teravet'in 13 kg/da'lik dozu ile nemin profil i¢indeki dagilimi
etkilenmis ve 30-90 cm'lik katmanda nem diizeyi kontrol ve diger uygulamalara gore artmistir. Bu
durumda Terawet'in topragin su gegirgenligini artirdigi bundan dolayi alt katlarda daha fazla su birikimine
yol agtig ileri siiriilebilir.

EFFECT OF A COMMERCIAL HYDROPHYLE POLYMER (TERAWET) ON SOIL WATER
ACCUMULATION AND YIELDS OF LENTIL AND WHEAT IN CENTRAL ANATOLIAN
CONDITION

SUMMARY : A soil conditioner which is a hydrophylic and potassium based poliacylate/poliacrylamide
co-polymer was tested under field condititons in winter lentil/wheat and fallow/winter wheat dryland
crop rotations for water accumulation and crop yields. Polymer was applied to interrows of winter lentil
plots and broadcasted to fallow plots at the rates of 0, 30, 130, 230 and 330 kg/ha and mixed into soil by
hand hoes. Soil moisture was determined in different stages of experimentation. Results showed that
there was not any statistically significant difference among the rates of conditioner in terms of soil
profile total moisture and crop seed yields although some increases were observed with rate of 130 kg/ha
polymer application. On the other hand, statistically more moisture with 130 kg/ha was obtained in the
30-90 cm layer in both of the cropping seauences. This implied that this rate increased soil infiltration
resulting in more moisture in deeper zones of the soil.

GIRIS

Ticari ad1 Terawet olan su tutucu polimer (potasyum bazli poliakrileyt/poliakrilamid) bir
madde Web (http://www.terawet.com) sayfalarindan elde edilen bilgilere gore toprakta kendi
agirhiginin 180 kat1 su absorbe edebilme, topragin havalanma ve drenajini iyilestirebilme, ¢ok
sicak ve kurak havalarda bitki ve agaclarin biiyiimelerini saglayabilme, siirekli su temini
nedeniyle {irlin verimlerini artirabilme ve toprakta 7-10 yil siireyle etkin olarak kalabilme
kabiliyetindedir. Polimer maddelerin toprak diizenleyici olarak kullanilmasi son yillarda gittikge
artan bir uygulama alani1 bulmaktadir. Giiney Afrika'da tarla sartlarinda siltli killi tin bir toprakta
yapilan arastirmada yazlik bugday ekiminden sonra sirasiyla 5 ton/ha fosfojips (PG), 5 ton/ha
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fosfojips'den sonra 20 kg/ha piiskiirtme poliakrilamid gel (PAM) ve agilan s1g ¢ukurlara 5 ton
fosfojips (PIT) uygulanmistir. Parseller yagmurlama sulanmis ve yiizey akist her seferinde
Ol¢lilmiistiir. Sezon boyunca yiizey akis kontrolde % 36.1, PG'de %12.8, PAM'da %1.4 ve
PIT'de %0.1 olmustur. Kontrol, PG, PAM ve PIT siras1 gozetilerek tane verimleri 2.12, 2.25,
3.02 ve 3.66 t/ha; su kullanma randimani 18.86, 22.10, 27.27 ve 30.38 kg/ha/mm olarak
bulunmustur (Stern ve ark, 1992). Ben-Hur-M (1994) bir inceleme yazisinda sulama oncesi
toprak yiizeyine hektara 20 kg poliakrilamid (PAM) ve 40 kg polisakkarit (PS) uygulamasi ile
yiizey akis ve erozyonda onemli azalmalar ile birlikte patates ve pamuk veriminde artiglar elde
edildigini, PS uygulamasimin diisiik vizkozite ve suda yiiksek ¢6ziiniirliik nedeniyle PAM'dan
daha uygun oldugunu bildirmektedir. Wallace(1987) PAM ile ince tekstiirlii toprakta domates ve
marulda yiiksek ¢ikis ve gelisme, Awad (1986) arpada bituma gore daha fazla ¢ikis elde
etmislerdir. Marul, turp ve bugday fideleri lizerinde PAM ile yapilan aragtirmalarda bitkiler jel
halinde tutulan sudan bilinen formdaki suya gore daha etkin bir sekilde yararlanmislardir.
Ayrica, gegici kuraklik olusumunda jel suyu tampon olarak kullanilmakta ve ¢ikig devresinde
iirlinlin yok olma riskini azaltmaktadir (Jhonson, 1990).

Kuru tarimda ve nadasta PAM ile ilgili ¢alismalara rastlanamamis olmasina karsin
kurakligin sik¢a yagsandigi Orta Anadolu sartlarinda Mercimek-Bugday ve Nadas-Bugday ekim
nobetlerinde topraga ilave edilen bu madde etkinligi yoluyla yagmur suyunun toprakta
depolanmasi ve bu suyun kritik donemlerde triinlerin su kullanimi {izerinde ve dolayisi ile
verimlerinde etkili olabilecegi diisiiniilerek arastirmaya alinmasina karar verilmistir. Ayrica s6z
konusu madde tilkemiz ticari piyasasinda satildigindan yapilan bu arastirma ¢iftcilerin ve yayim
elemanlarinin bu madde hakkinda daha fazla bilgi edinmelerini de saglayacaktir.

MATERYAL VE METOD

Kimyasal bilesimi potasyum bazli poliakrileyt/poliakrilamid kopolimer ve ticari adi
Terawet olan madde iki ayr1 ekim nébeti sisteminde (mercimek-bugday, nadas-bugday)
arastirilmistir. Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak parsel
boyutlart 1.5 x 10 = 15 m® olacak sekilde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin
Ikizce'deki Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde kurulmustur. Terawet'in 3, 13, 23 ve 33 kg/da
dozlar1 7-12 Mayis 1998 tarihinde parsellere elle serpilip topraga karistirilmis ve her tekerriirde 4
parsel kontrol olarak birakilmis ve bunlara polimer madde (Terawet) uygulanmamustir.
Arastirmada bitki materyali olarak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen kishik Giin-91 ekmeklik bugday cesidi ve Giineydogu Tarimsal Arastirma
Enstitiistince gelistirilen kislik Firat-87 mercimek ¢esitleri kullanilmustir.

Terawet uygulamasi Mercimek-Bugday ekim nobeti sisteminde, topraga mercimek (Firat
87) 15-20 cm biiytikliigiinde iken sira aralarina, nadas parsellerinde parsel yilizeyine elle
serpilerek yapilmig ve c¢apa ile topraga karistirilmigtir. Mercimek hasadi 3 Temmuz 1998
tarihinde yapilmistir. Terawet uygulamasi yapilmadan 6nce (7 Mayis 1998) ve mercimek
hasadindan hemen sonra (7 Temmuz 1998) ve 28 Eyliil 1998 tarihinde (bugday ekim 6ncesi)
olmak {izere toplam 3 kez 0-90 cm' den 4 derinlikte toprak ornekleri alinmig, nem tayinleri
gravimetrik olarak yapilmustir. Daha sonra bu bloklara 2 Ekim 1998 tarihinde Giin 91 ekmeklik
bugday ¢esidi ekilmistir. Nem degerlerine iligkin istatistiki analizler her toprak katmani i¢in ayri
ayr1 yapilmustir.

Aragtirma sahasina deneme yillarinda diisen aylik yagislar ve ortalama hava
sicakliklarina bakildiginda 1998/99 déneminin yazinda ortalamalarin ¢ok {istiinde buna karsilik
ilkbahar aylarinda ortalamadan daha diisiik yagislar gerceklestigi dikkati ¢ekmektedir. Yaz
donemindeki sicakliklar da ortalamanin 2-3 °C ilizerinde seyretmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1.Arastirma siiresince aragtirma alaninda kaydedilen ve ortalama aylik yagis ve sicakliklar

Aylar

Yillar [10]11 |12 1 2] 3] 4[5 6 [7] 81029

Yagis (mm)

1997-98 521 |30.9 |49.2 16.0 |415 | 57.7 | 718 |1080| 48.7| 43 | 0.0 |1l6.1

1998-99 102 (276 (271 32.0 |1418 [ 67.8 | 28.0 (230 26.4 | 455 | 43.1 |233

Ort. Yagis (295 |37.3 [40.1 38.9 |24.8 [ 31.7 | 39.6 |45.0 255 (110] 105 |112

Sicaklik (°C)

1997-98 02 |15 15 11.6 |137 174 | 222 | 23.1 |173

1998-99 131 |72 |25 13 |12 | 45 10.1 |148 18.0| 221|216 (171

Ort. Sicakhik (112 |45 | 0.2 -2.2 |05 | 34 88 129 | . 176|209 | 201 |174

BULGULAR
1. Toprak nemi

Terawet uygulamadan 6nce deneme alanindan alinan toprak orneklerindeki nem durumu
Cizelge 2 ve 3'te verilmektedir. Bazi profillerde toprak nemi digerlerine gore daha fazla
olmakla birlikte genelde ortalama civarinda bulunmaktadir. Nitekim giiven sinirlar1 dikkate
alindiginda oOrneklerin yaklasik % 90'min tim derinlikler i¢in smirlar arasinda kaldigi
gorilmiistiir.

Cizelge 2. Terawet uygulamasindan dnce nadas parsellerindeki toprak nem diizeyleri, mm.

Derinlik (cm)

Tekerrlir Ornek 0-10 10-30 30-60 60-90 Toplam
1 1 21.2 415 63.9 63.7 190.3
1 2 17.9 40.6 58.4 65.9 182.8
1 3 16,0 37.8 54.0 64.6 172.4
2 1 16.1 50.2 70.2 63.2 199.6
2 2 16,0 434 50.9 67.5 177.8
2 3 11.6 442 58.3 68.8 182.9
3 1 16.9 34.7 62.4 61.9 175.9
3 2 15.6 37.3 71.7 57.3 181.9
3 3 17.5 36.6 58.1 65.8 178.1

Ortalama 16.5 40.7 60.9 64.3 182.4

+giiven siniri £1.9 £3.7 +5.3 £2.6 £6.3
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Cizelge 3. Terawet uygulamasindan énce mercimek parsellerindeki nem diizeyleri, mm.

Derinlik (cm)

Tekerriir  [Ornek 0-10 10-30 30-60 60-90 Toplam
1 1 18.4 35.9 524 59.9 166.6
1 2 19.2 39.8 56.9 55.5 171.4
1 3 19.8 35.9 51.4 55.1 162.2
2 1 18.3 38.4 61.4 55.5 173.6
2 2 15.6 36.2 63.6 58.3 173.6
2 3 18.3 36.3 66.9 81.5 202.9
3 1 16.6 36.5 54.8 60.8 168.8
3 2 17.9 41.9 67.3 57.8 184.9
3 3 14.7 35.0 63.9 61.2 174.8

Ortalama 17.7 37.3 59.8 60.6 175.4

+gliven siniri +1.3 +1.7 +4.7 +6.3 9.3

Haziran ve Temmuz 1998 tarihli toprak 6rneklerinde Terawet uygulamasina bagli olarak
topraktaki nem durumu Cizelge 4 ve 5' te verilmektedir. Yaz baglarinda her iki ekim nobetindeki

Olciimler toprak nemi agisindan Terawet uygulamasinin bir farkliliga sebep olmadigini

gostermektedir. Ancak 13 kg/da'lik uygulamada kislik mercimek parsellerinde alt derinliklerde

istatistiksel olarak anlamli olmasa da belirgin bir fazlalik géze ¢carpmaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 4.Nadas tarlada Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem durumu, 23.6.1998

Derinlik (cm)

Terawet 0-10 10-30] 30-60) 60-90 Toplam
(kg/da) Nem (mm)

0 Kontrol 19.60 58.20 89.20 90.60 257.50
3 22.60 57.10 88.40 88.00 256.10
13 22.40 56.10 88.00 89.40 255.90
23 19.20 57.80 87.70 88.50 253.90
33 182.00 56.60 89.30 91.10 255.10
F 139 1.09 0.22 091 0.95
AOF(%5) 5.09 4.60 5.00 3.73 11.83
VK (%) 14.42 456 3.24 2.37 2.64

*F (%5) tablo degeri: 3,83
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Cizelge 5. Kiglik mercimek parsellerinde Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem

durumu, 7.7.1998

Derinlik(cm)

Terawet 0-10 10-30 | 30-60 60-90| Toplam
(kg/da) Nem (mm)

0 Kontrol 9.50 25.50 39.90 39.40 114.20
3 8.80 25.30 39.40 39.90 113.50
13 9.80 30.60 49.10 49.50 139.00
23 9.00 27.60 40.40 39.00 116.10
33 10.30 27.90 42.10 412.00 121.50
Fr 0.99 110 1.07 1.09 1.17
AOF(%5) 212 5.91 10.11 10.58 26.03
VK (%) 12.78 12.64 13.97 14.78 12.56
"F(%5) tablo degeri:3,83

uygulamasi ve nem durumu Cizelge 6 ve 7’ de verilmektedir.

1998 tarihli bugday ekimi Oncesi alinan toprak orneklerinde Terawet

Cizelge 6. Kislik mercimek parsellerinde Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem

durumu, 28.9.1998

Terawet Derinlik(cm)
(kg/da) 0-10 10-30] 30-60] 60-90 Toplam
Nem (mm)
0 Kontrol 7.40 32.10 50.90 53.00 143.50
3 7.20 27.90 51.90 52.60 139.50
13 7.20 29.90 56.30 59.80 153.20
23 7.00 32.30 51.50 51.90 142.60
33 7.70 32.30 52.60 56.20 148.80
F 0.32 128 1.39 158 1.91
AOF(%5) 1.72 5.63 5.90 8.58 12.80
VK(%) 12,59 9.69 5.95 8.32 4.68
*FF (%5) tablo deer:3,83

Bu devrede olgiilen toprak nemi degerleri arasinda Terawet nedeniyle olusan bir

farklilik ortaya c¢ikmamistir. Ancak, kislik mercimek parsellerinde 13 kg/da'lik Terawet

uygulamasinda 0-10 cm hari¢ diger derinliklerde ve toplam olarak diger uygulamalara gore bir
fazlalik s6z konusudur. Ayrica 30-60 cm'lik katmanda da 13 kg/da'lik Terawet uygulamasi
digerlerinden ikili (bir serbestlik dereceli) karsilagtirmada istatistiki anlamli (%5) olarak daha

fazla neme sahip olmustur.
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Cizelge 7. Nadas parsellerinde Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem durumu,

28.9.1998
Derinlik(cm)
(Tlfgrzj";’;*t 0-10 10-30] 2060] 60-90] __ Toplam
Nem (mm)
0 Kontrol 11.50 46.70 77.40 82.80 218.50
3 9.10 46.60 83.30 78.50 217.40
13 11.30 47.00 82.70 85.60 226.60
23 9.80 42.50 84.90 86.20 223.50
33 10.40 36.90 93.00 85.8 226.00
F 0.90 0.64 1.64 39.88 1.73
LSD(%b5) 3.45 17.66 14.25 1.66 10.48
VK(%) 17.60 21.23 8.98 1.05 2.50
*F (%5) tablo degeri:3,83

Nadas parsellerinde istatistiki farklilik 60-90 cm derinlikte ortaya ¢ikmistir. Buna gore 3
kg/da'lik Terawet uygulamasi kontrolden daha az neme sahip olmustur. Ote yandan, diger
uygulamalar kontrolden daha fazla neme ulagmislardir. 30-60 cm'de 33 kg/da’lik uygulamayi
iceren parselde kontrolden istatistiksel olarak da énemli olan daha fazla nem bulunmustur.

2. Mercimek ve bugday verimleri

Topraga Terawet uygulamasi mercimek veriminde ve Olgiilen verim &gelerinde istatistiki
olarak herhangi bir farkliliga sebep olmamistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Terawet uygulamasinin kislik mercimek verimine etkisi

Terawet Kuru madde ag. Hasat indeksi Tane Verimi g/da
(kg/da) (gr/m?) %

0 Kontrol 580.00 33.32 256.00
3 515.00 34.48 268.30
13 571.00 33.20 270.00
23 632.00 33.12 244.30
33 542.00 32.60 258.70
F* 151 0.56 1.23
AOF(%5) 159.02 6.54 62.26
VK(%) 15.88 11.19 13.64

F (%5) tablo degeri:3,83

Mercimegi izleyen bugday verimleri ve istatistiki analiz Ozetleri Cizelge

9'da verilmektedir.
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Cizelge 9. Mercimekten sonra ve nadasa ekilen bugdaya farkli miktarda terawet uygulamalarinin
verime etkileri

Terawet Verim, (kg/da)

(kg/da) Mercimek/bugday Nadas/bugday Ortalama
0 Kontrol 216.00 231.00 224
3 216.00 215.00 215
13 240.00 234.00 237
23 221.00 223.00 222
33 221.00 226.00 224
Fr 0.72 2.81

LSD(%5) 35.50 29.40

VK(%) 8.40 6.90

"F (%5) tablo degeri:3,83

Terawet uygulamasi bugday verimi tizerinde her iki ekim sisteminde de etkili

bulunmamustir.

Terawet'in bugdayin bazi verim unsurlarina etkileri de arastirilmistir. Nadasa ekilen
bugdayda verim unsurlar1 iizerine Terawet'in higbir etkisi olmazken mercimegi izleyen
bugdayda yalnizca basaktaki tane sayisina onemli ve olumlu etkide bulunmustur. AOF
degerleri ile karsilagtirmalarda en etkin dozun 13 kg/da oldugu ortaya ¢ikmakta, bunu 33
kg/da takip etmektedir. Ancak m?deki basak sayilari istatistiki olarak bu dozda en diisiik
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nadas/bugday sisteminde de 13 kg/da'lik dozun basakta en yiiksek
tane sayist verdigi bulunmustur. Ancak Terawet uygulamasi tane agirhigr lizerinde etkili
olamamustir(Cizelge 10).

Cizelge 10. Terawet'in mercimegi ve nadasi izleyen bugdayin verim 6geleri iizerine etkileri

Nadas/bugday Mercimek/bugday

Terawet Basaktal  mdeki| 1000 tane|  Basakta m’'deki| 1000 tane
(kg/da) Tane Basak ag.(g) Tane Basak ag.(q)
Sayist sayisl Sayist sayist
0 Kontrol 23.70 321.00 30.60 23.90 303.00 30.00
3 23.08 304.00 30.00 23.30 334.00 28.90
13 25.02 310.00 30.40 29.40 270.00 30.60
23 28.07 264.00 30.70 22.60 340.00 28.80
33 20.00 403.00 28.20 28.20 269.00 29.80
F* 2.12 2.49 1.68 4.02 291 0.33
AOF(%5) 7.06 105.11 2.52 5.03 64.50 4.26
VK(%) 15.45 17.43 4.48 10.50 11.30 7.60
*F (%5) tablo degeri:3,83
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Terawet uygulamalari ile nem diizeyleri ve verimler arasindaki iliskiler, Terawetin
genelde verimle iligkili olmadigini ancak nadasta 10-30 cm' lik katman nemiyle ters, 30-60
cm'lik katman nemiyle dogru ve istatistiki olarak %35 diizeyinde anlamli bir iligkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkli oranlarda Terawet uygulamas ile farkli toprak katmanlarindaki nem ve iiriin
verimleri arasindaki iliskiler

Korelasyon Katsayilar (1)

Mercimek/bugday ekim nébeti Toprak nemi, (mm)

Terawet | Verim,(kg/da) 0/10 10/30 30/60 60/90| Toplam
Terawet 1,00 019 0,306 0,514 0,141 0,249/ 0,489
Verim,(kg/da) 100, -0,207 - 0,961*] 0,893* 0,761
Nadas/bugday ekim nébeti
Terawet 1,000 0,06/ -0,123 - 0,903*] 0,660/ 0,165
Verim,(kg/da) 1,00{ 0,962* 0,087| -0,204 0,659 0,897*

TARTISMA VE SONUCLAR

Terawet uygulamalar1 nadas/bugday ve mercimek/bugday sistemlerinde nem birikimi ile
bugday ve mercimek veriminde istatistiki olarak etkili olmamasima karsin, gerek profil
toplami olarak nem degerlerinde gerekse {irlin verimlerinde belirli bir fazlaliga
rastlanmaktadir. Ozellikle 13 kg/da'lik Terawet uygulamalari bu fazlalikta en etkin doz olarak
one ¢ikmaktadir. Bir serbestlik dereceli karsilastirmalarda da kontrol ile uygulamalar arasinda
istatistiki farklilik gézlenmemistir. Bu durumda s6z konusu fazlaligin tesadiiften ileri geldigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Farkli profil derinliklerinden 30-90 cm'lik katmanlarda her iki ekim nobetinde de 13
kg/da' lik Terawet uygulamast istatistiki olarak yiiksek nem seviyeleri vermektedir. Toplamda bir
degisiklik olmadig: i¢in bu fazla nem Terawet'in toprakta su gecirgenligini artirma yoluyla
suyu alt katmanlara iletmesiyle agiklanabilir.

Her ne kadar Terwvet (13 kg/da) bugdayda basaktaki tane sayisim artirmis olsa da birim
alandaki basak sayisinda azalmaya yol agtigindan bu olumlu durum verime yansimamustir.
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