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OZET: Arastirmada taban arazilerde otlakiye tesisi igin kullanilabilecek yembitkileri ile bunlarin
karisimlart belirlenmistir. Sulu sartlarda yetisen ve otlatmaya dayanikli olan baklagillerden ak ti¢giil ve
gazal boynuzu ile bugdaygillerden kelp kuyrugu, kirmizi yumak, ¢ok yillik ¢im, ¢ayir yumagi, ¢ayir
salkimotu ve kilgiksiz brom yalniz veya karisim halinde yetistirilmistir.

Ucg yillik ortalama sonuglara gore, karisimlar kuru ot (1096.0 kg/da) ve ham protein verimi (155.1
kg/da) yoniinden yalniz ekimlerden (730.7 ve 87.0 kg/da) iistiin olmustur. Ak tggiil ile kirmizi yumak
(Nova Rubra), cayir yumagi ve kil¢iksiz brom; gazal boynuzu ile kirmizi yumak (Nova Rubra ve Victor),
¢ok yillik ¢im (diploid). ¢ayir yumag: ve kilgiksiz brom karigimlart yiiksek kuru ol verimi saglamiglardir.
Bunlar arasinda ak ti¢giil + kirmizi yumak (Nova Rubra). gazal boynuzu + kirmizi1 yumak (Nova Rubra ve
Victor), gazal boynuzu + ¢ok yillik ¢im (diploid) ve gazal boynuzu + g¢ayir yumagi karisimlarinin ham
protein verimleri de yiiksektir. En yiiksek ham protein orani (%I8.93) yalmz ekilen ak tiggiilde
belirlenirken, gazal boynuzu + ¢ok yillik ¢im (diploid)'de baklagil orant (%60.9), gazal boynuzu +
kirmizi yumak (Nova Rubra) karigiminda ise karigini etkinligi (1.68) en yiiksek olmustur.

THE DETERMINATION OF FORAGE GRASSES, LEGUMES AND
THEIR MIXTURES FOR USE IN PASTURES

SUMMARY: : This study tried to determine forage species and their mixtures far pastures establishment.
Legume (white clover and birdsfoot trefoil) and grass (timothy, red fescue, perennial ryegrass, meadow
fescue, kentucky bluegrass and bromegrass) species that are suitable for irrigated conditions and resistant
to grazing were grown alone or in binary mixtures.

According to average of three years, hay yield and crude protein yield of mixtures were higher
than that of pure stands. The highest hay yield was in double mixtures of white clover with red fescue
(Nova Rubra), meadow fescue and bromegrass, and double mixtures of birdsfoot trefoil with red fescue
(Nova Rubra and Victor), perennial ryegrass (diploid), meadow fescue and bromegrass. Of the above
double mixtures, white clover + red fescue (Nova Rubra), birdsfoot trefoil + red fescue (Nova Rubra and
Victor), birdsfoot trefoil + perennial ryegrass (diploid) and birdsfoot trefoil + meadow fescue had higher
crude protein yields. The highest crude protein content (18.93%) was in pure white clover stands, the
highest legume ratio (60.9%) in birdsfoot trefoil + perennial ryegrass (diploid) and the highest mixture
efficiency (1.68) in birdsfoot trefoil + red fescue (Nova Rubra).

GIRiS

Ulkemizde yembitkileri ekim
alanlarinin ~ azligt  nedeniyle, hayvanlarin
beslenmesi biiylik Ol¢iide mer'alara baghdir.
Bunun sonucu olarak mer'alar ilkbaharin
baslangicindan kis aylarina kadar
otlatilmaktadir. Gelisiglizel ve yogun otlatma
sartlart altinda mer'alarimiz  bitki  Ortiilerini
onemli 6l¢iide kaybetmis, verimsizlesmis ve

elden c¢ikmistir. Otlatma baskist altindaki
mer'alarda  lezzetli  yembitkisi tiirlerinin
kaybolmasi yaninda erozyon tehlikesinin de
bag gostermesi mer'alar konusunda ciddi
tedbirler almanin gerekliligini
gostermektedir.

Tarmm  ileri  tlkelerde  mer'a
kapsamina giren alanlar, 1slah edilmis ve
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daha verimli hale getirilmistir. Sun'i mer'a
tesis edilmek suretiyle dogal mer'alarin yiikii

hafiflemistir. Ayrica tarim alanlarinda
rotasyon mer'alari kurulup
faydalanilmaktadir.

Vejetasyonlart bozulmus alanlarda
degisik metotlarla tesis edilen mer’alarin
hayvan beslemede ¢ok daha faydali oldugu
bilinen bir gergektir (TOSUN ve ark.. 1975).

Sun'i mer'a kurulmasinda veya
bozulmus mer’alarin iyilestirilmesinde akla
gelen ilk husus, uygun bitki tiirleri ile
tohumlamadir. Bu amagla kullanilacak
tiirlerin otlatmaya dayanikli olmast ve
otlatmadan sonra kendini yenileyebilmesi
arzu edilir. Bu yilizden yatik ve yari-yatik
gelisen, rizom ve stolon olusturan tiirler
mer'alar i¢in daha uygundur. Toprak
rutubetinin ~ problem  olmadigi  taban
arazilerde ve sulanabilen sahalarda mer'a
vejetasyonlaria stolon olusturan ak iiggiil
sikca dahil edilmistir (FRAME ve
HARILESS, 1987, WATT.  1987).
Hayvanlarda sisme yapmayan, yatik ve yari-
yatik habitusuyla otlatmaya dayanikli olan
gazal boynuzu da iyi bir mera baklagili
konumundadir (MARTEN ve JORDAN,
1979).

Tabii mer’alarin ¢ok sayida tiirden
meydana gelmesine karsin genellikle sun'i
mer'alarda bugdaygil ve baklagillerden
olusan birkag tiire yer verilir
(VALLENTINE, 1989). Karigimlardan
olusan bitki ortiileri mevcut sartlar1 daha iyi
degerlendirip daha yiiksek verim saglarlar.
Baklagilin fikse ettigi azottan bugdaygiller
istifade ederken, karisimdaki bugdaygiller
baklagillerden kaynaklanan sisme gibi
problemleri hafifletmektedir. Farkli tiirlerin
karigimlarindan temin edilen yem hayvanlar
icin daha dengeli ve besleyicidir.

Bitki  gelisme  donemlerindeki
farkliliktan dolay1 otlatma peryodunun daha

16

uzun olmasi karisgimlarin  bir  baska

avantajidir (MILLER, 1984).

Kangimlardan sozii edilen faydalarin
saglanabilmesi uygun tiirlerin sec¢imine
baghdir. Otlatma amaciyla secilen yatik veya
yari-yatik tiirler tesisteki diger tlirden zarar
gorebilir. Bu yiizden karigimlardan uzun
yillar faydalanabilmek amaciyla uyumlu ve
rekabet giicii birbirine yakin tiirleri bir araya
getirmek gerekir. Bu konuda yapilan
caligmalarda taban arazilerdeki sun'i mer'a
tesisleri i¢in ak tiggiil ve gazal boynuzu ile
birlikte ¢ok yillik ¢im, kelp kuyrugu, cayir
yumagi, ¢ayir salkimotu ve kilgiksiz brom
gibi  bugdaygiller sik¢a kullanilmistir
(SHEAFFER ve ark., 1984; KLECZEK,
1990).

Sulanabilen arazide yiiriitilen bu
calismada amag¢, Dogu Anadolu gibi
hayvanciligin 6nemli bir ugras oldugu
bolgede taban arazilerde kurulacak mer'alara
uygun yembitkisi tiirlerini segmektir. Bu
nedenle bdlgeye uygun olan baklagil ve
bugdaygil yembitkileri yalniz ve karigim
halinde yetistirilerek mer'a karisimlari igin
uygunluk dereceleri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma Erzurum sulu sartlarinda
1991-1994 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Ancak
tesis yilinda (1991) alinan verimler diisiik
oldugundan degerlendirilmemistir. Uygun
bitkileri segcmek amaciyla yapilan caligmada
2'si baklagil 81 bugdaygil olmak iizere 10
yembitkisi kullanilmustir (Cizelge 1).

Denemeye alinan ak {iggiil, gazal
boynuzu ve kil¢iksiz brom Tarla Bitkileri
Boliimii stoklarindan, digerleri ise merkezi
Hollanda'da olan Mommersteeg firmasindan
temin edilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Bitki Tiir ve Cesitleri

Bitkinin Adi Cesit
Ak tggiil (Trifolium repens L.) Tohum Islah
Gazal boynuzu {Lotus corniculatus L.) Empire
Kelp kuyrugu (Phleum pratense L.) Goliath
Kirmizi yumak (Festuca rubra L.) Nova Rubra
Kirmizi yumak (Festuca rubra L.) Victor
Cok yillik ¢im (Lolium perenne L.) Morenne (Diploid)
Cok yillik ¢im (Lolium perenne L.) Bastion (Tetraploid)
Cayir yumagi (Festuca pratensis Huds.) Belimo
Cayir salkimotu (Poa pratensis L.) Monopoly
Kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) Tohum Islah

Arastirmanin yapildigir sahada uzun
yillara dayanan meteorolojik kayitlara gore
yillik yagis ortalamast 447.6 mm, aylik
sicaklik ortalamasi 6.00C. aylik nispi nem
ortalamasi  ise = %63.6'dir.  Arastirma
yillarindaki yagis uzun yillar ortalamasindan
diisiikk olmus ve ozellikle 1993 yilinin yaz
aylart daha kurak gec¢mistir. Bitkilerin hizli
biiyiidiighi ilkbahar aylarinda 1992 yili serin
gecerken, 1993 ve 1994 yillarn daha sicak
olmustur. Ancak her ii¢ yilin degerleri de
genellikle uzun yillar ortalamasindan
diisiiktiir. Deneme yillarmin aylik nispi nem
ortalamalart uzun yillar ortalamasinin
lizerinde seyretmistir (sirasiyla %70.5, 67.5
ve 64.4).

Tinl1 yapidaki deneme topraklar
bitkilere yarayisli fosfor yoniinden fakir
(3.95 kg P205/da) ve potasyum bakimindan
zengindir (296 kg K20/da). Notr reaksiyona
sahip topraklar organik maddece ¢ok
fakirdir.

Yontem

Sulu  sartlarda  yiiriitilen bu
calisgmada 10 yembitkisinin yalniz ekimi ile
baklagil + bugdaygil seklindeki 16 ikili
karisimi yaristirilmigtir. Deneme Sansa Bagl
Tam Bloklar deneme deseninde 4 tekerriirlii
olarak kurulmustur (104 parsel). Tohumlar
30 cm aralikla alternatif siralara ekilmistir
(ALTIN, 1982). Fosforlu giibre sonbaharda
(7.5 kg P205/da), azotlu giibre ise ilkbaharda
(5 kg N/da) uygulanmustir. Yalmz ekilen
bugdaygillerde bigim ciceklenme
baglangicinda, baklagillerde ise tam

ciceklenme doneminde yapilmis (TOSUN,
1974) ve karisgimlari bigiminde baklagiller
esas alimmustir.

Arastirmada kuru ot verimi, ham
protein orani ve verimi ile otun baklagil
muhtevasi incelenmistir Ayrica OFORI ve
STERN (1987)'in belirttigi esaslara gore
karigim  etkinligi hesaplanmigtir. Hasat
sirasinda baklagil ve bugdaygil siralar1 ayri
ayrt bigilip toplanarak kuru ot verimi,
oranlanarak baklagil orani belirlenmistir.
Hani protein oran ve verimleri, baklagil ve
bugdaygillerin ayr1 ayr1 analiz edilip tartih
ortalamalar1 alinmak suretiyle bulunmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI
ve TARTISMA
1. Kuru Ot Verimi

Ug yillik ortalama sonuglara gore
uygulamalar arasinda kum ot verimi
yoniinden ¢ok 6nemli farkliliklar goriilmiis
ve karisimlarin verimi yalmz ekimlerden
yiikksek bulunmustur (Cizelge 2). Yalniz
ekilen bugdaygillerin. o6zellikle cayir
salkimotunun kum ot verimi en disiiktiir.
Bugdaygiller arasinda kilgiksiz brom 1071.0
kg/da ile ilk siray1 alirken, baklagillerin
yalmiz ekimlerinden fazla ot saglanustir.
Karigimlar arasinda gazal boynuzunun yer
aldig1 uygulamalar (I 136.3 kg/da) ak tiggiil
karigimlarindan (1044 9 kg/da) daha verimli
olmustur. Yalmz ekilen gazal boynuzu
veriminin ak Ug¢gililden biraz daha yiiksek
olmasi bu sonucu dogurmus olabilir. Gaza!
boynuzu karisimlarinda kirmizi  yumak,
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kil¢iksiz brom, ¢ok yillik ¢im (diploid) ve
cayir yumagi; ak ticgiil karisimlarinda ise
kirmizi yumak (Nova Rubra), ¢ayir yumagi
ve kilgiksiz bromun yer aldigi parsellerin
verimleri (1109.0-1256.0 kg/da)

digerlerinden daha yiiksektir Ancak bunlar
arasinda gazal boynuzu + kirmizi yumak
(Nova Rubra) (1256.0 kg/da) ve gazal
boynuzu + kilgiksiz brom (1239.0 kg/da) en
verimli karigimlardir.

Cizelge 2. Yalniz veya Karigim Halinde Yetistirilen Yembitkilerinin Kuru Ot Verimleri (kg/da). *

Kangik Ekim
Bitkiler Yalniz Ekim Ak iiggiil Gazal boynuzu
Ak tiggil 781.8 gh - -
Gazal boynuzu 866.8 fg - -
Kelp kuyrugu 660.8 h1 962.9 ef 1045.0 c-e
Kirmizi yumak (Nova Rubra) 667.4 h1 H79.0a-c 1256.0 a
Kirmizi yumak (Victor) 694.3 h1 970.6 d-f 1182.0 a-c
Cok yillik ¢im (Diploid) 591.5 1 1034.0 c-e 1132.0 a-d
Cok yillik ¢im (Tetraploid) 601.5 1j 877.2 fg 1041.0 c-e
Cayir yumagi 677.0 1109.0 a-e 1209.0 ab
Cayir salkimotu 4949 | 999.8 d-f 986.3 d-f
Kilgiksiz brom 1071.0 b-c 1227.0 ab 1239.0a
Ortalama 730.7 1044.9 1136.3
Karigimlarin Ortalamasi 1096.0

*Ayr1 harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden %1 ihtimal seviyesinde farklidir

Aynm1 ortamda yetistirilen bitkiler
arasinda tir ve g¢esit farklihgi kuru ot
veriminde degisime sebep olmustur. Her ikisi
de bugdaygil olmasina ragmen cayir
salkimotu ile kilgiksiz bromun verimleri
arasinda ¢ok biiyilk fark bulunmaktadir
(MARTEN. 1964). Bitkilerdeki bu verim
farkliligi karisimlarda da ortaya c¢ikmis ve
verimli tiirlerin karigimlart daha verimli
olmustur. Ekolojik istekleri az ¢ok degisen
bitkiler ayn1 ortamda yetistirildiginde yalniz
ekimlerden daha verimli olmuslardir.
Baklagillerdeki azot fiksasyonunun
bugdaygil gelismesine etkisi bu durumun
onemli sebeplerindendir (TA ve FARIS.
1987). Verim giicli yiksek bitkilerin karigik
ekimlerde de bu ozelliklerini gostermeleri
sonucunda karisim verimlerinde farkliliklar
ortaya ¢ikmustir. Bu ¢alismaya uygun olarak
KLECZEK (1990) ak iicgiil + ¢ayir yumag,
WOLF ve SMITH (1964) ak iicgiil +
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kilgiksiz brom ve SHEAFFER ve ark. (1984)
gazal boynuzu + kil¢iksiz brom karigimlarini
daha verimli bulmuslardir.

Arastirmada kullanilan bitkiler c¢ok
yillik oldugundan iklim faktorlerine bagh
olarak kuru ot verimleri yillar arasinda
degisim gostermistir. Yalniz ekilen baklagil
ve bugdaygillerde genel olarak son yillar
daha verimli olurken, karisimlarda ikinci
verim yili (1993) daha yiiksek {iriin
saglamustir (Sekil 1). Hem karisimlarda hem
de yalmiz ekimlerde 1993 ve 1994 yillarmin
verimleri ilk yildan (1992) daha yiiksektir.
S6z konusu yillarda bitkilerin topragi iyice
kaplamis olmas1 ve ilkbahar aylarmdaki hava
sicakligimin bitki gelismesi icin daha uygun
olmas1 verimde artis saglamig olabilir. Bu
durum  bugdaygillerin  ayr1 ayr1 ele
almmasiyla da net olarak goriilmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 1. Yalniz veya karigik ekilen yembitkilerinin yillara gore kuru ot verimleri

Bitkilerin bir yil igindeki bigimleri de
farkli performans gostermistir. Kullanilan
tiirler serin mevsim bitkileri oldugundan
yagisl ve serin gecen ilkbahar aylarindaki ilk
biiyiimede yillik {iretimlerinin biiyiik bir
kismini vermiglerdir. Sicak ve kurak yaz
aylarina rastlayan ikinci bigimde o&zellikle
bugdaygillerin verimleri olduk¢a diigmiistiir.
Yaz sonrasindaki {igiincii bi¢imde ise
havalarin serinlemesiyle verimler bir miktar
yiikselmistir (Sekil 3).

2. Baklagil Orani

Karisimlar ekimde 50:50
baklagil :bugdaygil olacak sekilde
diizenlenmesine ragmen bu oran hasatta
degismistir  (Cizelge 3). Arastirmada
ortalama olarak bugdaygiller (%51.2)
baklagillerden (%48.8) biraz daha baskin
olmustur. Baklagiller ayr1 ayr1 ele
alindiginda bugdaygillerin gazal boynuzu
(%50.6) ile c¢ok dengeli bir Kkarisim
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olusturdugu, ak tggiiliin (%47.0) ise biraz
bastinldigr gortilir WOLF ve SMI1TH
(1964)'in bildirdigi gibi karigimlarda yatik
gelisen ak iicgiiliin rekabet giicii yari-yatik
olan gazal boynuzundan daha zayiftir.
Baklagillerin oranlart karigimdaki
bugdaygillerin rekabet giiciine gore ekimdeki
oranlarindan diistik veya yiiksek
¢ikabilmektedir. Bu nedenle karisimda yer

alan  tiir veya  cesitlerin  botanik
kompozisyona etkileri farkli olmaktadir
(DAVI ES ve FOTHERGIL. 1990)

Bugdaygiller arasinda en yiiksek kuru ot
verimine sahip olan kilgiksiz brom bu verim
potansiyelinden dolayr karigimdaki ak tiggiil
oranin1 %28.2'yc. gazal boynuzu oranmni ise
%23.3'e kadar distirmiistiir. Bunun yaninda
gazal boynuzunun diploid ¢ok yillik ¢im,
cayir salkimotu. Nova Rubra kirmizi yumak
ve kelp kuyrugu karisimlarindaki baklagil
oranlar (sirastyla %60.9. 60.3. 58.1 ve 57.0)
olduk¢a yiiksektir. Zira ¢ok yillik ¢im. kelp
kuyrugu ve c¢ayir salkimotu rekabeti diisiik
bugdaygiller igerisinde yer almaktadir
(SHEAFFER ve ark.1984).

1234
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Sekil 2. Yalniz veya karisik ekilen bugdaygillerin yillara gore kuru ot verimleri
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Sekil 3. Yalniz veya karigik ekilen yem bitkilerinin bigim sirasina gére kuru ot verimleri

Cizelge 3. Yembitkileri Karigimlarinin Baklagil Oranlar1 (%). *

Bugdaygiller Ak tggiil Gazal boynuzu
Kelp kuyrugu 53.8 be 57.0 ab
Kirmizi yumak (Nova Rubra) 53.1 b-d 58.1 ab
Kirmizi yumak (Victor) 4349 49.3 c-f
Cok yillik ¢im (Diploid) 51.6 c-c 60.9a
Cok y1llik ¢im (Tetraploid) 47.8 d-g 49.6 c-f
Cayir yumagi 47.4eg 45.9 fg
Cayir salkimotu 50.8 c-f 60.3 a
Kilgiksiz brom 28.2h 23.3h
Ortalama 47.0 50.6
Karigimlarin Ortalamasi 48.8

*Ayri harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden %1 ihtimal seviyesinde farklidir

Bir yil igindeki bigimler arasinda
baklagil oram1 agisimdan ¢ok  Onemli
degisimler belirlenmistir (Sekil 4). Ug yillik
ortalamaya gore birinci, ikinci ve tgiincii
bicimlerde karisimlarin  baklagil oranlar
sirastyla %43.0, 75.7 ve 48.5 olmustur.
[lkbahar ve sonbahar aylarina rastlayan ilk ve
son bicimlerde bugdaygiller ~dominant
durumda iken, yaz donemindeki ikinci
bicimde bugdaygillerin gelisememesi
nedeniyle baklagillerin agik iistiinliigii vardir.
Bugdaygiller ilk bigimde gercek giiclerini
gosterirken yaz donemindeki ikinci bigimde
sicaklardan dolay1 depresyon gegirmislerdir.
Sicak iklimlerde gelismesi daha iyi olan

baklagiller ikinci bigimde otun ¢ogunlugunu
olusturmuslardir.

Bigilen otun baklagil muhtevasinda
yillar arasinda sozii edilir degisimler
gozlenmistir  (Sekil 4). Genellikle ilk
yillardaki baklagil oram1 daha yiiksektir.
llerleyen yillarda baklagil oraminda azalma
(%56.5'ten  %46.8'¢) goriilmektedir. Bu
¢alismada kullanilan baklagiller yatik ve yar1-
yatik gelistiklerinden bugdaygiller daha
baskin ¢ikmistir. Bu nedenle ilerleyen
yillarda  baklagil yogunlugu  giderek
azalmistir. Bu durum yatik olan ak ii¢giiliin
girdigi karisimlarda daha belirgindir.
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Sekil 4. Karisimlarm yillara ve bigim sirasina gére baklagil oranlar

3. Ham Protein Orani

Ekilen baklagil ve bugdaygil tiirleri
ile bunlarm olusturdugu karigimlar arasinda
hant protein oranlarinin degisimi ¢ok
onemlidir (Cizelge 4). Yalmz ekilen
baklagillerin hani protein oranlari en yliksek.
bugdaygillerin ise en disik olmustur.
Simbiyotik azot fiksasyonu ve daha yiiksek
yaprak oranmi gibi &zelliklere sahip olan
baklagiller ham protein orani yoniinden daha
avantajhdir (MILLER. 1984). Ak iicgiil
(%18.93) gazal boynuzundan (%I16.22)
onemli derecede yiiksek ham protein
icermistir. Bugdaygiller arasinda ise kilgiksiz
brom (%9.39) en disiik, kelp kuyrugu
(%12.48) en yiksek proteine sahip
olmuslardir. Bitkilerdeki yaprakliik ve tiir
farkliliklart hanm1 protein orani iizerinde
O6nemli derecede etkilidir. FRAME ve ark.
(1985) bol yaprakli olan kelp kuyrugunun
ham protein orammin bir¢cok bugdaygilden
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Tiirlerin bu farkliliklan karigimlara
da yansimmig, karisimlarin hani protein
oranlar1 %12.65-15.56 arasinda degismistir.
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Karigimlarm ham protein orani {izerinde tiir
farkliliginin yant Sira karisim
kompozisyonunun ¢ok biiylik etkisi vardir.
Bugdaygil muhtevas1 yiliksek olan gazal
boynuzu + kilgiksiz brom ve ak iiggiil +
kilgiksiz brom karigimlari en diisik ham
protein oranina sahip olmuslardir (Cizelge 3
ve 4). Diger yandan ak {iggiiliin kelp
kuyrugu, kirmizi yumak (Nova Rubra), cok
yillik ¢im ve cayir salkimotu ile olusturdugu
karisimlar ile gazal boynuzunun kelp
kuyrugu, c¢ok yillik ¢im (diploid) ve cayir
salkimotu ile meydana getirdigi kanigimlar
yiikksek hanmi protein oranma sahip olan
uygulamalardir. Bu uygulamalarda karigimi
olusturan tiirlerin ham protein oranmnin
yiiksekligi veya karisimda baklagil igeriginin
fazlalign ham protein orammi yiikseltmistir.
Degisik bolgelerde yapilan caligmalarda ak
tiggiil ile kelp kuyrugu veya cok yillik ¢im ve
gazal boynuzu ile kelp kuyrugu, cok yillik
¢im veya cayir salkimotu gibi karigimlar
yiksek ham proteine sahip olarak
kaydedilmistir (SHEAFFER ve ark., 1984;
KLECZEK. 1990; PRVULOVIC ve ark.,
1990).
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Cizelge 4. Yalniz veya Karisim Halinde Yetigtirilen Yembitkilerinin Ham Protein Oranlan (%). *

Bitkiler Yalniz Ekim Kangik Ekim

Ak tggiil Gazal boynuzu
Ak tggiil 18.93 a - -
Gazal boynuzu 16.22 b - -
kelp kuyrugu 12.48g-1 14.76 b-d 14.48 b-f
Kirmnizi yumak (Nova Ruibra) 10.99 1-k 15.56 be 14.10 cg
Kirmizi yumak (Victor) 10.43 jk 13.85¢cg 14.28 cg
Cok y1llik ¢im (Diploid) 10.03k 14.57 b-e 15.26 be
Cok yillik ¢im (Tetraploid.) 11.98h-j 14.34 b-g 14.02 cg
Cay1ir yumagi 10.16k 14.20 c-g 13.31d-h
Cayir salkimotu 10.69 jk 14.74 b-d 15.31 be
Kilgiksiz brom 9.39k 12.82 e-h 12.65 f-1
Ortalama 12.13 14.36 14.18
Karisimlarin Ortalamasi 14.27

*Ayri harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden %1 ihtimal seviyesinde farklidir

4. Ham Protein Verimi

Aragtirmada ele alinan
uygulamalarin  kuru ot ve ham protein
oranlarinda gozlenen farkliliklardan dolay:
ham protein verimleri biiyiilk oranda
degismistir. Bu nedenle ham protein
verimleri 52.7 kg/da (cayir salkimotu) ile
183.5 kg/da (ak ticgil + kirmizi yumak
Nova Rubra) arasinda ¢ok onemli degisim
gostermistir (Cizelge 5).

Yalmz ekimlerde ozellikle
bugdaygillerin  ham  protein  verimleri
oldukga diistiktiir. Bugdaygiller arasinda en
yiiksek

ham protein verimi (101.1 kg/da) kilgiksiz
bromda belirlenmistir. Ak ti¢gill ve gazal
boynuzunun ham protein verimleri (148.0
ve 140.5 kg/da ) ise bugdaygillerden bariz
olarak  ustindir.  Yalmz  ekimlerin
ortalamas: olarak ham protein verimi 87 0
kg/da iken, karisimlarda yaklasik iki kat
artarak 155.1 Kkg/da'a yukselmistir. Bu
verim gazal boynuzu karigimlarinda (160.5
kg/da) ak ticgul karigimlarindan (149.7
kg/da) daha yiiksek olmustur. Benzer
sekilde TOTEV (1987) gazal boynuzu +
bugdaygil karisimlarinda kuru ot verimi
artisindan dolayr ham protein veriminin
yalniz ekimlerden yiiksek oldugunu ifade
etmistir.

Cizelge 5. Yalniz veya Karisim Halinde Yetistirilen Yembitkilerinin Ham Protein Verimleri (kg/da). *

Bitkiler Yalmz Ekim Karis1 Ekim

AK ticgiil Gazal boynuzu
Ak tggiil 148.0 c-g - -
Gazal boynuzu 140.5 c-g - -
kelp kuyrugu 83.1h 141.7 cg 151.3 cr
Kirmizi yumak (Nova Rubra) 72.0 1j 183.5a 177.1 ab
Kirmiz1 yumak (Victor) 72.51j 134.6fg 168.7 a-d
Cok yillik ¢im (Diploid) 59.31j 150.6 c-f 172.6a-c
Cok yillik ¢im (Tetraploid) 72.01j 125.7¢g 146.0 d-g
Cayir yumagi 68.8 1 157.4 b-f 161.0 a-c
Cayir salkimotu 52.7 ] 147.4 d-g 150.9 c-r
Kilc¢iksiz brom 101.1h 157.0b-C 156.7 b-r
Ortalama 87.0 149.7 160.5
Karisimlarin Ortalamas: 1551

"Ayr harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden %l ihtimal seviyesinde farklidir
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Karigimlar kendi aralarinda
incelenecek olursa, ham protein verimlerinin
125.7 kg/da (ak tggiil + Tetraploid ¢ok yillik
cim)'dan 183.5 kg/da (ak icgiil + Nova
Rubra kirmizi yumak)'a kadar degistigi
goriiliir.

En yiiksek ham proteini saglayan ak
tggil + kirnizi yumak (Nova Rubra)
karisimi, karigimlar arasinda hem ot verimi
hem de ham protein oranit yoniinden ilk
siralarda yer almustir.

Gazal boynuzunun kirmizi yumak
cesitleri, cok yillik ¢im (diploid) ve cayir
yumagi ile olusturdugu karigimlar ham
protein  oram1  yiikksek olan  diger
uygulamalardir.

Bunlarin da en azindan ya kuru ot
verimleri ya da hami protein oranlari ilk
gruplarda yer almistir. Kuru ot verimleri
oldukca yiiksek olan kilgiksiz brom
karisimlarinin ham protein verimi yoniinden
ilk gruba girememis olmasi dikkat ¢ekicidir.
Bu durum kilgiksiz bromun en diigsiik ham
protein oranina sahip olmasindan (Cizelge 4)
ileri gelmistir.

KLECZEK (1990). mer'a olarak
kullanmilan tesislerde kelp kuyrugu ve cayir
yumagi gibi bugdaygillerin karisimlariin
yiiksek ham protein verdigini tespit etmistir.

5. Kanisim Etkinligi

Bitkilerin yalmz ekimlerine gore
karisimdaki performanslarimi ifade eden
karisini etkinligi ile ilgili hesaplanan degerler
Cizelge 6'da goriilmektedir. Cizelgeye gore
karisimlarin kuru ot verimleri yalmz ekimlere
gore %47 artis gostererek karigim etkinligi
1.47 olmustur. Karisim etkinligi ak {iggiil
karisimlarinda  1.45, gazal  boynuzu
karigimlarinda ise 1.49 olarak
gergeklesmistir. Ekolojik istekleri farkli olan
baklagil ve bugdaygil gibi farkli familya
mensubu tiirleri bir arada yetistirmek
etkinligi yiikseltmistir (OFORI ve STERN,
1987). Karnisim etkinligi degisik tiirlerle
olusturulan karisimlar arasinda Gnemli
farkliliklar gdstermistir. Bu durum bitkilerin
karisim halinde yetistirilmesinde de ayni
verim gii¢lerini ortaya ¢ikarabilmelerinden
ileri gelmistir. Baz1 karisimlarda tiirlerden
biri digerini bastirdig1 i¢in karigim etkinligi
disiik ¢cikmistir. Kilgiksiz bromun her iki
baklagil ile olusturdugu karisimlarda bu
durum acik olarak goriilmektedir (1.27 ve
1.23). Birbiriyle daha iyi uyusabilen gazal
boynuzu ve Nova Rubra kirmizi yumak
etkinligi en yiiksek (1.68) olan karigimdir.
Gazal boynuzu grubunda kelp kuyrugu ve
kilgiksiz brom karisimlart hari¢ biitiin
karigimlarin etkinligi yiiksektir.

Cizelge 6. Baklagil ve Bugdaygillerden Olusan Yembitkileri Karigimlarinin Karigim Etkinlikleri. *

Bugdaygiller Ak ticgiil Gazal boynuzu
kelp kuyrugu 1.35Db-c 1.37 b-c
Kirmizi yumak (Nova Rubra) 1.62 a 1.68 a
Kirimiz1 yumak (Victor) 1.33 b-c 1.54 ab
Cok yillik ¢im (Diploid) 1.53 a-c 1.55ab
Cok y1llik ¢im (Tetraploid) 1.30 cc 1.47 ad
Cay1r yumagi 1.54 a-c 1.6la
Cavir salkimotu 1.66 a 1.49 a-d
Kilgiksiz brom 1.27 de 1.23¢c
Ortalama 1.45 1.49
Karisimlarin Ortalamasi 147

*Ayri harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden %1 ihtimal seviyesinde farklidir

Ak tiggiil grubunda ise ¢ayir salkimotu.
Nova Rubra kirmizi yumak, ¢ayir yumagi ve

diploid ¢ok yillik ¢im karigimlar1 yliksek
grupta yer almiglardir (Cizelge 6).
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Elde edilen iic wyillik sonuglar
karigimlarin =~ yalmiz  ekimlerden iistiin
oldugunu acik olarak gostermektedir.
Karigim olusturmak suretiyle hem kuru ot
hem de ham protein verimi bariz olarak
yiikselmistir. Erzurum sartlarinda taban
arazilerde kurulacak otlakiyeler icin ak ticgiil
ile kirmizi yumak (Nova Rubra). gazal
boynuzu ile kirmizi yumak (Nova Rubra ve
Victor). ¢ok yillik ¢im (diploid) ve cayir
yumagt yiilksek kuru ot ve ham protein

verimi  saglayan  karigimlardir.  Bu
uygulamalarin ~ karisim  etkinlikleri  de
Yiiksektir.
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