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Ozet

Tarim Reformu Uygulama Projesi (ARIP) gergevesinde findik Uretiminin planlanmasi ve ekili alanlarin
tespit edilerek findik yerine alternatif Griin yetistirmeyi segen ¢iftcilerin desteklenmesi amaciyla 5495 sayil
yénetmelik 2003 yilinda uygulamaya konulmustur. Bu yénetmelige gére toplam 16.000 ha alana sahip olan
750 m yukseltinin altinda bulunan, birinci ve ikinci sinif tarim arazileri ve egimi %6’dan az olan tglnci sinif
tarim arazilerinde findik yerine alternatif Grlin Uretiminin yapilmasi 6ngértlmustir. Bu ¢alismada; Calisma
alanindaki findikliklarin kontrolli siniflandirma yéntemiyle belirlenmesi, Topografya 6zellikleri agisindan
(egim, baki, ylkseklik) alternatif trlin yetistiriciliine uygun olan findik alanlarinin tespit edilmesi, findik
parsellerinin otomatik segmentasyonu icin uygun yazilim gelistiriimesi amaclanmistir. Giresun ili Merkez
ilcede yer alan 14.600 ha’lik toplam ¢alisma alanin yaklasik %71’ni findik bahgelerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Rakimi 750m ve egimi %6'dan az olan findikliklar 1.500 ha olarak bulunmustur. ARIP
bakimindan degerlendirme yapildiginda alternatif tarim Urinleri yetistiriciligine uygun tarim alanina
rastlanmamistir. Findik alanlarinin belirlenmesinde kullanilan kontrolli siniflandirma ydnteminin dogrulugu
ortalama %79.41 bulunmustur. Siniflandirmalarin topografya agisindan dogrulugu ise baki ve egime goére
degismistir. Kuzey bakisindaki findikliklardaki siniflandirma dogrulugu %86.67 olarak bulunurken, gliney
bakillarda bu oran %82.35 olarak tespit edilmistir. Egim acgisindan en yuiksek siniflandirma dogrulugu
%30’dan daha fazla egime sahip alanlarda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Findik, cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama, topografya, alternatif trtin

Assessment of Topography Effects on Identification of Hazelnut Orchards in
Giresun Province by Remote Sensing and Determination of Suitability for
Alternative Crops

Abstract

In the frame of Agricultural Reform Implementation Project (ARIP) financed by World Bank, a regulation
numbered 5495 and concerning the planning of the hazelnut production and determining of planting areas
and supporting the farmers who make a choice of alternative crop farming instead of hazelnut farming was
put in to practice in 2003. According to this regulation, a total of 16.000 ha hazelnut growing areas located
below 750 m altitude and categorized as first and second class of agricultural land and third class
agricultural land having less than 6% slope should be abandoned for alternative crops. The followings are
aimed in this study: Determination of hazelnut growing areas by using supervised classification method
and of topography effects on classification, Determination of more suitable areas for alternative crop
farming, developing a new tool for automatic segmentation of hazelnut parcels. The results indicate that,
71% of the study area, which is 14.600 ha, is covered by hazelnut. The area of orchards in project region
is found 1500 ha, whose elevation and slope is 750 m and 6% respectively. When evaluated, in terms of
ARIP project, there is no agricultural area available for alternative cropping. The average accuracy of
supervised classification method used for determining hazelnut growing areas is found 79.41%. In terms of
topography, the accuracy of classification method is affected by aspect and slope. Classification accuracy
is found 86.67% and 82.35% in north and South aspects respectively. The highest classification accuracy,
in terms of slope, is found for the areas which have slope of more than 30 percent.

Key Words: Hazelnut, geographic information system, remote sensing, topography, alternative crops

Girig artnlerimiz  arasinda  yer  almaktadir.

) . ] Tarkiye'deki findik Uretimi yaklagsik 400.000

Findik, ulkemizde ekonomik, sosyal ve  ciftci ailesi tarafindan 550-600 bin hektarlik bir
gevre yonunden Onemli bir yere sahiptir. glanda yapilmaktadir (Anonim 2001). Findik
Glnimiz sartlarinda findik 6nemli ihra¢  tarm; Dogu Karadeniz Bélgesi halkinin
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Onemli bir kisminin hemen hemen tek gecim
kaynagidir. Bolgenin yiksek meyilli olmasi ve
bol yagis almasi, findiktan baska Urinlerin
tarimina imkan vermemektedir. Findik, bitkisel
Ozellikleri nedeni ile egimi fazla arazileri
ekonomik olarak degerlendiren ve toprak
erozyonuna karsi koruyan onemli bir kaltir
bitkisidir. Bitkinin bu Ozelliginden
yaralanilarak, toprak islemeli tarima uygun
olmayan alanlarda findik Uretimi yapilmasi,
diz alanlarin daha kéarh tarimsal drlnlere
ayrilmasi saglanmalidir.

Uzaktan algilama teknolojisi ile findik
sahalarinin belirlenmesine yonelik calismalar
cok eski degildir. Ornegin, Avrupa Birligi'nde
ciftci beyanlarinin kontrolii amaciyla italya’ da
farkli iki bélgede yapilan pilot calismada Rossi
(2004) findik bahgelerinin tespiti ve parsel
sinirlarinin  belirlenmesi igin  Quickbird ve
ikonos uydu gériintiileri kullaniimistir.

Ulkemizde ise son on vyilda yapilan
temel arastirmalardan biri de, Reis ve
Yomralioglu (2004), Trabzon ilinde 2004
yilinda gercgeklestirdikleri bir calismadir. Bu
calismada, mevcut findik yetistirilen ve
potansiyel findik yetistirilebilecek alanlarin
belirlenmesi amaciyla bir metot geligtiriimistir.
Benzer sekilde, Aslan ve Ozdemir (2004),
meyve, zeytin ve findik agaglarinin Tlrkiye'de
orman alanlari iginde genis yer kapladigini ve
bu alanlarin sinirlarinin belirlenmesi ve gergek
orman sahalarindan ayirt edilmesi amaciyla
benzer bir arastirma yapmiglardir.

Bu c¢alisma ile Giresun, Merkez
ilcesinde (Sekil 1) findik alanlarinin topografik
ozelliklerinin belirlenmesi, findikliklarin tespit

edilerek tarimsal Uretimin planlanmasi, yeni
politikalarin gelistiriimesi hedeflenmistir. Bu
hedeflere ulasmak igin

- Calisma alanindaki findikliklarin kontrolli
siniflandirma yéntemiyle belirlenmesi ve
topografyanin buna etkisinin arastirilmasi,

- Topografya oOzellikleri agisindan (egim,
baki, yuikseklik) alternatif tGrln yetistiriciligine
uygun olan findik alanlarinin tespit edilmesi,

- Findik parsellerinin otomatik
segmentasyonu igin uygun yazilim
gelistiriimesi amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Topografik veriler: Harita Genel
Komutanhgi tarafindan Uretilen ve
Bakanligimiz tarafindan satin alinan 10

metrelik esylkselti egrilerine sahip 1/25000
Olcekli sayisal paftalar kullaniimigtir. Giresun
ili Merkez ilgeyi icine alan 5 Adet 1/25000
Olcekli pafta kullaniimistir (G40b1, G40b2,
G40b3, G40b4, G40c1). Oncelikli olarak
1/25000 olgekli topografik haritalardan sayisal
arazi yukseklik modeli Uretilmig, daha sonra
ise uretilen bu yukselti verisi uydu
goruntilerinin orto dizeltmesinde (yukseklik
dizeltmesi) kullaniimistir.

Uydu verileri: Uzaktan
¢alismalarinda uydu verileri en yaygin
kullanilan veri kaynaklarindandir. Uzaktan
algilamanin, ¢ok hizli bir sekilde veri
saglamasi agisindan énemli bir kaynak oldugu

vurgulanmaktadir (Maxwell 2003).

algilama

GIRE SUN

Sekil 1. Giresun ili Merkez caligma alani
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Bu c¢alismada kullanilan  uydu
goruntdlerini belirlemek igin Grtin fenolojisi,
iklimsel ve meteorolojik sartlar ve toprak
isleme zamani gibi tarimsal uygulamalar
g6z onlne alinmistir. Calisma alani igin
farkli ¢ozindrlikte iki uydu gorintisu
kullanilmigtir. ~ Siniflandirma iglemi ile
belirlenen findik alanlarinin tespiti igin orta
derecede ¢ozundrlige (5 m ¢oézUnUrlikld
sahip SPOT goéruntisi (Mayis 2006),
otomatik segmentasyon c¢alismalari igin
yuksek ¢6zunurlikli Quickbird-Pan (60cm)
gorintisi (26 Mart 2008 tarihli)
kullaniimigtir. Ayrica siniflandirma amagli
olarak da IKONOS (1m) gorintisu (18
Mayis 2002 tarihli) kullaniimistir. Yiksek
¢OzUnurlUkli uydu gorintuleri Avrupa Birligi
Ortak Arastirma Merkezi (Joint Research
Center) tarafindan, yapilan protokol geregi
bélimimize saglanmigtir.

GPS verileri: Arazi ¢aligmalari
calisma bdlgesindeki findik parsellerinde
yurGtiimasttr. Bu amagla bdlgedeki findik
alanlarindan tesadiifi 6rnekleme metodu ile
uydu goruntisu Uzerinden daha o6nceden
belirlenmis parsellerden GPS (Kiresel
Konumlama Cihazi) verileri toplanmistir. Bu
veriler hem kontrol amagh hem de
¢alismanin dogruluk derecesini belirlemek
amaciyla kullanmimistir.  Goérantd  sinirlari
icerisinde kalan c¢alisma alaninda toplam
364 noktadan veri toplanmistir (Sekil 2).

Daha d6nce tespit edilen 33 adet findik
Ornekleme  parselinde yer  dlgumleri
yapilmistir (Sekil 3). Ornekleme
parsellerinin seciminde yola yakinlk, egim
ve baki durumu, parsel blyukligu, parselin
dogal sinirlarinin  bayukligu  dikkate
alinmigtir. Ornekleme parsellerinden,
onceden hazirlanmis olan soérvey formu
yardimiyla parsellerin  mudlkiyetine dair
bilgiler (ada/parsel no, parsel alani, koyu,
koordinatlari), parsel yapisina iligkin bilgiler
(parsel sinirlari arasi mesafe, yoney, egim-
baki, dikim sekli, bitki 6rtist durumu vb.),
findikhdin yapisina iliskin bilgiler (ortalama
ocak sayisi, ocaklar arasi ve Uzeri mesafe,
ocaktaki aga¢ sayisi, ortalama ocak yasl,
yuksekligi, ta¢c capi, ortalama verim vb.),
parsel igerisinde yer alan orman, meyve
agaclari gibi farkh agac tirlerine iligkin
bilgiler (ylkseklik, ta¢ ¢capi, gévde ¢api vb.)
kaydedilerek veri tabanina islenmistir.

Toprak haritalan:
Mudurligi’'nden

Kdéy Hizmetleri

Genel temin edilen

1/25000 O6lgekli toprak haritalari Arazi Kullanim

Kabiliyet siniflarinin (AKK) tespitinde
kullaniimistir.

CORINE arazi ortisii althgi: Avrupa
Birligi (AB) tim Avrupa c¢apinda bir gevre

degerlendirmesi yapabilmek ve dogru kararlar
ve politikalar Uretebilmek amaciyla 1985 yilinda
Uye 12 ulkenin arazi ortusinl tespit etmeyi
hedefleyen ve CORINE olarak adlandirilan bir
calisma baglatmigtir. Avrupa Birligi'ne Uye
Ulkelerin arazi ortistu hakkinda tutarli cografik
bilgilerin saglanmasini amaglayan CORINE
arazi Ortist projesi kapsaminda olusturulan
CORINE Arazi 6rtist siniflama sistemi 5 temel
sinif ve 44 alt siniftan olugsmaktadir. 5 sinif
icinde a) Yerlesim alanlari ve yapilar, b) Tarim
alanlari, ¢) Su alanlari, d) Ormanlar ve dogal
alanlar ve e) Sulak alanlar bulunmaktadir.
Corine arazi sinifi igcinde ayrica 12 adet Turkiye
icin ek kodlar tanimlanmistir.

Turkiye CORINE arazi ortist  sinifi
LANDSAT uydu gorintuleri Gzerinden 1/100 000
Olcekte hazirlanmistir. CORINE arazi althigi, bu
¢alismada findiklik alanlarin disinda kalan sehir,
tarrm alani, su, mera gibi alanlarin
maskelenmesi amaciyla kullaniimigtir.

Yontem

Calisma alani olarak Giresun ili Merkez
ilcesi segilmistir. Calismanin birinci asamasi
blro sartlarinda ArcGIS 9.2 moduli kullanilarak
gerceklestiriimistir.  1/25000 d&lgekli topografik
sayisal haritalardan ¢alisma alanina ait sayisal
yukseklik modeli (10 m olarak) olusturulmus ve
bu modelden arazinin yiUkselti, egim ve baki
haritalari Uretilerek mevcut findik alanlarinin
ekonomik uygunluk analizi yapiimistir.

Bu asamada Giresun ili Merkez ilgeyi
kapsayan Harita Genel Komutanligindan temin
edilen 1/25000'lik sayisal paftalar birlestirilerek
10 m ¢ozlindrliginde Sayisal Arazi Modeli
(DEM) olusturulmus (Sekil 4) ve sayisal
yukseklik siniflari 8 gruba ayrilmistir.

ArcGIS 9.2 Spatial Analyst moddlu
yardimiyla c¢alisma alanina ait olusturulan
egimler 10 sinif olarak dizenlenmistir. YUkseklik
ve egdim siniflari yeniden kodlanarak Raster
hesaplama yardimiyla yukseltisi 750 m den az
ve egimi  %6'nin altinda kalan alanlar
belirlenmistir (Sekil 5). Ayrica 1/25000 O&lgekli
toprak haritalari veri tabaninda yer alan Arazi
Kullanim Kabiliyet (AKK) siniflari kullanilarak
Merkez ilgenin AKK siniflari haritasi Gretilmistir
(Sekil 6).
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Giresun-Merkez ilge GPS Noktalar (364 Adet)

P ] 5 0

s | =im

Sekil 2. Calisma alanindan toplanan GPS verileri

sEEe O

Sekil 3. Orneklenen findik parselleri
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Bu siniflandirma sonucu merkez ilgenin
yerlesim yerinin I, IV, VI, VI, VIII AKK
siniflarina sahip oldugu belirlenmistir. ArcGIS
9.2 Spatial Analyst moduili ile 750 m'nin
altinda kalan ve egdimi %6’nin altinda kalan II.

Sinif Arazi Sinifina giren alanlar ortaya
cikarilmistir (Sekil 7).
Proje kapsaminda vydiritilen arazi

calismalari iki faaliyeti kapsamaktadir:

-Siniflandirmaya tabii tutulacak ylksek
¢bzunlrlige sahip gorintdler icin  findik

bahgelerinden tesadiifi olarak nokta detayli
olmak tzere GPS ile koordinat toplanmasi,

-Her  iki tirdeki (IKONOS ve
QUICKBIRD) uydu  gorlntilerinin  orto
dlzeltmelerinin yapilmasi amaciyla yol cati,
parsel kdseleri vb. gibi sabit noktalardan
hassas DGPS ile yer kontrol noktasi alinmasi
(Sekil 8).

Calismanin ikinci asamasinda ylksek
dereceli ¢ozinurlige sahip uydu gorintileri
olarak 5 m ¢ozinirlige sahip IKONOS ve 60
cm hassasiyette QUICKBIRD uydu

Giresun-Merkez lli;msi DEM Siniflar

.

Sekil 4. Giresun Merkez ilge sayisal arazi modeli (DEM)
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Giresun-Merkez ligesi Egim Siniflan

arese GRarak]
T 5 133 (%4 s a4y
|

[ EES

Sekil 5. Giresun Merkez ilge edim siniflari

goruntdleri  kullaniimigtir.  YUksek yersel
¢o6zunurlige sahip uydu goruntilerinin gerekli
geometrik dlzeltmeleri ve zenginlestirme
islemlerinden sonra CORINE arazi sinifi althgi
kullanilarak findiklik ve ormanlik sahalarin
maskeleme islemi ile diger alanlardan (sehir,
tarim, su, mera vb.) ayrimi yapilmistir. Daha
sonra sadece bu agaglik alanlan (findik,

ik 0250 m. 1L.Sinif Arazi
pm dlan iginde 243,03 ha % 0.7

Sekil 7. Yukseltisi 750 m’nin altinda kalan, egimi
%6’dan kicuk ve Il. Sinif AKK’ya sahip alan

Giresun-Merkez ligesl Arazl Kullamm Kabiliyet (AKK) Simiftar

Sekil 6. Giresun Merkez ilge AKK siniflari

orman, vb.) iceren goruntiler arazi ¢calismalari
sonucunda toplanan yer verileri dogrultusunda
siniflandirmaya tabi tutularak tematik (konulu)
raster veriler olusturulmustur. Siniflandirma
dogrulugunun (Accuracy Assesment) tespiti
icin arazi galismalarinda GPS ile 176 adet
ornekleme parselinden toplanan yer
dogrulama verileri kullaniimigtir.

Sekil 8. Proje alanindan DGPS ile gorlntinin
orto duizeltmesi icin alinan yer kontrol noktalari
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Projede kullanilan yéntem asagida akis semasi olarak verilmistir (Sekil 9).

Topografik haritalar
(1/25.000)

Y. Goziniirliiklii Uydu Gorintiileri
(SPOT-QUICKBIRD)

DGPS
Verisi

Sayisal Yiik.
Modeli

Baki
haritasi

Egim
haritasi

DEM+EGIM+AKK
Kombinasyon
Haritalan

A

Orto ve
Geometrik
diizeltme

CORINE
arazi sinifi
althg

Maskeleme

Parsel verisi |«
Toplanmasi

Orto
goriintu

Siniflandirma
Tematik raster

Dogruluk
testi

Tematik
Harita

Arazi gcalismasi

750 m’nin altinda kalan ve

\ 4

Findik veri tabani
(Grafik ve Sayisal veriler)

Egimi % 6’ nin altinda
kalan alanlar

A 4

Sekil 9. Proje yontemi

Gorantlu sinirlari dahilinde GPS ile toplanan
369 adet noktasal verinin 33 adedinde findik
bahgeleri 6rnek parsel olarak segilmis ve bu
alanlarda yer olgmeleri yapilmistir. Ornek
parsellerin sec¢iminde karayoluna yakinlik,
parselin egim derecesi ve baki durumu, parsel

blyuklagi, parselin  dogal  sinirlarinin
belirginligi dikkate alinmistir. CBS ortaminda
poligon detayda hazirlanan vektér yapidaki
findik parsellerine ait 6znitelik bilgileri icine,
findikhdin yapisi ve parsel bilgileri girilerek
parsel veri tabani olusturulmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Findik parsellerine ait 6rnek veri tabani

Lk Agaglar
Koy Baki Kaplama E:kl" T:gl Egim Ba:g;e arasi Resim Aciklama
Adi %’si y ¢ap (%) yas mesafe no ¢
(m) (m) (ym) (m)
Kuzey- Sinirda erik
Yazlik uzey 40 34 | 557 | 47 20 25 503 | Cnrdaen
Dogu agaci
. Kuzey- Meyve agaci
-3, 2 44
Uzgir Bati 30 3-3.5 6 63 5 3 65 Baskin
— Farkli ag
Sivac Guney 60 152 6 45 40 45 6534 | o adac
Bati tipleri
GU -
Beyazit tney 50 354 7 48 | 40-50 4 6719 | Yogun bitki
Dogu
. N Toprak
Uzgiir Dogu 40 253 | 354 20 50-60 25 6705
tamamen kapl
. Gliney-
Uzgiir B::ey 70 4-5 5-6 35 30-40 3.5 6628 | Kivi hakim
Kuzey- Duzenli meyve
Ergence 3} 60 5-6 7-8 70 40-60 5 6545 3
Dogu agdaglar
Derin toprak
Camili Bat 50 45 | 225 | 80 | 3040 4 6633 | o opra
profili
Burhaniye | Giiney 40 354 | 3.54 40 40-50 25 6619 | Cayir kapli
Seyrek
. Kuzey-
Camili Bat 70 3-35 | 3-35 50 40-50 35 6440 | kestane
agdaglari
Bulgular ve Tartigma AKKS ve DEM kombinasyonuna gére
Findik Uretiminin planlanmasi, dikili 790 m'nin altindaki alanlar toplam alanin
alanlarin  belilenmesi  ve findik yerine  %79.54" Uni (I-IV-VI-VII-VIIl sinif araziler)
alternatif Uriin yetistirmeyi secen ciftcilerin  olusturmakta olup, |.sinif ve IIl. Sll'.1lf arazilere
desteklenmesi amaciyla 5495 sayili _rast_la-nllmamlgtlr. II. siif arazi (750 m
yonetmelik 2003  yilinda  uygulamaya igerisinde) 331 ha olup, toplam alanin %0.74

konulmustur. Bu ydnetmelige gére 750 m
yikseltinin altinda bulunan | ve Il sinif tarim
arazileri ve egimi %6’dan az olan Ill sinif tarim
arazilerinde findik yerine aycicegi, misir, soya
fasulyesi, cilek, kivi, aromatik ve tibbi bitkiler
gibi alternatif Grtnlerin Uretiminin yapiimasi
ongorulmustur. Bu baglamda Arazi Kullanim
Kabiliyeti Siniflarina (AKKS) goére calisma
alaninin Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari ve
sayisal yukseklik modeli kullanilarak yapilan
sorgulamada VI ve VII. sinif arazilerin, ilgenin
%98.03’Unl olusturdugu belirlenmisgtir.

Cografik katmanlarin analiz
edilebilmesi, sorgulanmasi ve farkli
katmanlarin birbiriyle kombine edilip yeni
haritalarin Uretilebilmesi icin ArcGIS “Spatial
Analyst” Modulli kullaniimistir. Bu kapsamda
farkli cografik katmanlari simgeleyen kod
degerleri yeniden kodlanarak birbirleriyle
kombine edilmis ve farkli katmanlar elde
edilmistir (DEM+EGIM+AKK kombinasyonu).

unu tegkil etmektedir (Sekil 10). Topografik

Ozelliklerden egim dikkate alindiginda, %6
edime kadar olan alanlar 58.17 ha olup,
toplam ilge alani igerisinde %13.14’ ik bir
paya sahiptir. Sekil 5'deki egim siniflar
haritasinda %6 ve daha asagi egime sahip
olan alanlarin sadece kiyi kesimlerinde
bulundugu gériilmektedir. ilge alaninin baki

acisindan degerlendirilmesi sonucunda
Kuzey-Dogu baki sinifinin  %52.65’lik  bir
oranla en blylk paya sahip oldugu
bulunmustur (Cizelge 2).

izelge 2. Giresun Merkez ilge baki siniflari

Baki Sinifi Baki . Baki % 'si
Derecesi

Kuzey-Dogu 0-90 52,65

Giiney-Dogu 90-180 18,87

Giiney-Bati 180-270 11,81

Kuzey-Bati 270-360 16,64
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Uydu goériintilerinin siniflandiriimasi:
Bir metre ¢6zinurlikli IKONOS goriintistine
toplanan yer verileri ile birlikte kontrolli
siniflandirma yontemi uygulandiinda, findik
dikili alanlarin toplam yuzdélgimi 10463 ha
olarak belirlenmistir (Sekil 11).

Yapilan siniflandirma isleminin
dogrulugunu belirlemek icin arazi
¢alismalarindan toplanan koordinath verilerle
dogruluk testleri gerceklestiriimistir. Toplam

33 findik parselinden toplanan veriler,
siniflandiriimis goruntd verileri ile
karsilastinimistir.  Genel dogruluk %79.41
olarak  yeterli  bulunmustur.  Topografik

Ozellikler (baki ve egim) agisindan yapilan
dogruluk degerlendirmesinde gliney
bakisindaki siniflandirma dogrulugu %82.35,
kuzey bakisindaki siniflandirma dogrulugu ise
%86.67 olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Egime gbre vyapilan siniflandirmada
dogruluk oranlari %0-10, %10-30 ve %30’dan
fazla egimli alanlar igin, sirasiyla %66.67,
%85.71 ve %85 olarak bulunmustur. Az egime
sahip olan (%0-10) arazilerdeki siniflandirma
dogrulugunun disik olmasi bu alanlarin
findiklik disinda bahge ve yerlesim olarak
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge
4).

Siniflandirma  dogrulugu: Calisma
alani iginde alternatif tarim Urdnleri Gretime
uygun olan  findikk  bahgeleri  tespit
edilememistir. Fakat diger taraftan, yapilan
CBS sorgulamalari neticesinde Giresun
Merkez ilce sinirlari dahilinde kiyr kesiminde
yer alan 5.3 dekarlik bir alan alternatif tarim
artnd igin uygun bulunmustur (Sekil 7 ve 10).

Findik parsellerinin segmentasyonu igin
parsel bazinda araziden toplanan GPS verileri
sayesinde parsel veri tabani olusturulmus,
hazirlanan bu veri tabani, JRC ve Bilkent

Universitesi Bilgisayar Muhendisligi
Bolumunin  ortaklasa  gelistirdigi  findik
alanlarinin  uydu  goérlntuleri  (zerinden

teshisine ydnelik olarak hazirlanan otomatik
segmentasyon  (parselizasyon)  programi
icerisinde kullaniimistir.
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Sekil 10. AKKS ve DEM kombinasyonuna gore
uygun alanlarin belirlenmesi

Sekil 11. Kontrolli siniflama ile belirlenen findik
alanlar

Cizelge 3. Baki gruplarina gore siniflamanin dogrulanmasi

BAKI ORANI (%)
Gliney bakisindaki siniflama dogrulugu 82,35
Kuzey bakisindaki siniflama dogrulugu 86,67
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Cizelge 4. Egim gruplarina gore siniflamanin dogrulanmasi

EGIM ARALIGI (%)

SINIFLANDIRMA DOGRULUGU

0-10 66,67
10-30 85,71
30 < 85,00

Findik alanlarinin belirlenmesi
amaciyla, Bilkent Universitesince gelistiriime
asamasinda olan ydntemle, bitkiler Gzerinde
yogunlasabilen nokta filtreleri kullaniimis,
nokta filtrelerinden gecen uydu
goOruntulerinden elde edilen pencerelerin
izdUsUm vektorleri ile parsel igindeki bitkilerin
dagilimi hakkinda bilgi edinilebilmistir (Aksoy
ve ark. 2010). Ayrica bu izdisim
vektorlerindeki dizenlilik bilgilerini  sayisal
degerlere gevirerek parseldeki bitkilere ait bir
dizenlilik haritasi elde etmek mimkin
olmustur.

Sonug olarak, ikonos veya quickbird gibi
yuksek  mekansal  ¢6zUnurlGklG  uydu
goruntdlerinin  siniflandiriimasi  yoluyla elde
edilen findik alanlarinin dogru siniflandirma
orani ortalama %80 civarinda bulunmustur.

Bu calismada Giresun Merkez ilgedeki
findikhk sahalarinin  belirlenmesi amaciyla
uygulanan yontemde;

Siniflandirmanin dogrulugu, arazi

edimine ve bakisina gdre degismektedir.
%30'dan fazla egime sahip bdlgelerde bu
dogruluk orani %85’lere ulagmaktadir. Diger
taraftan, egimi diz olan bolgelerdeki dogruluk
orani %66 gibi orta derecede bulunmustur.
Diz arazilerde, daha disutk siniflandirma
dogrulugunun bulunmasinin sebebi, buyuk
intimalle bu alanlarda findik disinda bagka

agaclarin yer almasindan dolayi,
siniflandirmada  gereksiz  veri  hatasinin
(comission error) ortaya c¢ikarmasindan

kaynaklanmaktadir. Kuzey ve Giney bakili
arazilerdeki siniflandirma dogrulugu arasinda
%4’lik  bir fark go6rilmektedir. Calisma
alaninda alternatif tarim icin en uygun alan
(Sekil 10) 3.31 ha’lik arazi olup burasi toplam
¢alisma alaninin oldukga kug¢uk bir bolimuni
(%0,75) olugturmaktadir.

Uzaktan algilama c¢alismalarinda tum
dinyadaki uygulamalarda oldugu gibi belirli
oranlarda hata payinin olmasi kaginiimazdir.
Bu hata; calisilan alanin genigligine, arazi

parcaliligina, hedeflenen Urinlerin vejetasyon
devrelerine, yer calismalarinin vyeterliligine,
kullanilan uydu gorlintulerinin  spektral ve
mekansal ¢ozunurllklerine, atmosferik
kosullara (bulutluluk, yagis vs.) bagh olarak
degisebilir. Urlin deseni ve takvimine bagl
olarak segilen farkh tarihlerdeki gorintilerin
kullanilmasli ve daha detayli yer ¢alismalari ile
Ornekleme alanlarinin arttirimasi tahminlerin
dogruluk derecesini yikseltecek dnlemlerdir.
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