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OZET: Makarnalik bugday cesit verimlerindeki genglik gelismeyi ve buna katkida bulunan verim
komponentlerini aragtirmak amaciyla 1944-1991 yillar1 arasinda gelistirilmis 5 makarnalik bugday
cesidi ve 1 ilerlemis hat 4 yil siireyle Orta Anadolu sartlarinda denenmistir. Ortalama verimlere gore
en diisiik ve en yiiksek verimli genotipler sirasiyla Akbasak-073/44 (303 kg/da) ve Cesit-1252 (373
kg/da) olmustur. Verim ile denemede kullanilan en eski ¢esit olan Akbasak ¢esidinin tescil tarihinden
itibaren gecen yil arasindaki iliski Y=301.167+1.0347X , r=0.8056** denklemiyle ifade edilmekledir.
Denkleme gore genetik gelisme (yillik verim artis1) 1.03 kg/da' dir.

Sonuglarin analizinde once verini ile verini komponentleri arasindaki korelasyon katsayilari
Olglilmiistiir. Daha sonra korelasyon katsayilar1 palli analizine tabi tutularak direkt ve endirekt etkilere
ayrilmistir. Sonuglara gore, verim iizerinde en fazla etkili komponent Tane sayisi/bagak olmustur.
Tane/bagak sayisinin verim {izerine olan direkt etkisi olumlu ve yiiksektir (1.2874). Ancak basaktaki
tane sayisimn basak/m®den ileri gelen endirekt etkisinden (-0.6295) dolay1 bu etki azalmakta ve
toplam korelasyon 0.6427'dc kalmaktadir. Bagaktaki tane sayisi lizerine biyolojik verimin direkt etkisi
(0.8649) olumlu ve yiiksektir. Hasat indeksinin direkt etkisi ise diisiiktiir (0.0184). Bugday verimini
artirmak i¢in hasat indeksini diisiirmeden biyolojik verim ve basaktaki tane sayisi artirilmalidir.

GENETIC GAINS IN YIELDS OF DURUM WHEAT (Triticum durum L.)
CULTIVARS UNDER CENTRAL ANATOLIAN CONDITIONS

SUMMARY': Field experiments containing 5 durum wheat cultivars and one advanced line developed
in the period of 1944-1991 were carried out under Central Anatolian conditions in order to investigate
genetic gains in yields and yield components contributing to yield. According to the average yields, the
lowest and the highest yielding varieties were Akbasak-073/44 and c¢esit-1252, respectively. The
relationship between yield and years from release of the oldest variety used in the experiment was
expressed by a equation of Y=301.167+1.0347X, r=0.8056**. The genetic gain was found to be 1.03 kg
da.

In the analysis of the results, first of all, correlation coefficients between yield and yield
components were measured. In addition, correlation coefficients were partitioned into direct and
indirect effects through path analysis. According to the results, the component which was the most
effective on yield was number of kernels per spike. Direct effect of kernes/spike on yield was found to
be positive and high (1.2874). However, indirect effect of kernels/spike via spike/m? was -0.6295 and as
a result total correlation decreased (r=0.6427). Direct effect of biological yield on kernels/spike was
positive and high (0.8649). Effect of the harvest index on kernels/spike was low (0.0184). In order to
increase the durum yield under Central Anatolian conditions biological yield and number of kernels
/spike should be increased without lowering harvest index.

GIRIS

Son 30 yilda dinya bugday dayaniklilik  artirilmistir. Bu  verim

veriminde 6nemli gelismeler olmustur. Bu
verim artist daha c¢ok biyolojik verim
(WADDINGTON 1987), hasat indeksi
(SIDDIQUE ve ark . 1989), tane/basak ve
tane say1si/m?>'deki artigtan
kaynaklanmistir. ~ Ayrica yiiksek
verimli ¢esitlerde yatmaya ve hastaliklara
kars1

artislarinda  basak/m® ve 1000 tane
agirliginin etkisi goriilmemistir. Modern
cesitlerin diger baz1 6zellikleri de bunlarin
hizli gelismeleri, erken basaklanip, az
fakat dik yaprakli olmalaridir.

Bazi  aragtiricilar verim

farkliliklarmi  agiklamak i{izere verim
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komponentlerini analiz ederken path
katsayilarimi kullanmiglardir (SIDWELL ve
ark.,” 1976; BLUE ve ark.,, 1990:
VVILLIAMS ve ark., 1990). Path analizi ile
verim komponentlerinin verim {izerine olan
direkt ve endirekt etkileri ortaya
¢ikarilmaktadir.

Tirkiye'de makarnalik  bugday
(Triticum durum L.) verimindeki artista
genetik geligsmelerin katkist belirli degildir.
Ayrica verim artisinda 6nemli rol oynayan
verim komponentleri de sistematik olarak
belirlenmemistir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin
amaci. Orta Anadolu sartlarinda 1944
yilindan beri gelistirilmis olan makarnalik
bugday cesitlerinin verimlerindeki genetik
ve bu geligmedeki verim komponentlerinin
katkisini ortaya koymaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Tane verimi ve ilgili karakterleri
karsilastirmak amaciyla, 1991-95 yillan
arasinda 5 makarnalik bugday cesidi ile bir
ilerlemis hattt kapsayan tarla denemeleri
tesadiif boklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak Haymana'da
kurulmustur. Parsel boyutlar1 2.5x10 m'dir.
Biitiin denemeler eyliil sonu ile ekim basi
arasinda kurulmus ve ekimde 20 kg/da
tohum  kullanilmigtir.  Yine  ekimde
Diamonyum Fosfat (18-46-0) 13 kg/da
olarak tohumla birlikte kombine mibzerle
verilmistir. Ilkbaharda bitkiler kardeslenme
devresinde iken 4 kg/da N amonyum nitrat
(% 26) seklinde verilmistir. Genis yaprakli
yabanci otlara karsi ilkbaharda 2.4-D ester
ihtiva eden herbisitle miicadele yapilmustir.
Hasat. Temmuz aymnda Hege parsel
bicerdoveri ile yapilmistir

Sonuglarin analizinde su metotlar
kullanilmastir:

(@ Genetik, denemedeki en eski
cesidin tescil tarihinden itibaren gecen yil
ile verim arasindaki iliskiyi gosteren
denklemdeki  regresyon  katsayisidir.
Genetik ilerleme bir yila diisen verim
artisin1  gostermektedir (SLAFTER and
ANDRADE, 1991).

(o) Cesitlerin adaptasyon
kabiliyetlerinin arastirilmasi FINLAY and
WILKINSON (1963)'e gore yapilmstir.
Bu analizde y1l veya yer ortalamalar1 ¢evre
indeksi olarak adlandirilmaktadir. Herhangi
bir ¢esidin adaptasyon grafigi g¢izilirken
cevre indeksi (X) ekseninde, gesidin bu
¢evredeki ortalama verimi ise (Y) ekseninde
yer almaktadir.

(c) Verim ile verim komponentleri
arasindaki iliskiler verim komponentlerinin
etki sirasina gore 3 grupta incelenmislerdir
(Sekil 1):

(1) I. kademe verim komponentleri
(Basak/ni. tane/basak, 1000 tane agirhigy):
Bu komponentler verimi direkt olarak
etkilerler.

(2) 1. kademe verim komponentleri
(Biyolojik verim ve hasat indeksi): Bu
verim komponentleri birinci grup {izerinden
verimi etkiler.

(3) M. kademe verim komponenti
(Bitki boyu): Bu komponent ikinci ve
birinci grup {izerinden verimi etkiler.

(d)  Gruplandirmadan sonra
regresyon ve path analizi uygulanmistir
(DE\WVEY and LU. 1959; DUARTE and
ADAMS, 1972; WILLIAMS ve ark.,
1990). Path analizi, aralarinda dogrusal
iliski olan degiskenler arasinda sebep-etki
iligkisinin ~ varlign =~ kabul  edilerek
yapilmaktadir. Hesaplamada kullanilan
sembollerde  r=toplam  korelasyonu.
P=direkt etkiyi, ve rP= endirekt etkiyi
gostermektedir.
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Sekil 1. Verim komponentleri ile verim arasindaki kategorik iliskiler.
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Verime olan etkiler:
Basak/mz: I1=P o125 Par 24 Py
Tane/basak: r31=P31+r23*P21+I‘34*P41
Bin tane ag]ﬂlgl: I'41:P41+r34+r34*P31+r24*P21
Basak/m*ye olan etkiler:
Biyolojik verim: rs;=Ps,+rs6*Pg;
Hasat indeksi: r62:P62+r56*P52
Tane/basak'a olan etkiler:
Biyolojik verim: rsz=Psz+rs6*Pgs
Hasat indeksi: gz Pgstrss™Pss
Bin tane agirligina olan etkiler:
Biyolojik verim:rs;=Ps+rs6*Pes

Hasat indeksi:  rey Pestrss*Psa

Deneme yerlerine ait meteorolojik
veriler ise Cizelge I'de verilmektedir.
Cizelgede goriilecegi gibi 1990-91 yili
yagish ve sicak bir yildir. 1991-92 yilinda
Ocak ve Subat aylarn kurak gecerken genel
olarak nispeten soguk bir yasanmigtir.
1992-93 ve 1993-94 yillar1 nispeten kurak
geemistir.

Cizelge 1. Deneme yerlerine ait aylik yagis ve sicaklik durumu.

Yil Avlar
9 10 112 12 1 2 3 4 5 6 7
Yagis (mm) Top.
1990-91 0.0 103 19.0 71.0 170 33.0 16.0 542 66.5 27.2 17.0 331.0
1992-93 0.0 34.0 25.0 40.0 250 220 140 26.0 824 80 00 276.0
1993-94 0.0 0.0 400 375 450 340 260 270 350 00 00 235.0
1994-95 0.0 36.0 654 264 345 11.5 835 702 320 6.0 33.2 398.7
Minimum Sicaklik (°C) Ort.
1990-91 125 70 40 -30 -80 -47 30 50 7.0 140 180 5.0
1992-93 7.8 89 03 -49 -92 -42 0.2 90 79 122 124 3.7
1993-94 100 70 -14 -13 -14 -37 -0.2 57 7.9 9.9 143 4.3
1994-95 138 87 01 -47 -28 -17 0.0 25 85 130 1238 4.6
Maksimum Sicaklik (°C) Ort.
1990-91 256 220 150 80 -10 0.0 100 120 160 240 28.0 145
1992-93 220 210 86 00 -09151 95 158 179 250 275 147
1993-94 249 216 74 65 62 29 100 182 20.7 249 287 15.6
1994-95 283 204 84 18 42 91 98 129 209 266 25.6 153
SONUCLAR VE TARTISMA )
Genetik ilerleme 1.03 kg/da'dir. Bu deger ekmeklik

Yillar tizerinden verim ortalamalarina

bugdaylarda AVCIN ve ark. (1997)’ye gére
Tiirkiye 1.63 keg/da  (1933-1991), SLAFER

bakacak olursak (Cizelge 2), en diisiik verim
Akbasak-073/44 ¢esidiyle, en yiiksek verim ise
Cesit-1252 hattiyla elde edilmistir. Bu iki
¢esit arasinda verim itibariyle birbirini asan
cesitler gelistirilerek verim seviyesi Cesit-
1252"ye ulagsmistir. Ayn1 gelismeyi Sekil 2'de
de gorebiliriz. Verim ile Akbasak-073/44
gesidinin gelistirildigi 1944 yilindan itibaren
gecen yil arasindaki iligki ' Y=301.167 +
1.0347X, r=0.8056** denklemiyle ifade
edilmektedir. Denkleme gore genetik ilerleme
(y1llik verim artisi)

and ANDRADE (1991)'e gore Brezilya i¢in
1.77 kg/da (1930-80), USA i¢in 1.62 kg/da
(1874-1987) ve Ingiltere i¢in 2.50 kg/da'dir
(1830-1986).

Cesitlerin ~ verimleri  yillara  gore
farklilik  gostermektedir.  Diger  deneme
yillarma gore daha yagish ve sicak gecen
1990-91 yilinda en yiiksek verimler Cesit-
1252 ve Cakmak-79 ile alinmustir. Kurak
gecen 1994 yilinda ise yine Cesit-1252
¢esit adayr en basarili olmustur. Yagish ve
kurak yillardaki Cesit-1252 hattiin  bu
basarisi onun genis adaptasyon
kabiliyetinden ileri gelmektedir.
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Cizelge 2. Makarnalik bugday cesitlerinin verimlerinin karsilagtirilmasi.

Verim (kg/da)
Cesitler Tescil
yili 1991 1993 1994a  1994b 1995a 1995b On.
I-Akbagak-073/44  |1944 542 | 259 179 238| 318 284| 303
2-Berkmen-469 1963 543 | 263 195 229| 353| 317| 317
3-Kunduru-1149 1964 576 288 213 239 307| 324 325
4-Cakmak-79 1979 602 225 251 269 319| 330( 333
5-Kiziltan-91 1991 541 | 261 | 241 243| 353| 343| 330
6-Cesit-1252 1991 618 276 318 307 398| 323 373
Ortalama 570 262 233 254 341 320( 330
F od od od e od od
LSD (0.05) 28.7
VK (%) 7.2 249 22.8 6.2 141 110
**) Ortalamalar arasindaki fark 0.01 seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
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Sekil 2. Bugday cesit verimlerinde 1944'tcn itibaren olan genetik geligme.

Cesitlerin adaptasyon kabiliyetleri
incelendiginde (Sekil 3), Cesit-1252'nin
gerek diisiik ve gerekse yiiksek verimli
cevrede en yiiksek verimlere sahip oldugu
goriilmektedir.  Dolayisiyla  en  iyi
adaptasyon Ozelligine sahip bir ¢esit olarak
dikkati  cekmektedir. Buna karsilik

Akbasak-073/44 ¢esidi biitiin ¢evrelerde en
diisiik verim vermistir. Yani adaptasyon
kabiliyeti en diisiik ¢esit olmaktadir. Cesit-
1252'den sonra Kiziltan-91 disiik verimli
cevre sartlarina iyi uyum gostermekte, 300
kg/da’in iizerinde verime sahip gevrelerde
bu Ustlinligii Cakmak-79"a birakmaktadir.
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Sekil 3. Makarnalik bugday ¢esitlerinin adaptasyon durumlart.

Verim Komponentleri
Bitki Boyu

Cizelge 3'te ilk tescil edilen
cesitlerin boylart en yiiksek iken yeni
cesitlere  gidildikge boyun  kisaldig
gorlilmektedir. Eski cesitlerin  verim
diisiikliigiiniin en 6nemli sebeplerinden biri

bunlarin yiiksek verim potansiyellerinde,
diger bir deyisle yagish yillarda,
yatmalanidir  (Cizelge 4). Yatmaya
temayiilii olan gesitler ilk 3 gesittir. Bu
gesitler 1995a siitununa goére boyu 90
cm'nin {izerindeki gesitlerdir (Cizelge 3).
Boyu ortalama olarak 70 cm civarinda olan
diger genotiplerde ise yatma yoktur.

Cizelge 3. Ekmeklik bugday ¢esitlerine ait boy 6l¢limleri.

Cesitler Boy (cin)
1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.

I-Akbagak-073/44 101 (71 98 90 98 92
2-Berkmen-469 92 76 93 89 98 90
3-Kunduru-1149 102 |80 99 93 101 |95
4-Cakmak-79 73 61 68 70 70 68
5-Kiziltan-91 86 63 64 81 73 73
6-Cesit-1252 78 64 71 74 74 72
Ortalama 89 69 82 83 86 82
F ** od ** od **

LSD (0.05) 15.1 45 8.2

VK (%) 9.3 172 3.0 (248 |5.2

**) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
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Cizelge 4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde gelisme periyodu boyunca

yapilmis bazi miisahedeler

Eroz. Basak Yatma  Kardes/

Day. Renk  Gelisme Tas. (%) bitki
Cesitler 18593 8693 8.6.93 1995a 4791 54091
I-Akbagak-073/44 2 3 25 315 20 3
2-Berkmen-469 1.5 2 1 30.5 30 3
3-Kunduru-1149 2 2 15 30.5 20 3
4-Cakmak-79 2 2 0.5 29.5 0 25
5-Kiziltan-91 1.5 2 1.5 29.5 0 3
6-Cesit-1252 15 3 1 2.6 0 25

I)Erozyona dayanma: 1-3 iskalasi. 1 hassas, 3:dayanikli
2)Renk:1-3 1skalasi:l:agik yesil, 3:Koyu yesil
3)Gelisme (Vigor):1-3 iskalasi, l:zayif gelisme, 3 :kuvvetli gelisme

Biyolojik Verim

stabilitesine yaramaktadir. Tane doldurma
esnasinda su azlhigindan dolay1 fotosentez

Biyolojik verim degerleri Cizelge yavasladigindan asimilatlar taneyi
5"te verilmigtir. Cizelgede goriildiigi gibi dolduramamaktadirlar. Bu acik ise
Biyolojik verimi en yliksek gesitler Cesit- ciccklenme Oncesinde sap ve yapraklarda
1252 ve Kundura-1149'dur. Biyolojik biriken  asimilatlarla  kapanmaktadir.
verimin yiiksekligi kurak sartlarda verim
Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinde yillara gore biyolojik verim

degerleri.
Cesitler Biyolojik verim (kg/da)
1991 1993 1994a 1994b 19952 1995b  Ort.
I-Akbasak-073/44 1453 1357 |587 947 1123 |887 1059
2-Berkmen-469 1467 | 1337 |643 793 1100 |907 1041
3-Kunduru-1149 1713 (1390 (703 1023 |1100 (1033 1161
4-Cakmak-79 1448 | 1290 |677 880 1053 |793 1024
5-Kiziltan-91 1330 |[1310 (820 803 1113 (927 1051
6-Cesit-1252 1307 |[1467 |1000 |1047 1267 | 1017 1184
Ortalama 1453 1359 (738 916 1126 |927 1086
F od  lod  |od  |** sd sd
LSD (0.05) 130.7
VK (%) 121 {219 (619 |7.8 16.8 10.4
**) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
Hasat indeksi bulunmakta (0.336) ve bunu Kiziltan-91
(0.329) izlemektedir. Cesitlerin hasat
Cizelge 6'daki yillarin  hasat indeksi genel olarak olduk¢a disiiktiir.

indeksi ortalamasia bakacak olursak, en
yiikksek hasat indeksi Cakmak-79’da

Hasat indeksi acisindan bir potansiyelin
bulundugu sdylenebilir.
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Cizelge 6. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin yillara gore hasat indeksi

degerleri.
Cesitler Hasat indeksi (%)
1991 1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.

1-Akbasak-073/44 36.3 19.1 305 |25.1 334 25.0 282
2-Berkmen-469 33.6 19.7 303 |28.9 355 41.0 315
3-Kunduru-1149 34.6 20.7 303 |234 37.2 43.0 315
4-Cakmak-79 38.1 174 371 |30.6 34.6 440 33.6
5-Kiziltan-91 40.3 19.9 294 130.3 314 46.0 329
6-Cesit-1252 39.8 18.8 318 293 26.8 420 314
Ortalama 371 19.3 316 [27.9 33.2 40.2 315
F od od od od od **
LSD (005) ......................... 47 62
VK (%) 8.1 274 124 151 20.2

**) % I Seviyesinde 6nemli

6d) Onemli degil

Basak/m2

Yillar i¢inde yagish gecen 1990-91 yilinda

basak sayisi en fazla olmustur.

(Cizelge 7).Cesitler iginde ise Berkmen 469

cesidi en fazla basak sayisina sahiptir.

Cizelge 7. Ekmeklik bugday cesitlerinin Basak/m* degerleri.

farklilik

Ancak c¢esitler

yoktur.

Cesitler Basak/m’
1991 1993 1994a 1994b  1995a  1995b Ort.
1-Akbasak-073/44 402 409 408 370 239 415 374
2-Berkmen-469 560 537 571 404 327 465 477
3-Kunduru-1149 462 370 347 356 202 435 362
4-Cakmak-79 595 421 412 364 275 447 419
5-Kiziltan-91 543 406 407 420 288 371 406
6-Cesit-1252 567  |487  |436 357 221|416 414
Ortalama 522 438 430 379 259 425 409
F od  led  |**  fsd  |ed  |od
Lsb (0.05) ... ... 979 ... ... ...
VK (%) 18.9 30.5 12.2 16.4 18.9 21.1
**) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
Basaktaki Tane Sayisi yuksektir (Cizelge 8).
arasinda basaktaki tane sayis1 agisindan
Basaktaki tane sayist  yillar Onemli bir
ortalamasimna gore Cesit-1252°’de en
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Cizelge 8. Ekmeklik bugday cesitlerine ait basaktaki tane sayist

Cesitler Tane /basak
1991 1993 1994a  1994b  1995a  1995b  Ort.
1-Akbasak-073/44 27.3 415 20.7 30.0 37.8 40.1 32.9
2-Berkmen-469 185 414 22.9 28.2 314 38.2 30.1
3-Kunduru-1149 24.2 434 22.1 31.8 41.2 43.6 34.4
4-Cakmak-79 20.7 42.3 234 30.6 34.1 42.2 32.2
5-Kiziltan-91 18.8 42.1 225 29.3 39.2 43.8 32.6
6-Cesit-1252 16.7 56.0 |24.5 29.6 39.3 47.4 35.6
Ortalama 21.0 44.5 22.7 29.9 37.2 42.6 33.0
F od od od od od 6d
LSD (0.05)
VK (%) 24.2 15.9 8.6 114 17.2 12.0
6d) Onemli degil
Bin Tane Agirhg 1252'dir. En diisiikk olan ise Berkmen-
469'dur. Cesit-1252"nin en yiiksek verime
Bin tane agwhig  degerleri sahip olmasi, bu hattin yiiksek tane

acisindan en yiliksek degere sahip olan
genotipler  Kunduru-1149 ve Cesit-

sayisi/bagak ve bin tane agirligina sahip
olmasi ile izah edilebilir.

Cizelge 9. Ekmeklik bugday cesitlerine ait bin tane agirlig1 degerleri.

Cesitler Bin tane agirligi(g)
1991 1993  1994a 1994b  1995a 1995b  Ort.

1-Akbasak-073/44 51.4 51.7 36.8 48.8 41.7 41.2 45.3
2-Berkmen 50.0 |48.2 319 |36.6 343 |445 [409
3-Kunduru- 1149 53.0 |58.9 (399 |50.5 |453 (444 |487
4-Cakmak-79 491 [50.8 |37.4 [435 379 (392 |43.0
5-Kiziltan-91 53.3 49.5 43.1 49.1 41.2 40.2 46.1
6-Cesit-1252 556 |42.1 |485 |52.0 |48.1 (432 |483
Ortalama 52.1 50.2 39.6 46.8 41.4 42.1 454
F 6d * 6d il od od
LSD (0.05) 8.3 6.6
VK (%) 8.0 9.1 13.9 7.8 12.2 6.2
*) % 5 Seviyesinde nemli
**) 0% 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil

Tane Sayisy/m’

arasinda Y=162.501 + 0.014716 X

Tane sayisi/m® ortalama degeri
acisindan en yliksek deger Cesit-1252
hattinda bulunmakta (Cizelge 10) ve ilk
gesitten son ¢esitlere dogru dogrusal bir
artis oldugu gorilmektedir (Sekil 4).
Sekilde goriildiigii gibi tane say 1s1 ile verim

(r=0.6293**) denklemiyle ifade edilen bir
iliski bulunmaktadir. Yani verim artig1 i¢in
birim alandaki tane sayisini artirmak
gerektigi  ortaya cikmaktadir.  Tane
sayist/m’ ise Basak/m® ile Tane/basak'm
carpimi  oldugundan bu iki verim
komponenti birlikte diistiniilmelidir.
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Cizelge 10. Ekmeklik bugday cesitlerine ait tane sayisy/m? degerleri

Cesitler Tane say1st/ m*
1991 1993 1994a  1994b  1995a  1995b  Ort.
I-Akbasak-073/44 991 16974 (8446 11100 9034 16642 10531
2-Berkmen 622 22232 13076 |11393 10268 17763 12455
3-Kunduru-1149 837 16058 |7669 11321 (8322 18966 10389
4-Cakmak-79 789 17808 (9641 11138 (9378 18863 (11138
5-Kiziltan-91 758 17093 |9158 12306 [11290 16250 (11016
6-Cesit-1252 665 27272 10682 |10567 |8685 19718 12821
Ortalama 777 19573 9778 11304 (9496 18034 11392
F od od Od od ol od
LSD (0.05) 2392
VK (%) 17.8 |33.0 33.0 20.0 14.0 22.1
**) % 1 Seviyesinde onemli
6d) Onemli degil
380
370
360 |-
S 350 {1
= 340 | bt
£ -
'S 330
=
320 -
310
300

Tane sayisi/m2

10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000

Sekil 4. Tane sayisy/m?’ ile tane verimi arasindaki iliski.

Kaynak-Kapasite
(Source-sink) Iliskisi

Kapasite, birim alandaki tozlagmig

cicek sayisini, diger bir deyimle dolacak
tane sayisini  vermektedir. Kapasitenin
olgiisii  tane sayis/m”’dir.  Sekil 4'te
goriildiigli gibi birim alandaki tane sayisi
arttikca verim de artmaktadir. Kaynak ise
tozlanmis ve dolmaya hazir tanelerin
ihtiyact olan asimilatlardir. Bu asimilatlar
ciceklenme Oncesi depolanmis kuru madde
arti ¢igeklenme sonrasi olan fotosentezle
olusan kuru maddedir. Bin tane agirligi da
Kaynagin bir gostergesidir. Cizelge 9"a
baktigimizda bin tane agirliginin yillara

gore fazla bir varyasyon gostermedigi
goriilmektedir. Dolayisiyla verimi
sinirlayan faktér kaynak degil, kapasite
oldugu ve cesitlerimizde kaynak-kapasite
dengesizligi bulundugu goriilmektedir. Yani
kaynaga gore kapasite azdir. Bu
dengesizlik oOzellikle eski cesitlerde daha
fazladir. ik iic cesitte bin tane agirh@
yillara gore yeni cesitlere gore daha fazla

degisim  gostermektedir. Bu  degisim
Akbasak-073/44'te  51.7-36.8=14.9 g,
Berkmen-469°da  50.0-31.9=18 g, ve

Kunduru-1149'da ise 58.9-39.9=18.9 g'dir.
Buna karsihk Cakmak-79'da  50.8-
374=134 g, Kiziltan-91'de  53.3-
40.2=13.1 g, ve Cesit-1252,de ise 55.6-
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42.1 = 13.5 g'dir. Kaynak ve kapasite
acisindan yapilacak karsilastirmalarda bu
karakterler agisindan en yiiksek degerlere
sahip olan Cesit-1252*yi baz alirsak.
Kunduru-1149da kapasite diisiiktiir (10389
tane/m’®) ve kaynak yiiksek oldugundan
bin tane agirh@ yiiksektir. ancak birim
alandaki tane sayis1 diisik oldugundan
verim diisiik olmaktadir. Berkmcn-469°da
ise kapasite iyi (12455 tane/m?), ancak bunu
karsilayacak kaynak yetersiz kaldigindan
bin tane agirhigi dismektedir. Berkmen-

469°da bin tane agirligi daha diisiik
olmasina ragmen  verini, Akbasak-
073/44'tcn  yiiksektir.  Bu  ¢esitlerde

kapasite, kaynaga gore diisiik oOlgiidedir.
Kaynak-kapasite dengesi en fazla Cesit-
1252’de bulunmaktadir.

Cesit gelistirme calismalarinda
verimi artirmak igin verim potansiyelini
artirmak temel hedef olmalidir. Ancak
kapasite artinca bin tane agirhg da
azalacagindan yeterli bin tane agirliginda
denge olusacaktir. Bu dengeden sonra
tekrar kapasite artirildiginda bin tane
agirhiginin - diismemesi i¢in  kaynak da
artirtlmalhidir.

Karsihikh Korelasyonlar

Denemelere ait ortalama verim ile
verim komponentleri arasindaki iligkilerle
ilgili korelasyon analizleri Cizelge 11 'de
goriilmektedir.  Verim  komponentleri
sirayla incelenecek olursa, verimi en fazla
etkileyen komponentin Tane/basak oldugu
goriilmektedir (r=0. 6427**). Tane/basak
ise en fazla biyolojik verimden
etkilenmektedir (0.862**). Bu sonuclara
gore verimi artirmak igin:

-Biyolojik verimin artmasi.

-Hasat indeksinin artmasi.

-Biyolojik verimin artmasiyla da
tane/bagak sayisinin artmasi gerekmektedir.

Biyolojik verimin verim iizerine
olan olumlu etkisi, tane sayisy/m”yi
artirmakla olmaktadir. Dolayisiyla
tane/ mz'yi maksimuma ¢ikarmak i¢in hasat
indeksi  biyolojik verim ile beraber
artirnlmalidir. Yiiksek verime giden yol
Sekil 5’te gosterilmistir.

Cizelge 11. Verim ile verim komponentleri arasmdaki iligkiler.

Karakterler \Y BOY BV HI B/ m? T/B BA
BOY -0.6496**

BV 0.6197** 0.1414

HI 0.4074* -0.6603** -0.1581

B/m? 0.1095 -0.2490 -0.4087* 0.3450

T/B 0 .6427** -0.1517 0.8620** -0.1183 -0.6626**

BA 0.4572* 0.0316 0.8372** -0.1414 -0.7655** 0.9327**

T/m? 0.6293** -0.0633 0.2049* 0.1703 0.7576** -0.0316 -0.2302

V: verim. BV: biyolojik verim, HI: hasat indeksi, B/m’: bagak/m’. T/B: tane sayisi/basak

BA: bin tane agirhgi. T/m% tane sayisy/m’

1. Kademe

Bivolojik verim
§ Hasat indcksi

-0.6603**

1l._Kadcme
0.862**

1._Kademe
Basak/m’

Tanc/basak Verim
Bin tanc ag.

J42%*  0.4572* N0.6427**

Sekil 5. Verim artisinin dayandigi verim komponentleri.
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Path Analizi

Verim ile verim komponentleri
arasindaki iliskiler korelasyon analizine
tabi tutulduktan sonra birbiri arasindaki
direkt ve endirtekt etkiler path analizi ile
ekle edilmistir (Cizelge 12).

I. kademe verim komponentleri:
Verim ile Basak/m? arasindaki toplam
korelasyon oldukca diistiktiir (0.1095).
Basak/m”nin verim iizerine olan direkt
etkisi (0.9501) olumlu ve yiiksek olmakla
beraber. Basak/m?nin Tane/Basak ‘tan
dolay1 endirekt etkisi (-0.853) olumsuz ve
yiiksektir. Dolayisiyla toplam korelasyon
diisiik olmaktadir. Tane/basak'in da verim
iizerine olan direkt etkisi olumlu ve
yiiksektir (1.2874). Tane/bagak'in Basak /
m?’den ileri gelen endirekt etkisi (-0.6295)
olumsuz ve yiiksek olmakla beraber toplam
korelasyon hala yiiksektir. Bunlara karsilik
bin tane agirliginin verim fizerine olan
direkt etkisi ise diigiiktiir. Bu ii¢ verim

komponentinden verimi olumlu olarak en
fazla etkileyen Tane/bagak olmaktadir.

Il. kademe verim komponentleri:
Biyolojik verimin basak/m" iizerine olan
direkt etkisi olumsuz ve orta seviyededir (-
0.3632). Hasat indeksinin direkt etkisi ise
olumlu olup biraz daha diisiiktiir (0.2876).
Bagaktaki tane sayisi iizerinde biyolojik
verimin direkt etkisi yiiksektir (0.8649).
Hasat indeksinin ise direkt ve endirekt
etkileri diisiiktiir. Bin tane agirlig1 iizerine
biyolojik verimin direkt etkisi 0 8357 olup
yiiksektir. Bin tane agirlig iizerine Hasat
indeksinin ise direkt ve endirekt etkileri
diisiiktiir. Dolayisiyla verimi en fazla
etkileyen Tane/basak {izerinde en fazla
olumlu etki biyolojik verime aittir Bin
tane
agirligt hasat
etkilenmemektedir.

I1l. kademe verim komponentleri:
Bitki boyu ile biyolojik verim arasinda
diisiik korelasyon (0.1414) varken, hasat
indeksi arasinda negatif yliksek korelasyon
(-0.6197) bulunmaktadir.

indeksinden

Cizelge 12. Verim ile verim komponentleri arasindaki path

analizi sonuglari.

1.GRUP B/M? T/B BA r
vV BM? 0.9501 -0.853 00125  10.1095
T/B -0.6295 1.2874 00152 10 6427
BA 07273 |12008 |00  |o0437
2.GRUP BV HI
B/M?> BV -0.3632 -0.0455 -0.4087
Hi 0.0574 0.2876 0.345
BV HI
T/B BV 0.8649 -0.0029 0.862
Hi -0.1367 0.0184 -0.1183
BV HI
BA BV 0.8357 0.0015 0.8372
Hi -0.1321 -0.0093 -0.1414
3 GRUP
BOY BV 0.1414
Hi -0.6603
Netice olarak tane verimini Tane/basak sayisini artirmak igin ise
artirmak i¢in once Tane/bagak sayismin ve biyolojik verim artirilmahidir. Hasat
bin tane agirhiginin artmasi gerekmektedir. indeksi verimi olumlu olarak
etkilediginden
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artirllmalidir. Tane/bagak sayisinin ve bin
tane agirhgmin artist, basak/m”’yi olumsuz
yonde etkileyeceginden bin tane agirliginda
miisaade edilebilecek diisme oraninda tane
sayist/m’ (Basak/m®> ve Tane/basak)
arttirilabilir.
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