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OZET: Toprak isleme, bitki iiretiminde yiiksek miktarda iiriiniin alinmasini etkileyen faktorlerden
birisi olarak bilinir. Patates bitkisi diger bir¢ok kiiltiir bitkisine oranla toprak islemeye karsi daha
duyarli bir bitkidir. Patatesin bu o0zelligi yumrularin1 toprak altinda olusturmasindan
kaynaklanmaktadir. Genel olarak islenmemis sikisik 6zellik arz eden topraklarda yetistirilen patates
bitkilerinde kok ve yumru gelismesi engellenmekte, yumru verimi ve yumru biyiikliigii diismektedir.
Bu nedenle patates tariminda toprak islemenin tamamen kaldirilmasi disiiniilemez. Ancak toprak
isleme sisteminin se¢iminde toprak ve iklim kosullar1 ve toprak islemeden beklenilen amaclar da goz
ontinde bulundurulmalidir.

EFFECTS OF DIFFERENT TILLAGE PRACTICES ON POTATO PLANT

SUMMARY : Tillage is one of factors influencing the obtaining of maximum crop in plant production.
Potato is considered as a sensitive plant to tillage compared to other most plants. This property
results from tuber formation under soil. In general, root and tuber development of potato plants grown
in compacted soils are restrained and tuber yield and size decreases. Consequently, tillage is not
likely to be eliminated entirely. Soil and climate conditions as well as the objectives expected from
tillage must be considered in selecting a suitable method of tillage.

GIRIS sistemleri ile son zamanlarda uygulanmaya
baslanan sifir siirim ya da azaltilmig toprak
Bitki yetistiriciliginde toprak isleme sistemlerinin patates bitkisi {izerindeki
islemenin amaci, yabanci otlar1 kontrol etmek, etkileri ele almmustir.
topraktaki suyu muhafaza etmek ve artirmak,
erozyonu azaltmak ve arzulanan tohum Geleneksel Toprak isleme
yatagini hazirlamaktir. Sistemleri
Patates iiretiminde herhangi  bir
topragm degeri; kok bilytimesi, su ve besin Geleneksel toprak isleme terimi genel

alimi ve yumru olusumuna uygun bir olarak, topragin once kulakli pullukla alt-iist

fiziksel, kimyasal ~ve biyolojik ortami edildigi bunu takiben diskaro veya tirmuikla
saglayabilme kab111yet1 ile belirlenir. ikinci bir toprak islemesinin yaplldlgl
Topragin  patates  iiretimine  uygunlugu sistemleri ifade etmektedir.
tekstiir, striiktiir, organik madde igerigi,
hacim agirhigl, su tutma kapasitesi, toprak
sertligi gibi faktorlerle siki iligki
icerisindedir. Bu toprak ozellikleri
birbirleriyle ¢ok yakin iliski
gosterdiklerinden bunlarin  ayr1  ayr1  ele
alinmalar giigtiir. Bununla birlikte topragin
islenmesi, biitiin bu 6zelliklerin belirli bir
dereceye kadar kontrol altinda tutulmasim
miimkiin kilmaktadir.

Bu derlememizde giliniimiize kadar
uygulanmakta olan geleneksel toprak isleme

Toprak isleme ve bakim uygulamalari
topragin tekstiirel ve striiktiirel yapisi {izerinde
etkili olmaktadir. Toprak isleme sonucu
topragin yapisinda meydana gelen degisiklikler
patates iizerinde pozitif veya negatif sonuglar
dogurabilmektedir. Esasen patates bitkisi ¢ok
genis  bir toprak  kosullar1  araliginda
yetismektedir (THORNTON ve SIECZKA,
1980). Ancak biitiin toprak ve iklim kosullart
yiiksek kalitede iiriinii olusturamaz. Ornegin,

oksijenin toprak
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icerisindeki yayillma hiz1 patates verimi
tizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir
(SAINI, 1976). Patates verimini azaltan bir
diger faktor toprak sikismasidir (BLAKE ve
ark., 1960; STRUCHTMEYER ve ark., 1963).
Toprak sikismasi siltli ve tinli topraklarda daha
belirgindir (THORNTON ve ark., 1993).
Benzer sekilde nemli topraklar sikismaya karst
daha duyarhidirlar. Nitekim, 1slak topraklarin
islenmesi, agir traktorler ve teghizat patates
tariminda sikisma potansiyelini artirmistir
(BLACKWELL ve ark., 1985).

Sikisma  bitki  biiylimesini  birkag
sekilde etkileyebilmektedir. Toprak hacim
agirliginin  yiiksek olusu kok biliylimesini
fiziksel olarak etkiler. Sikisik topraklarda bitki
bodur kalmakta, oksijen noksanligi ¢ekmekte
ve kok hastaliklarinin goriiniimiinde artiglar
olmaktadir (VAN LOON ve BOUMA, 1978;
ADAMS ve STEVENSON, 1990;
THORNTON ve ark., 1993). Ayrica bdyle
topraklarda  patates  bitkisinin  ¢ikiginin
geciktigine dair bulgular da mevcuttur
(SOMMERFELDT ve KNUTSON, 1968).
Biitin  bunlara  paralel olarak toprak
sikigikliginin artmasi, toplam yumru veriminde
azalmalara, deforme yumru oraninda artisa
neden olmaktadir (TIMM ve FLOCKER,
1966). Sikisik topraklarin patates bitkisi
iizerindeki bir bagka olumsuz yonii ise boyle
topraklarda yetistirilen patates bitkilerinden
olusan yeni yumrularin toprak yiizeyine ve ana
bitkiye c¢ok yakin olusmasi sonucunda
yesillenmis yumru oraninda

artisa neden olmasidir (BAKERMANS ve de
WIT, 1970).

Sikisik iist toprak profilinin toprak
isleme ile gevsetilmesi daha sicak bir tohum
yatagl ve daha serin bir alt toprak ozelligi
saglamakta, toprak gobzeneklerini artirmak
suretiyle topragin su tutma kapasitesinin
artmasinda yardimct olmaktadir. Siltli ve
¢ok ince kumlu topraklarin islenmesi,
topragin  fiziksel durumunu iyilestirmis,
yumru verimini artirmistir

(SOMMERFELDT ve KNUTSON,
1968). Degisik derin toprak isleme teknikleri
infiltrasyonu artirmakta ve toprak sikismasini
azaltmaktadir.

Genel olarak derin toprak isleme
patatesin verimini ve yumru biiyiikligiini
artirmaktadir  (Cizelge 1) (BISHOP ve
GRIMES, 1978; PIERCE ve CHASE, 1987,
ROSS, 1986; MILLER ve MARTIN, 1990;
SOJKA ve ark., 1993). Bu durum, topragin
islenmeyen (alt) toprak katmaninin
islenmesinin derin kdklenmeyi ve patatesin su
stresinden korunmasimi saglamis olmasina
baglanmistir. Bununla birlikte, DUBETZ
(1975), yukarida adi gecen arastiricilarin
aksine farkli toprak isleme derinliklerinin (13
ve 26 cm) patatesin verimine etki yapmadigini
rapor etmistir.

SOJKA ve ark. (1993), Cizelge I' de
gosterilen bulgulara ilaveten derin toprak
isleme uygulamasinda geleneksel sisteme gore
3-4 glin daha erken bir olgunlasmanin soz
konusu oldugunu da bildirmislerdir.

Cizelge 1. Derin Toprak Islemenin Patatesin Yumru Verimi, Yumru Biiyiikliigii ve Ozgiil Agirligina

Etkisi.
Uygulama Yil Verim Yumru Biiyiikliigii (%) >284 |Ozgiil Agirlik
Sekli t/ha
Derin Toprak 1989 39.3 40 1.080
Isleme * 1990 41.9 20 1.083
Geleneksel 1989 36.3 39 1.079
Toprak Isleme 1990 37.7 19 1.083

* Alt toprak tabakasi yaklasik 46 cm derinlikten islenmistir.

Derin toprak isleme uygulamalarinda pullugun
kullanilmasi1 ¢ok yaygin bir yontem  degildir.
Bunun  6nemli  bir dezavantaji pullugun

topragi alt-list etmesi sonucu topragin besin
dengesinin bozulmasina neden olusudur. Bu
durumda
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Ozellikle alt toprak katmanmin besin
maddelerince zayif olmasi halinde bitki
beslenmesi bakimindan sonu¢ daha da koti
olmaktadir. Cizel ¢cekme ise tam manasiyla
etkili olamayacak Olgiide yiizeysel olup,
bazi durumlarda hasatta kesek olusumuna
neden olmak suretiyle sorun
olusturmaktadir (SOJKA ve ark., 1993).

Toprak isleme, yagmurun neden
oldugu kesek olusumunu onlemek ve patates
tretiminde  kullanilan  bazi  herbisitlerin
toprakta iyice karigmasim saglamak icin de
gerekli olmaktadir (DALLYN, 1971). Ancak
toprak isleme, toprak striiktiirii iizerindeki
olumsuz etkileri, yapraklarda ve kokte neden
oldugu zararlanmalar ile verimi
azaltabilmektedir (FLOCKER ve ark. 1960;
BLAKE ve ark, 1962; STRUCHTMEYER ve
ark. 1963). Bu nedenle toprak isleme
zamaninin belirlenmesinde toprak ve iklim
kosullarinin gz Oniine alinmasi gereklidir
(THORNTON ve ark., 1993).

Dikim sonrast donemlerdeki
kiiltivasyon ise kritik donemlerde nem
kaybina, siirgiin, kok ya da yumrunun mekanik
zararlarla karsi karsiya kalmasina, toprak
sikismasi ve kesek olusumunun artmasina, don
hassasiyetinin artmasina, hasat problemlerine
ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasina
neden olmaktadir (BLAKE ve ark 1960;
FLOCKER ve ark. 1960).

Patates bitkisinde toprak islemenin bir
bagka amaci da yabanci ot kontroliidiir. Bazi
arastiricilar, patateste toprak islemenin esasen
yabanci ot kontrolii igin yapildigini, Ozel
toprak kosullarinda ise daha degisik yararlar
sagladigini bildirmislerdir (COX ve ELLIOTT,
1965; STEPHENS, 1965; DALLYN, 1971).

Minimum ve Sifir Toprak
isleme Sistemleri

Gerek minimum, gerekse sifir toprak
isleme; isglcii ve teghizat kullaniminda
etkinligi artirmasi, zaman ve maliyetlerde
azalma saglamas1 bakimindan yogun bir ilgi
cekmistir. Minimum toprak isleme, toprak
isleme sayisinin azaltildigr sistem olarak ta
tarif edilmekte olup siraya ekilen bazi
bitkilerde ¢ok {imit verici bir Ozellik arz
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etmektedir (GRANT ve EPSTEIN, 1973).
Ozellikle diisiik yagis alan bolgelerde ve
meyilli olanlarda bu toprak isleme sistemleri
biiyiik bir 6nem tasir. Bu tip toprak isleme
teknikleri koruyucu toprak isleme olarak ta
bilinmektedir. ~ Koruyucu toprak isleme
sistemlerine olan ilginin artig1 diinyadaki besin
tretimine dair endiseler, erozyon, toprak
sikismasi ve toprak verimliligindeki azalmadan
kaynaklanmaktadir.

Koruyucu toprak isleme
sistemlerinde toprak yiizeyinde bulunan bitki
artiklar1  topragi izole eder ve sicak
periyotlarda  toprak  sicakligimi  diisiiriir.
Sonugta, ozellikle tropik bolgelerde, patateste
toprak {stii aksamimin geligmesini, yumru
verimi ve yumru biytikliigiinii artirmaktadir
(AWAN, 1964).

Toprak  isleme  operasyonlarinin
azaltilmasi topragin daha nemli serin, daha az
havadar ve daha fazla asit karakterli olmasina
neden olur (BLEVINS ve ark., 1977; DORAN,
1980). Organik madde ayrigimi yavaslar ve
boylece besinlerin mineralizasyon hizi azalir.
Benzer sekilde mikrobial biomas, toprak
islemesinin yapilmadigi (no-till/direct seeding)
sistemlerde  gelencksel  toprak  isleme
sistemlerine oranla daha fazladir (DORAN,
1980). Toprak organik maddesi sadece bir
besin deposu olarak gorev yapmaz, toprak
striiktiiriinii daha kararli kilar ve islenmesini
kolaylastirir. Bu ise yiizey koruma saglar,
boylelikle suyun toprak igine niifuzu artar,
erozyon azalir.

Toprak
azaltilmas1 topragin
duyarliligin1 ~ artirir.

organik maddesinin
sikisma ve erozyona
Bu nedenle, toprak
organik maddesini artiracak veya
koruyacak  teknik  uygulamalar  tesvik
edilmelidir. Bu artiklar patates tarlasinda
koklenme bolgesinde su tutma kapasitesini
ve havalanmayr artirmaktadir. Boylelikle
bitki stresi azalmakta bitkilerin patojenik
saldirganlara karsi daha dayanikli olmasim
saglamaktadir (STEVENS ve
HAMMOND, 1992). Bu durum bitki
artiklarinin ayrigmasi esnasinda patojen veya
nematod  engelleyici maddelerin  agia
¢ikmasina baglanmistir. Nitekim, TYLER ve
ark. (1983), soyada toprak islemesiz
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sistemde, geleneksel sisteme gore daha az
saylda nematod tespit etmislerdir.

Toprak yilizeyinde Onemli miktarda
anmizin birakildig1 toprak isleme sistemleri
yabanci otlarin  gelismesini  azaltict  bir
golgeleme etkisi yapar. Yiizeydeki bu artiklar
su kaybinin azaltilmasinda da o6nemli rol
oynamaktadir (HOUSE ve CROSSLEY,
1987).

Patates bitkisi yabanci ot rekabetine
cok duyarhidir (COX ve ELLIOT, 1965).
Yabanct otlarin patatesin verimini, yumru
blylikliiglini ve toprak st aksamin
gelismesini  azalttigi,  bircok  arastirici
tarafindan rapor edilmistir (DALLY, 1970;
NELSON ve THORESON, 1981; CHITSAZ
ve NELSON, 1983). Minimum toprak isleme
sistemlerinde yabanci otlarla miicadele de
toprak isleme, yerini herbisitlere birakmustir.

RADECHI (1979), patateste
herbisit uygulandiginda mekanik
kiiltivasyona gerek kalmadigini, c¢ok fazla
yabanci otun olmadigi ve herbisitlerin
kullanildigt  durumlarda yumru veriminin
azalmadigmi bildirmistir. Bagka bir ¢aligmada
(POMYKALSKA, 1986) tam kiiltivasyon ve
yabanci ot kontroliiniin s6z konusu oldugu
uygulamalarda biiyiikk yumru verimi ve toplam
nisasta veriminin daha fazla yumru nisasta
igeriginin  ise  daha  disik  oldugu
belirlenmistir.

Guniimiizde toprak isleme patates
tariminda tamamen kaldirilmasi giic goriinen
bir yabanci ot kontrol metodu olarak kabul
edilmektedir. DALLYN (1971), ABD'de ¢ 66
alanin % 60'1nda yabanci ot kontroliinde,
metod olarak mekanik toprak isleme
sisteminin uygulandigim bununla birlikte bu
metodun onemini giderek azalttigin1 ve daha
cok toprak isleme + herbisit uygulamalar
seklindeki kombinasyonun hizla arttigim
bildirerek, ¢cok degisik biiyiime g¢evrelerinden
alman arastirma sonuglarmin tam bir uyum
gostermemekle beraber biilyiilk ¢ogunlugunun
kiiltivasyonuin ~ azaltilabilecegi ~ sonucunu
dogurdugunu rapor etmistir. Benzer sekilde
yabanci ot kontroliinde toprak iglemeye olan
bagimhlik Isveg'te de yiiksek seviyelerdedir
(ARRIDSON, 1986). Yabanci ot

miicadelesinde toprak isleme ve herbisitlerin
karsilastirildigr bir ¢alismada (CHITSAZ ve
NELSON, 1983) ise patateste yabanci ot
kontroliinde en ucuz yontemin sadece toprak
islemenin  yapildigit uygulamalar oldugu;
kiiltivasyonsuz sadece herbisitlerin kullanimi
ile yabanci ot kontroliiniin en maliyetli metod
oldugu ancak hasatta en iyi yabanci ot kontrolii
sagladig bildirilmistir.

SONUC

Patates tarirminda en uygun toprak
isleme sisteminin se¢imi toprak ve iklim
kosullar ve uygulanan diger islemlere gore
degismektedir. Toprak patates iiretiminde
temel kaynaktir. Topragin organik madde
seviyesinin  ve  striiktiiriiniin  korunmasini
saglayacak onlemlerin alinmasi zorunludur.

Patates tariminda toprak isleme
esasen yabanci ot kontrolii amaciyla
yapilmaktadir.  Etkili  bir  yabanci ot
kontrolii yonteminin se¢iminde toprak ve
iklim kosullarinin g0z Oniinde
bulundurulmasi gerekir. Yabanci ot kontrol
tekniklerinin ve yeni herbisitlerin
gelistirilmesiyle  toprak  islemeye olan
bagimhilik  azalmistir.  Bununla  birlikte
toprak isleme + herbisit uygulamalar1 en
etkili yontem olarak kabul edilmektedir.
Ayrica toprak sikismasini asgariye indiren
pratikler  gelistirilmelidir. Bu  bakimdan
patates yetistiriciliginde toprak islemenin
kaldirilmas1  diisliniilemez. Ciinkii patates
yumrularinin kolaylikla biiyiiylip
gelisebilmeleri, islenip gevsetilmis bir topragi
gerekli kilmaktadir. Buna ilaveten patates
dikim sonrast donemlerde de kiiltivasyona
ihtiya¢ duymaktadir.
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