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OZET: Bu arastirma, Ankara kosullarinda bazi bugdaygil yem bitkilerine uygulanan degisik azotlu
giibre ve ahir giibresi dozlarinin 6nemli tarimsal karakterlere etkilerinin belirlenmesi amaciyla 1996-
1997 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda
ylritilmiistiir.

Aragtirmada materyal olarak otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom bitkileri
kullanilmistir. Bu ii¢ bitkiye % 21'lik amonyum siilfatin 0, 4, 8, 12 kg N/da ve ahir giibresinin 1000,
2000, 3000 kg/da dozlar1 uygulanmigtir. Bu arastirmada ana sap uzunlugu, kardes sayisi, yesil ve kuru
ot verimi, kuru madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri incelenmistir.

Otlak ayrig1 bitkisinde en yiiksek ana sap uzunlugu, kardes sayisi, yesil ve kuru ot verimi,
kuru madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri dekara 12 kg N uygulamasindan
elde edilmistir.

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek yesil ve kuru ot verimi, kuru madde verimi ile ham protein
orant ve verimi degerleri dekara 12 kg N uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte en
yiiksek ana sap uzunlugu degeri dekara 3000 kg ahir giibresi uygulamasindan elde edilirken, en
yiiksek kuru madde orani kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Kilgiksiz brom bitkisinde ise en yiiksek kardes sayisi, yesil ve kuru ot verimi, kuru madde
verimi ile ham protein orani1 ve verimi degerleri dekara 12 kg N uygulamasindan ekle edilmistir.
Bununla birlikte en yiiksek ana sap uzunlugu dekara 3000 kg ahir giibresi uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek kuru madde orani aynmi grupta yer alan kontrol parselinden, dekara 1000 ve 3000 kg
ahir giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimler: Bugdaygil yem bitkisi, azot, ot verimi, verim, protein.

EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZER DOSES ON IMPORTANT AGRONOMIC
CHARACTERS IN SOME FORAGE GRASSES

SUMMARY: This study was carried out to investigate the effect of various levels of N fertilizer and
farmyard manure on important agronomic characters of some forage grasses under dry conditions of
Ankara, at the experiment field of Agronomy Department, Agricultural Faculty, Ankara University
during 1996-97.

Crested wheatgrass, intermediate wheatgrass and smooth bromegrass were used as the plant
material. 0, 4, 8, 12 kg N as amonium sulphate per decare and 1000, 2000, 3000 kg/da of farmyard
manure were applied. Main tiller length, number of tillers, herbage and hay yield, dry matter ratio and
yield and crude protein ratio and yield were studied in the experiment.

The tallest main tiller, the highest tiller number, fresh and hay yield, dry matter yield and
ratio crude protein yield and ratio in crested wheatgrass were obtained from 12 kg N/da applied plots.

The highest herbage and hay yield, dry matter yield, crude protein ratio and yield for
intermediate wheatgrass were obtained from 12 kg N/da applied plots: meanwhile the tallest main tiller
was taken from 3000 kg farmyard manure /da; the highest dry matter was found in control.

The highest tiller numbers, herbage and hay yield, dry matter yield, crude protein yield and
ratios, smooth bromegrass were taken from 12 kg N/da applied plots; the tallest main tiller from 3000
kg farmyard manure /da, the highest dry matter ratio were found in control and 1000 kg farmyard
manure /da and 3000 kg farmyard manure /da applied plots.

Key Words: Forage grasses, nitrogen, hay yield, yield, protein.
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Karakurt ve Ekiz

GIRIS

Ulkemiz yembitkileri kaynagi ve yetistirme imkanlar1 bakimidan sansh bir konumda
bulunmasina ragmen, tarla tarimi igerisinde yetistirilen yembitkileri ekilis orani ve iiretim
miktart yeterli diizeyde degildir. Hayvan varligimizin kaba yem gereksiniminin 6nemli bir
boliimiinii saglayan ¢ayir ve meralarimiz ise yillardir siire gelen asiri, erken otlatma ve
bakimsizlik sonucu bozulmus, pulluk altina alinmis ve birim alandaki verimleri ¢ok
diismiistiir.

Cayir-meralardan ve tarla tarimi i¢inde ekilen yembitkilerinden {iretilen kuru ot
miktarlari, hayvan mevcudu i¢in gerekli olan miktardan cikarildiginda, ciddi bir yem aciginin
oldugu goriiliir. Bu kaba yem aci1g1 sap ve saman gibi diisiik kaliteli yemlerden karsilanmakta
ama yine de ilave kaba yeme ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yem {iretiminde amag kaliteli ve yeterli miktarda iiriin saglamaktir. Yembitkileri,
cayir ve mer’alarin verimlerinin artirilmasinda giibreleme en c¢ok kullanilan ve genellikle
olumlu sonuglar veren bir yontemdir. Tarimsal alanlardan kaldirilan iiriin miktari etkileyen
onemli girdilerden biri olan giibrelerin yem iiretim alanlarinda kullanilmasina, ekonomik
nedenlerle, tarla bitkilerinden daha sonra baglanilmistir. Rasyonel bir giibrelemede: en fazla
irin, en kaliteli yemi iiretmek, uygulanan giibreden azami oranda faydalanma ve
giibrelemenin ekonomik yonden karli olmasi hususlariin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Yembitkileri tariminda giibreleme, verim ve kaliteyi artirdigi gibi, yesil yem
peryodunu uzatmakta, topraktaki suyun daha etkili bir sekilde kullanilmasin1 saglamaktadir.
Yembitkisi tlirlerinin Omiirlerinin farkli olmasi, ¢ok degisik toprak ve iklim kosullarinda
yetistirilmesi gibi nedenlerle tiim yembitkileri i¢in gegerli giibreleme Onerileri
yapilamamaktadir.

Yembitkilerinde kullanilacak gilibrelerin cins ve miktarlarina, bolgenin yagis miktari
ve dagilisi, sulama imkanlari, topragin fiziksel 6zellikleri ve reaksiyonu (pH) onemli Slgiide
etki etmektedir. Bunun yaninda yembitkilerinin cinsi, 0mrii, serin veya sicak mevsim
yembitkisi olmasi, kurulan tesisin amaci, bolgedeki yabanci ot sorunu gibi bir¢ok faktdre gore
uygulanacak giibrenin cins ve miktar ayarlanabilir.

Yurdumuzda ¢esitli iklim ve toprak sartlarinda basarili bir sekilde tarimi yapilabilecek
bugdaygil ve baklagil yembitkileri bulunmaktadir. Kuraga dayanikli bu yembitkilerinin
hayvanciligimiz i¢in kaliteli yem ihtiyacinin saglanmasina da biiyiik katkilar1 vardir.
Ozellikle otlak ayrig1, mavi ayrik ve kilgiksiz brom kirag kosullarda da iyi gelisme gdsteren
bugdaygil yembitkileridir. Bu bitkilerle yapilan arastirmalarda kira¢ kosullarda ilk ekim yili
hari¢ 3-4 yil siireyle her yil 200-300 kg/da civarinda kuru ot alinabilecegi belirlenmistir
(Acikgdz. 1991: Elci ve Acikgdz, 1993).

Memleketimizde yembitkileri, ¢cayir-mer'a alanlarimin giibrelenmesi konusuna yeteri
kadar 6nem verilmedigi bilinmektedir. Bu arastirmada, kira¢ kosullarda otlak ayrigi, mavi
ayrik ve kilg¢iksiz brom bitkilerine uygulanan ¢esitli oranlardaki azotlu gilibre dozlarinin ve
farkli miktarlardaki ahir giibresinin bu bitkilerin bazi tarimsal karakterleri {izerine etkilen
incelenmistir.

Farkli arastiricilar tarafindan otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom bitkilerinde
konumuz ile ilgili yapilmis aragtirma sonuglar1 asagida 6zetlenmistir.

Stitt et al. (1955), 1946-47 yillarinda yaptiklar: bir aragtirmada otlak ayrig: bitkisine
amonyum nitrat formunda 0, 2.8, 5.5, 11.0, 16.5 ve 22.0 kg/da N giibre dozlarini
uygulamiglardir. Otlak ayrig1 bitkisinde ham protein orani ve kuru ot verimlerinin sirasiyla %
10.8, 11.3, 13.3, 13.9, 14.8, 16.7 ve 52.8, 73.7, 86.9, 112.2, 118.8, 161.7 kg/da bulundugunu
kaydetmektedirler.

Colville et al. (1963), kilgiksiz bromun Lincoln ¢esidi ile 1954-1960 yillar1 arasinda
yiirtttiikleri tarla denemesinde 0, 4.5, 9.0, 13.5, 18.0 ve 22.5 kg /da N olmak flizere 6 farkli
aloilu giibre dozu uygulamislardir. Deneme sonucunda 7 yillik ortalama degerler olarak
sirastyla 144, 327, 472, 512, 498, 501 kg/da kuru madde verimi elde edildigini, ham protein
oranlarimin ise % 9.0, 10.2. 11.9, 13.0, 14.8, 14.8 bulundugunu bildirmektedirler.
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Tai ve Dewey (1966), otlak ayriginda bitki boyunun diploidlerde 67.1-89.7 cm, suni
tetraploidlerde 74.7-93.2 cm arasinda degistigini, sap kalinliginin diplodlerde 1.10-1.55
mm. tetraploidlerde 1.35-1.75 mm arasinda, kardes sayisimin diploidlerde 337-656 adet,
tetraploid bitkilerde 158-388 adet arasinda degistigini bildirmektedirler.

Lawrence et al. (1969 b, 1970), Kanada sartlarinda 1961-1965 yillar1 arasinda
yiirtttiikleri arastirmada mavi ayrik bitkisine 0, 7.5, 15.0, 22.5, 30.0, 37.5 kg/da N giibre
dozlar1 uygulamiglardir. Aragtirma sonucunda bu dozlardan sirasiyla 406.9, 578.4, 655.8,
760.1, 841.9, 885.6 kg/da kuru madde verimi, % 17.3, 18.6, 19.1, 20.5. 21.6. 22.0 ham protein
orant ve 71.4, 94.2, 108.3, 135.9, 162.3, 172.4 kg/da ham protein verimi elde ettiklerini; en
yiksek kuru madde verimi, ham protein orant ve ham protein veriminin 37.5 kg/da N
uygulamasindan elde edildigini belirtmektedirler.

Larson et al. (1971), 1955-1969 yillar1 arasinda yiiriittiikleri tarla denemesinde,
kil¢iksiz broma 0, 3.7, 7.4, 14.9, 22.4, 29.8 kg/da N dozlar1 uygulanmis ve bu dozlardan
sirasiyla, 238, 350, 504, 594, 666, 708 kg/da kuru madde verimi: % 11.5, 11.0, 13.3, 17.8,
19.4, 21.6 ham protein orani ile 27.6, 42.9, 82.6, 116.6, 140.6, 178.8 kg/da ham protein verimi
elde edildigini bildirmektedirler.

George et al. (1973), ABD (Maimi)'de 1964-1965 yillar1 arasinda sulu sartlarda
kilgiksi1z bromun Lincoln gesidi ile yiiriittiikleri arastirmada 0, 8.4, 16.8, 33.6, 67.2, 134.4
kg/da N dozlarin1 denemislerdir. Farkli giibre dozlarindan 2 y1lin ortalamasi olarak sirasiyla
91, 131.4, 176.6, 221, 237.2, 212.6 kg/da kuru madde verimi ile % 14.41, 14.44, 15.79,
18.69, 21.60 ve 24.5 ham protein orani elde edildigini bildirmektedirler.

Smith (1981), 1958-59 ve 1962-63 yillar1 arasinda yiiriittiigii denemede kilgiksiz
broma 0, 8, 16, 24, 32, 48, 64, 80, 95 kg/da N dozlar1 uygulamistir. 3 yillik ortalamalara gore
azotlu gilibre dozlarindan sirasiyla 267.5, 385.0, 737.5, 870.0, 1005.0, 990.0, 972.5, 917.5,
902.5 kg/da yesil ot verimi, 40.0, 57.5, 120.0, 152.5, 205.0, 227.5, 235.0, 235.0, 225.0 kg/da
ham protein verimi elde ettigini bildirmektedir.

Acikgoz (1982), Ankara kosullarinda otlak ayriginin Fairway varyetesinde bazi
morfolojik ve tarimsal dzellikler ile ¢igek biyolojisinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
aragtirmasinda, bitki boyunun 84.32-105.51 cm, sap kalinliginin 2.1-2.7 mm. bogum
sayisinin 3.78-4.10 (3-5), kardes sayisinin 345.28-459.12 ve tam basaklanma devresinde
ham protein oraninin ise % 9.96-19.59 arasinda degistigini bildirmektedir. Arastirici, otlak
ayriginda ilk basaklanmanin 5 May1s -27 Mayis, tam bagaklanmanin ise 8 Mayis - 2 Haziran
tarihleri arasinda oldugunu agiklamaktadir.

Altin (1982), Erzurum kirag sartlarinda 1974-1979 yillar1 arasinda yalin ektigi otlak
ayrig1, kil¢iksiz brom ve mavi ayrik bitkilerine 0, 5 ve 10 kg/da N (amonyum siilfat %20-21
"lik) dozlarimi uygulamustir. Otlak ayriginin degisik azot dozlanndaki 5 yillik ortalama kuru ot
verimlerinin 305.4, 478.0, 676.8 kg/da, 2 yil ortalamasi (1975-1976) ham protein
verimlerinin ise 40.38, 72.80, 103.20 kg/da arasinda, kil¢iksiz bromun degisik azot
dozlanndaki 5 yillik ortalama kuru ot verimlerinin 337.3, 501.9, 720.5 kg/da, ham protein
veriminin 49, 82, 120 kg/da ve ham protein oraninin ise % 7.63, 10.03, 13.49 arasinda
degistigini kaydetmektedir. Arastirma sonucunda mavi ayrik bitkisinde degisik azot
dozlanndaki dekara kuru ot verimlerinin sirasiyla 328.8, 457.6, 654.1 kg. ham protein
verimlerini ise 48.30, 76.13. 1 14.04 kg arasinda oldugunu belirtmektedir. Arastirict en
yiiksek kuru ot ve ham protein veriminin 3 bitki tliriinde de 10 kg/da N giibre dozundan elde
edildigini, kuru ot ve ham protein veriminin uygulanan azot miktarina parelel olarak artis
gosterdigini bildirmektedir.

Holt ve Zentner (1985), Kanada'nin orta-bat1 Saskatchevvan bolgesinde 1975-1980
yillar1 arasinda yaptiklan bir arastirmada yonca, kil¢iks1z brom ve otlak ayriginin yalin ve
karigik halde yetistirdiklerinde ¢iftlik giibresinin ve inorganik giibre uygulamalarinin verime
etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada yalin ekilen otlak aynig ve kilgiksiz brom
bitkilerine dekara 0, 5.5 kg N +1.2 kg P,0s, 11.0 kg N+2.4 kg P,0s inorganik giibreler ile
dekara 1.1 ve 2.2 ton ¢iftlik giibresi uygulamiglardir. Kilgiksiz bromdan sirasiyla dekara 157,
3 16. 418. 202. 242 kg ve otlak ayrigindan sirasiyla 190, 347, 433, 250, 264 kg kuru madde
verimi elde ettiklerini kaydetmektedirler.
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Kunelius el al. (1987), iire ve amonyum nitratin farkli dozlarin kil¢iksiz bromda
verime etkilerini arastirmislardir. Kontrol parselinden 2 yi1lin ortalamasi olarak 243.5
kg/da kuru madde verimi aldiklarini, ayri ayri iire ve amonyum nitrat formunda verilen 3,
6, 9, 12 kg/da N dozlarindan ise sirasiyla 442.5, 681.5, 810, 865.5 ve 425. 620.5. 713.5, 860
kg/da kuru madde verimi alidiklarini belirtmektedirler.

Serin (1989 b, 1991 a), Erzurum kira¢ sartlarinda 1978-1984 yillari arasinda
yiirlitigii arastirmada, otlak ayrigina uygulanan degisik sira araligi ve giibrelerin ot ve ham
protein oranina etkilerini aragtirmigtir. Otlak ayrigma 0, 5 ve 10 kg/da N (amonyum siilfat
%20-2 1) dozlarmi1 uygulamustir. Arastirict tarafindan azot dozlarindaki kuru ot
verimlerinin sirasiyla 240.6, 333.8 ve 511.5 kg/da. ham protein oranlarinin % 9.98, 10.21
ve 13.14 olarak ve ham protein verimlerinin ise 24.0, 33.3 ve 67.6 kg/da oldugunu, 3 yillik
ortalama bitki boyu ve basakli sap sayisinin sirasiyla 52.4, 49.9 ve 50.0 cm ile 790.1. 987.3
ve 1220.7 adet/m? elde edildigini agiklamustur.

Serin (1990, 1991 b), Erzurum kira¢ sartlarinda 1978-1984 yillari arasinda
yiiriittigli aragtirmada mavi ayrigma 0. 5 ve 10 kg/da N dozlar1 uygulamistir. Arastirma
sonucunda sirasiyla 192.8, 249.5 ve 409.7 kg/da kuru ot verimi. % 10.96. 11.04 ve 12.97
ham protein orani ile 23.9. 27.4 ve 54.4 kg/da ham protein verimi. 3 y1ll1k ortalama bitki
boyu \e basakli sap sasisinin sirasiyla 87.0, 85.5 ve 82.8 cmile 227.0. 266.4 ve 320.3 adet/m
ekle edildigini bildirmektedir. Arastirmaci en yiiksek degerlerin 10 kg/da N uygulanan
parsellerden elde edildigini kaydetmektedir.

Serin (1996 a, d), Erzurum kirag kosullarinda 1978-1984 yillar:1 arasinda yiirtittiigli
arastirmada kil¢iks1z broma 0, 5 ve 10 kg/da N dozlar1 uygulamistir. 40 cm sira arasi ekimde
6 yilin ortalamasi olarak 231.3, 293.6, 430.8 kg/da kuru ot. 24.2, 36.8, 55.1 kg/da ham protein
verimi ile % 9.01. 10.90, 12.40 ham protein orani. 180.2. 218.6 ve 218.1 adet/nr basakli sap
elde etmistir. Arastirict en yiiksek verim degerlerinin 10 kg /da N dozu uygulanan
parsellerden alindi1gin1 kaydetmektedir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 1996-1997 y1llar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi farla
Bitkileri Bolimii deneme tarlasinda kirag sartlarda yurtilmiistiir.

Arastirma yeri topraklarmin ortalama % 38 kum, % 33 sili ve % 29 kil kapsamyla
biinye bakimindan Killi, tinlt ve siltli bir yapiya sahip oldugu anlagilmistir. pH 7.9 olup. pH
bakimindan topragin yapisi hafif alkalidir. % 5.3 kireg (CaC0;) kapsayan toprak, bu
bakimdan az ile orta derecede kire¢ kapsayan topraklar sinifina girmektedir. Arastirma
yerinin topraginda % 1.3 organik madde bulunmakta olup, toprak bu bakimdan az organik
maclcle igeren topraklar sinifina girmektedir. Suda ¢dziinebilir tuzlar % 0.063 olup, toprakta
tuzluluk problemi yoktur. Ahir giibresinin analizinde ortalama degerler olarak yanma kayb1
% 28.17, su ile doymusluk % 113 olarak bulunmustur. Ahir giibresinin pH degeri 7.40 olup,
hafif alkali yapida oldugunu gostermektedir. Kire¢ oran1 %8.45, organik madde % 13.5 ve
suda ¢ozlinen tuzlar % 0.980 olarak tesbit edilmistir.

Arastirma yerinin uzun yillar iklim verileri incelendiginde, sicaklik ortalamasinin
12.3 °C oransal nem ortalamasinin % 60.3 ve toplam yagis miktarinin 342.5 mm oldugu
goriilmektedir. Denemenin yiritildigi 1995, 1996 ve 1997 yillarindaki sicaklik
ortalamalar1 siras1v la 9.6. 12.3 ve 1 1.3 °C, oransal nem ortalamas1 % 64.3. 64.5 ve 63.7 ve
toplam yagis miktar1 ise 525.3, 478.6 ve 548.1 mm olarak tesbit edilmistir. Buna gore
degerler karsilastirildiginda denemenin yiiriitildiigii 1995, 1996 ve 1997 yillarindaki
toplam yagis miktarlari, uzun yillar ortalamasindan yiiksektir. 1995 ve 1997 yillarindaki
sicaklik ortalamalari uzun yillar ortalamasindan diisiik, 1996 y1l1 esit deger gostermistir.
Oransal nem degerleri ise uzun yillar ortalamasindan yiiksek degerler gostermektedir.

Arastirmada materyal olarak bugdaygil yembitkilerinden otlak aynig1 (4gropyrou
cristatum (L.) Gaertn.) nin Fairway kiiltiir varyetesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen mavi ayrik {Agropyrou intermedium (Host)
Beauv= Elmyus hispidus (Opiz) Melderis) ve kil¢iks1z brom (Bromus inermis Leyss.) un
Ungarische Trespe kiiltiir varyetesi kullanilmistir.
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Aragtirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore, 4 tekerriirlii
olarak yuritiilmiistiir. Bitki tiirleri ana parseller, giibre dozlar1 alt parseller olarak
diizenlenmistir. Ekim ilkbaharda 10.04.1995 giinii yapilmistir. Ekim oram 3 tiir i¢in de 1.5
kg/da olarak belirlenmistir. Parseller 4.4 m X 3.5 m = 15.4 m® olup, tohumlar 3.5 m
uzunlugunda 40 cm sira arasina sahip 12 siraya ekilmistir.

Denemede amonyum siilfat giibresinin 0, 4, 8, 12 kg/da ile ahir giibresinin 1000,
2000, 3000 kg/da dozlar1 uygulanmistir. Giibre dozlar1 esit miktarlarda boliinerek 1. Yil
ekimle birlikte, c¢ikistan sonra ve sonbaharda; 2 yi1l ve diger yillarda ise biiyiime
baslangicindan once (erken ilkbaharda), sapa kalkma baslangicinda ve sonbaharda olmak
iizere her yil 3 ayr1 zamanda parsellere verilmistir.

Arastirmada basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayis1, yesil ot \e kuru
ot verimi, kuru madde orani ve verimi ile ham protein oran1 ve verimi gibi morfolojik ve
tarimsal 6zellikler incelenmistir. Parsellerden elde edilen yesil ot 6rneklerinden kuru ot
verimleri ve bundan da kuru madde verimleri hesaplanmistir. Ham protein verimleri de kuru
madde verimi degerlerinden yararlanilarak hesaplanmustir.

Aragtirmadan elde edilen tarla, laboratuvar goézlem ve Olglim rakamlari boliinen
boliinmiis deneme desenine gore bilgisayarda MSTATC programinda varyans analizine tabi
tutulmus ve degerlendirilmistir. Bulunan ortalamalar arasindaki farkin Onemli olup
olmadiginin kontrolii duncan testi ile saptanmistir (Diizgiines vd. 1983).

BULGULAR VE TARTISMA

Otlak Ayrig1

Kirag sartlarda farkli giibre dozlar1 uygulanan otlak ayrigi bitkisinde tesbit edilen
basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayisi, yesil ot ve kuru ot verimi, kuru
madde orani ve verimi ile ham protein oran1 ve verimi degerleri ile LSD degerleri ¢izelge I

‘de verilmistir.

Cizelge 1. Otlak Ayrig1 Bitkisinden Elde Edilen Basaklanmada Ana Sap Uzunlugu, Ana Sapta Kardes Sayisi, Yesil
Ot ve Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Oran1 ve Verimi ile Ham Protein Orani ve Verimi Degerleri Ile LSD

Degerleri
Giibre Ana sap Kardes Yesil ot Kuru ot Kuru Kuru Ham Ham
Dozlan uzunlugu  sayisi verimi verimi madde madde protein protein
(kg/da) (cm) (adet/ (kg/da) (kg/da) orani(%) verimi oram (%)  verimi
bitki) (kg/da) (kg/da)
No 67.2 68.6 d 12503 d 516.4d 92.8ab 478.6d 11.6 cd 61.5d
N; 68.4 73.3c 1299.6 cd 544.3 cd 92.8ab 505.3 cd 11.2d 64.4 cd
N 68.1 75.7 be 1430.5 bed 609.1 be 926b 564.3 bc 126b 789b
N; 69.2 80.7a 1788.3 a 734.6 a 93,1a 684.3 a 14.2a 105.0a
As 64.3 65.3e 1480.3 bc 595.0 bc 93.0ab 5530 bc 11.8 bed 71.8 bc
A, 64.8 73.3c 1543.4b 6284 Db 92.7 ab 582.6 b 12.3 bc 796 b
As 65.8 78.1ab 1545.1 b 627.8b 93.1ab 584.1b 12.1 bed 795b
Ort 66.8 73.6 1476.8 607.9 92.9 564.6 12.3 77.2
LSD 5.189 2.758** 175.1** 64.28** 0.5298 58.69** 0.9409** 10.47**

*) 0.05 diizeyinde, **) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 1 de goriildiigii tizere, otlak ayrigi bitkisinde 2 yil ortalama degerlerine gore
farkli giibre dozlarinda elde edilen ana sap uzunlugu degerleri arasinda istatisliki olarak
farklilik bulunmazken; kardes sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde orani ve
verimi ile ham protein oran1 ve verimi degerleri arasinda istatistiki olarak énemli farklilik
bulunmustur.

Otlak ayrig1 bitkisinde ana sap uzunlugu yoniinden farkli giibre dozu uygulamalar
arasinda farklilik bulunmazken, en yiiksek ana sap uzunlugu degeri 12 kg/da N uygulamasinda
69.2 cm olarak tespit edilmistir. Otlak ayrigi bitkisinde ana sap uzunlugu degerleri farkli
giibre dozu uygulamalarina bagli olarak 64.3-69.2 cm arasinda degisim gostermistir.
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Otlak ayrig1 bitkisinde en yiiksek kardes sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru
madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri 12 kg/da N uygulamasindan
elde edilmistir.

Otlak aynigi bitkisinde en yiiksek kardes sayisi 12 kg/da N uygulamasindan 80.7
adet/bitki1 olarak elde edilmistir. Otlak ayrig bitkisinde kardes sayis1 degerleri farkli giibre
dozu uygulamalarina gore 65.3-80.7 adet/bitki degerleri arasinda degisim gostermistir.

Otlak aynig1 bitkisinde en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi 12 kg/da N
uygulamasindan sirasiyla 1788.3 ve 734.6 kg/da olarak elde edilmistir. Otlak ayrig1 bitkisinde
yesil ot ve kuru ot verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gére 1250.3-1788.3 ve
516.4-734.6 kg/da degerleri arasinda degismektedir.

Otlak ayrig1 bitkisinde en yiiksek kuru madde orani ve verimi degerleri 12 kg/da N
uygulamasindan %93.1 ve 684.3 kg/da olarak tespit edilmistir. Otlak ayrig1 bitkisinde kuru
madde oranmi ve verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gore %92.6-93.1 ve 478.6-
684.3 kg/da degerleri arasinda degisim gdstermistir.

Otlak ayrig1 bitkisinde en yiiksek ham protein oram1 ve verimi 12 kg/da N
uygulamasindan % 14.2 ve 105.0 kg/da olarak elde edilmistir. Otlak ayrigi bitkisinde ham
protein oran1 ve verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gére %l 1.2-14.2 ve 61.5-
105.0 kg/da degerleri arasinda degismistir.

Bu arastirmada bulunan otlak ayrig1 bitki boyu degerleri ile Tai ve Dewey (1966),
Acikgoz (1982) ve Serin (1989 b)'in bulmus oldugu degerler arasinda benzerlik bulunurken.
Hull (1972)'un otlak ayrig1 bitkisinde bildirdigi kardes sayisi degerleri bu arastirmada elde
edilen degerlerden diisiiktiir. Bu durum ekolojik faktorlerden ve gilibrelemeden dolay1
olabilir. Altin (1982) ve Serin (1991 a)'in otlak ayriginda bildirdigi kuru ot verimi
degerlerinden daha yiiksek degerler elde edilmistir. Otlak ayrig1 bitkisinden elde edilen kuru
ot verimi ile bu deger farkliliklar1 ekolojik ve cesit farkliligi ile giibrelemeden dolay:
olusabilir. Abiusso (1973)'nun otlak ayrig: i¢in bildirdigi kuru madde orani degerleri ile
bu arastirmadan elde edilen degerler arasinda uyum goriilmektedir. Holt ve Zentner (1985)'in
otlak ayrigi i¢in bildirdigi kuru madde verimi degerleriden daha yiiksek degerler elde
edilmigtir. Otlak ayrig1 bitkisinde tesbit edilen ham protein oran1 degerleri ile Stitt et al.
(1955), Abiusso (1973), Acikgoz (1982) ve Serin (1991 a)'in bildirdigi degerler arasinda
uyum goriilmistir. Stitt et al. (1955), Altin (1982) ve Serin (1991 a)'in otlak ayriginda
bildirmis oldugu ham protein degerleri ile bu arastirmadan elde edilen degerler arasinda
uyum goriilmektedir.

Yapilan calismada otlak ayrig tiirlerinde yesil ot verimi degerleri yoniinden literatiir
bilgisine rastlanilmamistir.

Mavi Ayrik

Kirag¢ sartlarda farkli giibre dozlar1 uygulanan mavi ayrik bitkisinde tesbit edilen
basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayisi, yesil ot ve kuru ot verimi, kuru
madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri ile LSD degerleri ¢izelge
2.’de verilmistir.

Cizelge 2'de goriildiigii lizere, mavi ayrik bitkisinde 2 y1l ortalama degerlerine gore
farkli giibre dozlarinda elde edilen biitiin degerler arasinda istatistiki olarak énemli farklilik
bulunmustur.

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek ana sap uzunlugu, degeri 3000 kg/da ahir giibresi
uygulamasindan 93.0 cm olarak tespit edilirken, en yiiksek kardes sayist degeri ise ayn1 grupta
yer alan 12 kg/da N ve 3000 kg/da ahir giibresi dozu uygulamalarindan sirasiyla 66.1 ve 64.8
adet/bitki olarak bulunmustur. Mavi ayrik bitkisinde ana sap uzunlugu ve kardes sayisi
degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina bagl olarak 84.7-93.0 cm ve 53.1-66.1 adet/bitki
arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 2. Mavi Ayrik Bitkisinden Elde Edilen Basaklanmada Ana Sap Uzunlugu, Ana Sapta Kardes Sayisi, Yesil
Ot ve Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi ile Ham Protein Oramt ve Verimi Degerleri ile

LSD Degerleri
Giibre Anasap Kardes Yes_il ot Ku_ru ot Kuru Kuru Ham ) Ham )
Dozlart |y ypjugy  [S2Y1S1 - |verimi verimi madde  [madde protein protein
(kg/da) (cm) (adet/bitki) [(kg/da) (kg/da) |oram verimi orani verimi
(%) (kg/da) (%) (kg/da)
No 86.0 b 49.4d 1509.9d | 564.8d | 944a 532.9d 9.7d 54,6 e
Ny 86.5b 55.0¢ 16239cd | 622.8cd | 94.1ab | 586.3 cd 9.8cd 60.5 de
N2 88.6 ab 604 b 1850.1ab | 729.3a | 939b 686.5 a 10.8 ab 74.8 ab
N3 88.2 ab 66.1a 1959.4a | 769.1a | 941ab [ 7256 a 114 a 84.0a
A 87.9 ab 531c 1662.8 bed [ 627.3 bed | 94.2 ab | 592.0 bed 9.6d 54.9 de
A 84.7b 59.8b 17344 bc | 6548bc | 94.0ab | 616.6 bc 10.2 bed 64.1cd
Ag 930a 64.8a 1840.4 ab | 700.9ab | 94.0ab | 659.8 ab 10.7 abc 73.4 bc
Ort 87.8 58.4 1740.1 667.0 94.1 628.5 10.3 66.6
LSD 6.011 2.828** 228.8** | 89.78** | 0.3191* | 85.68** 0.9349** 8.996**

*) 0.05 diizeyinde, **) 0.01 diizeyinde 6nemli

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek yesil ot verimi, ham protein oran1 ve verimi degerleri
12 kg/da N uygulamasindan sirasiyla 1959.4 kg/da, %11.4 ve 84.0 kg/da olarak elde
edilmistir. Bununla birlikte mavi ayrik bitkisinde yesil ot verimi ve ham protein verimi
degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina bagh olarak 1509.9-1959.4 kg/da" ve 54.6-84.0
kg/da arasinda degisirken, ham protein orani degerleri % 9.6-11.4 arasinda degisim
gostermistir

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek kuru ot verimi ve kuru madde verimi degerleri ayni
grupta yer alan 8 ve 12 kg/da N uygulamasindan sirasiyla 729.3. 769.1 kg/da ve 686.5, 725.6
kg/da olarak tespit edilmistir. Mavi ayrik bitkisinde kuru ot verimi ve kuru madde verimi
degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gore 564.8-769.1 ve 532.9-725.6 kg/da degerleri
arasinda degisim gostermistir.

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek kuru madde orani degeri kontrol uygulamasindan
%94.4 olarak tespit edilmistir. Mavi ayrik bitkisinde kuru madde oran1 degerleri farkli giibre
dozu uygulamalarina gore %93.9-94.4 degerleri arasinda degisim gostermistir. .

Serin (1990)'in mavi ayrik bitkisinde tesbit etmis oldugu bitki boyu degerleri ile
arastirmamizda elde edilen degerler arasinda uyum goriilmektedir. Altin (1982) ve Serin
(1991 b )'in mavi ayrik bitkisi igin bildirdigi kuru ot verim degerlerine gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Mavi ayrik bitkilerinden elde edilen kuru ot verimi ile bu deger
farkliliklar1 ekolojik ve gesit farkliligi ile giibrelemeden dolayr olusabilir. Mavi ayrik igin
Lawrence et al. (1969 b, 1970)'1n bildirdigi kuru madde verimi degerleri ile bu arastirmadan
elde edilen degerler arasinda genelde uyum goriilmektedir. Lawrence et al. (1969 b, 1970) ve
Serin (1991 b)'in mavi ayrik bitkisinde bulduklari ham protein orami degerleri ile bu
arastirmadan 'elde edilen degerler arasinda uyum goriilmiistiir. Bu arastirmada mavi ayrik
bitkisinden elde edilen ham protein verim degerleri ile Lawrence et al. (1969 b ve 1970).
Altin (1982) ve Serin (1991 b)'in bildirdigi degerler arasinda biiyiik olgtide paralellik
goriilmektedir.

Yapilan ¢alismada mavi ayrik tiirlerinde kardes sayisi, yesil ot verimi ve kuru madde
orant degerleri yoniinden literatiir bilgisine rastlanilmamustir.

Kil¢iksiz brom

Kirag sartlarda farkli giibre dozlar1 uygulanan kilg¢iksiz brom bitkisinde tesbit edilen
basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayisi, yesil ot ve kuru ot verimi, kuru
madde orani1 ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri ile LSD degerleri ¢izelge 3.'de
verilmistir.
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Cizelge 3. Kilgiksiz Brom Bitkisinden Elde Edilen Bagaklanmada Ana Sap Uzunlugu, Ana Sapta
Kardes Saysi, Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi [le Ham Protein
Orani1 ve Verimi Degerleri Ile LSD Degerleri

Giibre | Anasap Kardes Yesil ot Kuru ot Kuru Kuru' Ham Ham
Dozlar1 | uzunlugu |sayisi verimi verimi [ madde | madde protein protein
(kg/da) | (cm) (adet/bitki) | (kg/da) (kg/da) orani(%) verimi oram(%) verimi
(kg/da) (kg/(la)

No 96.5 ab 34.3d 15285e | 539.8d | 93.2a 503.0d 11.3 be 63.4e
N; 95.8 ab 394 ¢ 1829.3cd | 655.0bc | 93.0abc | 608.6 bc 11.1 be 75.4 cd

N, 926 b 440b 1959.5abc | 708.9ab | 92.7bc | 6573 ab 12.0ab 86.9 b

N3 96.7 ab 479a 20858 a | 752.6a 926 ¢ 695.S a 126a 969a
Ay 95.8 ab 3lile 1703.6de | 601.3cd | 934a 560.6 cd 10.8 ¢ 67.4 de
Ay 95.3ab 39.2¢c 1886.1 bcd | 655.3bc | 93.1ab | 610.1 bc 11.5 be 76.8 ¢
As 1000 a 45.2 ab 20855ab | 7245ab | 93.2a 674.9 ab 11.3 bc 86.9 b

Ort 96.1 40.2 1868.3 662.5 93.0 615.8 11.5 79.1
LSD 7.354 3.168** 204.7** | 71.46** | 0.5181 66.17"* 1.276 13.98**

*) 0.05 diizeyinde. **) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3’de goruldigii iizere, kilgiksiz brom bitkisinde 2 yil ortalama
degerlerine gore farkli giibre dozlarinda elde edilen biitiin degerler arasinda istatistiki olarak
onemli farklilik bulunmustur.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek ana sap uzunlugu degeri 3000 kg/da ahir giibresi
uygulamasinda 100.0 cm olarak tespit edilmistir. Kilgiksiz brom bitkisinde ana sap uzunlugu
degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina bagli olarak 92.6-100.0 ¢cm arasinda degisim
gostermistir.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek kardes sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi.
kuru madde verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri 12 kg/da N uygulamasindan elde
edilirken, en yliksek kuru madde orani ise ayn1 grupta yer alan kontrol. 1000 ve 3000 kg/da
ahir gilibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Kilg¢iks1z brom bitkisinde en yiiksek kardes sayist 12 kg/da N uygulamasindan 47.9
adet/bitki olarak elde edilmistir. Kil¢iksiz brom bitkisinde kardes sayis1 degerleri farkli giibre
dozu uygulamalarina gore 34.3-47.9 adet/bitki degerleri arasinda degisim gostermistir.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi 12 kg/da N
uygulamasindan sirasiyla 2085.8 ve 752.6 kg/da olarak elde edilmistir. Kilg¢iksi1z brom
bitkisinde yesil ot ve kuru ot verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gore 1 528.5-
2085.8 ve 539.8-752.6 kg/da degerleri arasinda degismektedir.

Kilgiks1z brom bitkisinde en yiiksek kuru madde orani degerleri ayni grupta yer alan
kontrol. 1000 ve 3000 kg/da ahir giibresi uygulamasindan sirasiyla %93.2, 93.4 ve 93.2 olarak
tespit edilmistir. Kilgiksiz brom bitkisinde kuru madde orani degerleri farkli giibre dozu
uygulamalarina gore %92.6-93.4 degerleri arasinda degisim gostermistir.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek kuru madde verimi degeri 12 kg/da N
uygulamasindan 695.8 kg/da olarak elde edilmistir. Kilg¢iksiz brom bitkisinde kuru madde
verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gére 503.0-695.8 kg/da degerleri arasinda
bulunmustur.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiikksek ham protein orani ve verimi 12 kg/da N
uygulamasindan %12.6 ve 96.9 kg/da olarak elde edilmistir. Kil¢iksiz brom bitkisinde ham
protein orani ve verimi degerleri farkli glibre dozu uygulamalaria gore % 10.8-12.6 ve 63.4-
96.9 kg/da degerleri arasinda degismistir.

Bu aragtirmada kil¢iksiz brom bitkisinde tesbit edilen yesil ot verimi degerleri
Smith (1981 )'in bildirmis oldugu degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu durum gesit ve
ekolojik farkliliklar ile giibrelemeden kaynaklanmis olabilir. Bu arastirmada kil¢iksiz
brom bitkisinde elde edilen kuru ot verim degerleri ile Smith (1981), Altin (1982) ve
Serin (1996 a )'in bildirdigi degerler arasinda genelde bir uyum goriilmektedir. Kilgiksiz
brom bitkilerinden elde edilen kuru ot verimi ile bu deger farkliliklar1 ekolojik ve gesit
farklilign ile giibrelemeden dola\1 olusabilir. Colville et al. (1963), Larson et al. (1971).
George et al. (1973), Holl ve Zenlner (1985) ve Kunelius et al. (1987)'un kil¢iksiz brom
igin bildirdigi kuru madde verimi degerleri ile bu arastirmadan elde edilen degerler
arasinda biiylik 6l¢iide benzerlik goriilmektedir.
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Colville et al. (1963), Larson et al. (1971), George et al. (1973), Altin (1982) ve Serin
(1996 a)'in kilgiksiz brom i¢in bildirdigi ham protein orani degerleri bu arastirmadan elde
edilen degerler uyum gostermektedir. Bu arastirmada kilgiksiz brom bitkisinden elde edilen
ham protein verimi degerleri Larson et al. (1971), Smith (1981) ve Serin (1996 a)'in
bildirdigi degerler arasindadir.

Yapilan calismada kil¢iksiz brom tiirlerinde basaklanmada ana sap uzunlugu, kardes
say1st ve kuru madde orani degerleri yoniinden literatiir bilgisine rastlanilmamustir.

SONUC

Ankara kirag kosullarinda otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom
bitkilerinden giibreleme ile daha yiiksek verim alinabilecegi, uygun giibreleme dozunun
her 3 bitkide de 12 kg/da N oldugu tespit edilmistir.
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