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OZET: Bu arastirma, tesadiif bloklari deneme desenine gore dort tekiarlamali olarak
kurulmustur. Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrik, yalin ve nohut geveni otlak ayrig1 ve mavi
ayrik ile % 20, 40, 60. 80 olmak iizere 11 karisim oranlarinda denenmislerdir. Bu ¢aligmada, bitki
tirlerinin kuru ot verimi ile bazi diger karakterleri arasindaki iliski ve bu 6zelliklerin kuru ot
verimine dogrudan ve dolayli etkileri incelenmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuclar asagida sirayla verilmistir:

1. Nohut geveni ve mavi ayriktaki kuru ot verimi en yiiksek iliskiyi ham protein verimi (sirayla
r= 0.983** ve r= 0.999*%*) ve kuru madde verimi (sirayla r= 0.983 ** ve r= 0.999%%) ile
gostermistir. Otlak ayriginda kuru ot veriminin en yiiksek iliskisi kuru madde verimi ile (r=
0.964** ) tespit edilmistir.

2. 1z (path) analizi sonucunda nohut geveninde en yiiksek toplam korelasyon katsayist kuru ot
verimi ile kuru madde verimi (0.983) ve ham protein verimi (0.983) arasinda meydana gelmistir.
Otlak ayrig1 ve mavi ayrikta en yiiksek toplam korelasyon katsayisi kuru ot verimi ile kuru
madde verimi (sirayla 0.964 ve 0.999 olarak ) arasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Nohut geveni, ayrik, karisim, ot verimi, iz analizi.

PATH AND CORRELATION ANALYSIS BETWEEN HAY YIELD AND HAY YIELD
COMPONENTS IN CICER MILKVETCH
(Astragalus cicer L.) AND WHEATGRASS (Agropyron Gaertn.) MIXTURES

SUMMARY:: This research was established as a completely randomised block design with four
replications. A total of the eleven combinations of cicer milkvetch, crested wheatgrass and
intermediate wheatgrass made up the mixtures as at the ratios of 20, 40, 60, 80 % and pure
stand for each species. In this research, it was found out that correlations of some characters of
plant species with hay yield and the effects of those characters directly and indirectly to the hay
yield.

The results of this research are given as follows:

| Hay vyields of cicer milkvetch and intermediate wheatgrass were shown significantly and
positively correlated to the crude protein (r- 0.983** and r= 0.999** respectively) and dry
matter (r=-0.983** and r= 0.999** respectively) yields. The hay yield of crested wheatgrass
was significantly and positively associated with dry matter yields (r= 0.964** ).

2. The results of path analysis clearly indicated that the highest total correlation coefficient
occurred in cicer milkvetch (0.983) between hay and crude protein yields and between hay and
dry matter yields, whereas it happened in crested wheatgrass and intermediate wheatgrass
between hay and dry matter yields (0.964 and 0.999, respectively).

Key Words: Cicer milkvetch, wheatgrass, mixture, hay yield, path analysis.

GIRIS

Bu ¢alismada, nohut geveni ile otlak ayrig1 ve mavi ayrik arasinda degisik ekim oranlari
uygulanmugtir. Burada, bitki tiirlerinin kuru ot verimi ile bazi diger karakterler
arasindaki iliski ve bu ozelliklerin kuru ot verimine dogrudan ve dolayli etkileri
incelenmistir.
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Vogel et al. (1986) mavi ayrikta bitki boyu ve bitki yayilma ¢ap1 ile kuru ot verimi
arasinda onemli olumlu, protein ve kuru madde orani arasinda ise dnemli olumsuz bir iliski
bulmusglardir. Yine ayni1 bitkide kuru ot verimi ile protein orani arasinda énemli olumsuz bir
iliski, verim ile kuru madde orani arasinda da onemli olumlu bir iliski saptamigslardir.
Protein orami ile kuru madde orani arasinda da onemli olumlu bir iliski oldugunu
bulmuslardir.

Bakheit (1988)'in yoncada yaptig1 caligmada, protein verimi ile yesil ot verimi ve
kuru ot verimi arasinda (r= 0.99) ve bitki uzunlugu arasinda (r= 0.93) korelasyon bulmus ve
ayn1 arastirict path analizi neticesinde yoncada yesil ot veriminin protein orani {izerinde en
yiiksek olumlu etkiye (0.97) sahip oldugunu saptamstir.

Gumber et al. (1988) iran iicgiiliinde yaptiklari path analizinde yaprak sap
uzunlugunun kuru madde verimi ile iliskili oldugunu ve yaprakcik biyiikliigiiniin verim
iizerinde dogrudan yiiksek bir etkiye sahip oldugunu saptamislardir. Ayni arastiricilar kuru
madde verimine yesil ot lizerinden dolayl1 etkileri, yaprak biiyiikliigli, ham protein oran1 ve
sap kalinlig1 gibi 6zelliklerin meydana getirdigini belirtmisler ve 6nemli olumlu iliskinin
bulundugunu vurgulamislardir.

Kephart et al. (1992)'nin yapmus olduklar1 ¢alismada, yoncanin tesis yilindan
sonraki yillarda ekim oranlarinin verim ve verim 6gelerine yaptiklar etkiyi incelemislerdir.
Ayni aragtiriclar path analizi yaparak fide agirliginin verim iizerinde énemli bir etkiye sahip
oldugunu tespit etmislerdir.

Tosun vd (1997) yabani domuz ayrig1 {izerinde yapmig olduklart ¢alismada, kuru ot
verimi ile bitki boyu (r= 0.906**), yaprak uzunlugu (r= 0.859**), yaprak genisligi (r=
0.877**) ve kardes sayist (r= 0.756*) arasinda olumlu ve Onemli iliskiler bulundugunu
ortaya koymuslardir. Incelenen 6zelliklerin ot verimine dogrudan olumlu katkilar1 dikkate
alindiginda, bitki boyu % 46.47 ile ilk siray1 almig, bunu yaprak genisligi % 31.52 ile
izlemigtir. Sap kalinligininda kuru ot verimine dogrudan etkisinin olumsuz yonde
oldugunu tespit etmislerdir. Sap kalinliginin kuru ot verimine olumlu etkisi ise diger
ozellikler tizerinden dolayli olarak gergeklesmis ve bunlardan en yiiksek payr da bitki
bovu % 40.06 olarak almustir. Ayni arastiricilar, yine sap kalinliginin, yaprak genisligi
vasitasiyla kuru ot verimine % 21.72'lik bir katki sagladigini ortaya koymuslardir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 1995, 1996 ve 1997 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii'niin Haymana ilgesinin Ikizce kdyii yakininda bulunan deneme tarlalarinda
yuritilmistiir.

Arastirmada materyal olarak bugdaygil yem bitkilerinden mavi ayrik (Elymus
hispidus (Opiz)Melderis, Syn. Agropyron intermedium (Host) Beanv.) ve otlak ayrigi
(Agropyron cristatm (L.) Gaertn.), baklagil yem bitkilerinden de nohut geveni (4stragalus
cicer L. Syn. A. mucronatus DC.) kullanilmistir. Bu arastirma, tesadif bloklar1 deneme
desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur (Steel ve Torrie 1960, Diizgiines vd 1983).

Mavi ayrik, otlak ayrig1 ve nohut geveni tohumlar1 yalin ve ikili karigimlar halinde
ayni siraya gelecek sekilde 11 farkli iglemde ekilmistir. Her bitki tiiriiniin ¢imlenme
yiizdeleri esas alinarak, dekara ekilecek tohum miktarlar1 hesaplanmak suretiyle bulunmustur.
Bu durumda, her tekrarlamada 50 cm aralikla ekilmis 7 sirali 3.5 m x 5.0 m boyutlarinda 1
1 adet parsel vardir.

Nohut geveninde % 10 c¢iceklenme tarihinde, ayriklarda basaklanma baslangig
tarihlerinde, parsellerin her birinden rasgele alinan 10 bitkide dogal bitki boyu. ana sap
uzunlugu, ana sap kalinlig1, ana saptaki yaprak sayis1 ve bitki yayilma ¢ap1 gibi 6zellikler
incelenmistir. Her bitki tiiri ve parsel i¢in de kuru ot verimi, kuru madde verimi ve ham
protein verimi tespit edilmistir.

Denemeye ait veriler MSTATC  bilgisayar programindan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Istatistiki analiz sonucunda onemli farklilik ortaya
¢iktiginda ortalamalarin karsilastirilmast i¢cin % 5 Onemlilik diizeyinde En Az
Onemli Fark testi uygulanmustir.
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Nohut Geveni (Astragalus cicer L.) Ayrik (Agropyron Gaertn.) Karisimlarinda Kuru Ot Verimi ile Diger
Bazi Karakterler Arasindaki lliskiler ve Iz Analizleri

Denemede ele alinan farkli karakterlerin, bitki tiirlerine ait kuru ot verimlerine
etkilerini tespit etmek icin % 1 ve % 5 diizeylerinde tekli korelasyon katsayilari

bulunmustur.

Karakterlerin kuru ot verimine dogrudan ve dolayli etkilerine iliskin path
analizi yapilarak, path degerleri ve katki paylari Altinok (1993)'un ¢aligmalarindan
yararlanilarak MINITAB programinda analiz edilerek bulunmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Orta Anadolu kira¢ sartlarinda yapay mera karigimi i¢in en uygun tohum
oranlarin1 bulmak amaci ile secilen mavi ayrik, otlak ayrig1 ve nohut geveniyle yapilan 11
karisimdaki tide sayis1 ve gelisimi, bitki sayisi, botanik kompozisyon, dogal bitki boyu,
ana sap uzunlugu ve kalinli1g1, ana saptaki yaprak sayisi ve bitki yayilma alani, yesil ve
kuru ot verimi, kuru madde orani ve verimi, ham protein orani ve veriminin kuru ot verim

yoniinden iliskileri bu boliimde sirayla tartisilacaktir.

Kuru Ot Verimi ile Diger Karakterler Arasindaki iliskiler ve Path Analizleri

Kuru Ot Verimi Ile Diger Karakterler Arasindaki Iliskiler

Nohut geveninde ¢izelge.l .'de goriildiigii gibi, kuru ot verimi, en yiiksek
iliskiyi kuru madde verimi (r= 0.983 **) ve ham protein verimi ile (r= 0.983 **)
gostermistir. Bunu. ana sap kalinlig1, ana saptaki yaprak sayisi, bitki yayilma ¢ap1 ve
ana sap uzunlugu takip etmistir. Bahsedilen 6zellikler kuru ot verimi ile ¢ok yakin iliski
halinde bulunmaktadir. Fide kuru agirligi, dogal bitki boyu ile kuru ot verimi arasinda
olusan iligkiler istatitiki olarak Onemli diizeyde bulunmamistir. Bakheit (1988)'in
yoncada yaptigi ¢aligmada, protein verimi ile yesil ot verimi ve kuru ot verimi arasinda
(r= 0.99) ve bitki uzunlugu arasinda (r= 0.93) olumlu iliskiler bulunmustur. Bu sonug
denememizde tespit edilen kuru ot verimi ile ham protein verimi arasindaki yiiksek
diizeydeki iligkiyle tam bir uyum gostermektedir. Denememizde bulunan protein verimi
ile dogal bitki boyu arasindaki iliski uyumlu olmamistir bunun sebebi ¢esit farkliligindan
kaynaklanabilecegi fikrini vermektedir.

Cizelge 1. Nohut Geveninin Farkli Karakterleri Arasmdaki iliskiler

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8

1. Fide kuru agirhigt 1.000

2. Dogal bitki boyu 0.517 |1.000

3. Ana sap uzunlugu |0.464 (0.873 |1.000

4. Ana sap kalinlig 0.254 ]0.592 [0.850** |1.000

5 Ana saptaki yaprak 10.083 [0.386*|0.705 |0.918* |1.000

6. Bitki yayilma ¢ap1 [0.168 |0.275 |0.672 [0.804 |0805** |1.000

7. Kuru madde verimi (0.086 |0.167 |0.451 |0.715 |0.652 [0.654** |1.000

8. Ham protein verimi |0.009 |0.069 |0.365* [0.668 * [0.632 |0.619 **{0.997 **| 1 000
Kuru ot verimi 0.080 |(0.132 (0.408* |0.683 |0.620* [0.615 (0983 [0.983 **

(*) 0.05 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
(**) 0.01 diizeyin onemliligi gostermektedir

Otlak ayriginda gizelge.2.'de goriildiigii gibi, kuru ot verimi, en yiiksek iliskiyi
kuru madde verimi ile (r= 0.964 **) gostermistir. Onu ham protein veriminin (r= 0.877
**) ve ana sap uzunlugunun (r= 0.492 *) kuru ot verimi ile olumlu ve énemli iliskileri
takip etmislerdir. Fide kuru agirligi, dogal bitki boyu, ana saptaki yaprak sayisi, bitki
yayllma c¢apit ile kuru ot verimi arasinda olusan iliskiler istatistiki olarak Onemli
diizeyde bulunmamistir. Ana sap kalinligi ile kuru ot verimi arasinda olumsuz, ve
Onemsiz bir iliski kaydedilmistir.
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Cizelge 2. Otlak Ayrigimimn Farkli Karakterleri Arasindaki Iliskiler

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8

1 Fide kuru agirlig: 1.000

2 Dogal bitki boyu 0.228 1.000

3. Ana sap uzunlugu 0.227 0.922 ** [1.000

4. Ana sap kalinlhigi -0.047 10.187 0.036 1.000

5. Ana saptaki yaprak -0.048 10.122 0.154 0.131 ** [1.000

6. Bitki vavyilma capi 0.346 0.692 ** |0.756** 10.110 0.082 1.000

7.Kuru madde verimi 0.273 _10.207 0.449 ** 1-0.367 0.309 0.398 1.000

8.Ham protein verimi 0.372 10.224 0.459* 1-0.280 0.183 0.514* 0.880 ** [1.000
Kuru ot verimi 0.246 0.244 0.492* 1-0.436 0.340 0.359 0.964 ** |0 877 **

(**) 0. 01 diizeyinde 6nemliligi gdstermektedir

Mavi ayrikta ¢izelge.3.'de goriildiigii gibi, kuru ot verimi, en yiiksek iliskiyi kuru
madde verimi (r= 0.999 **) ve ham protein verimi (r= 0.999 **) ile gostermistir. Bunu ana
sap uzunlugu takip etmistir. Bitki yayilma capi, ana saptaki yaprak sayisi, ana sap kalinligi,
dogal bitki boyu, fide kuru agirligi ile kuru ot verimi arasinda olusan iliskiler istatistiki
olarak 6nemli diizeyde bulunmamistir. Ana sap kalinlig1 ve ana saptaki yaprak sayisi ile kuru
ot verimi arasinda olumsuz ve 6nemsiz bir iliski tespit edilmistir.

Cizelge 3. Mavi Ayrigin Farkli Karakterleri Arasindaki iliskiler

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8

1 _Fide kuru agirhigi 1.000

2. Dogal bitki bovu -0.388 1.000

3. Ana sap uzunlugu -0.262 0.879 ** [1.000

4 Anasap kalinli81 -0.444 * 10.260 0.094 1.000

5. Ana saptaki yaprak sayisi [-0.290 0.248 0.136 0.701 ** 11.000

6 Bitki vayilma capt 0.185 0.065 0.248 0.070 -0.027 11.000

7. Kuru madde verimi 0.031 0.409 0.595 ** 1-0.185 -0.386 [0.407 1.000

8 Ham protein verimi 0.031 0.409 0.595 ** 1-0.185 -0.386  [0.407 1.000** 11.000
Kuru ot verimi 0.034 0.408 0.593 ** 1-0.189 -0.394 10.413 0.999 ** 0999 **

(*) 0. 05 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
(**) 0.01 duzeyinde 6nemliligi gdstermektedir.

Tosun vd (1997) yabani domuz ayrigi bitkilerinde, kuru ot verimi ile bitki boyu
arasindaki iliskiyi olumlu ve g¢ok onemli bulmuslar, ayrica bitki boyunun, toprakiistii
biyomasina ait vejetatif bir 6zellik oldugundan bitki boyunun artmasina paralel olarak ot
veriminin de artmakta oldugunu ifade etmislerdir. Bu denemede yer alan otlak ayriginda kuru
ot verimi ile dogal bitki boyu arasinda olumlu ancak 6nemsiz, kuru ot verimi ile ana sap
uzunlugu arasinda ise olumlu ve 6nemli bir iliski bulunmustur ve mavi ayrikta ise kuru ot
verimi ile dogal bitki boyu arasinda olumlu 6nemsiz, kuru ot verimi ile ana sap uzunlugu
arasinda da olumlu 6nemli bir iliski tespit edilmistir. Vogel et al. (1986) mavi ayrikta bitki
boyu ve bitki yayilma ¢api ile Kuru ot verimi arasinda énemli olumlu bir iliski bulmuslardir.
Bu denemede otlak ayrig1 ve mavi ayrikta elde edilen kuru ot verimi ile ana sap uzunlugu
arasindaki iliski Vogel et ah (1986) ve Tosun vd (1997)'nin sonuglarina benzerlik
gostermektedir. Tosun vd (1997) sap kalinlig: ile ot verimi arasinda olumlu ancak dnemsiz
bir iliski oldugunu tespit etmiglerdir. Caligmamizda nohut geveninde olumlu ve énemli bir
iliski bu sonug ile uyumlu olmakta ancak otlak ayrigi ve mavi ayrikta ise olumsuz ve
Oonemsiz bir iliski gorilmistir. Bu durum bitki tiirlerinin g¢esit ve g¢evre
farkliliklarindan kaynaklanabilecegi diisiincesini vermektedir.

iz (Path) Analizleri

Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrikta kuru ot verimi bagimlhi degisken segilerek
ve 8 karakter alinarak yapilan path analizi ile ilgili dogrudan ve dolayl1 etkilerin iz
katsayilar1 incelenmistir.
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Nohut Geveni (Astragalus cicer L.) Ayrik (Agropyron Gaertn.) Karisimlarinda Kuru Ot Verimi ile Diger
Bazi Karakterler Arasindaki lliskiler ve Iz Analizleri

Nohut geveninde ¢izelge.4.'de goriildiigii gibi ele alinan tiim karakterlerin toplam
korelasyon katsayilar1 olumlu olarak elde edilmistir. En yiiksek toplam korelasyon katsayisi kuru
ot verimi ile kuru madde verimi (0.983**) ve ham protein verimi (0.983**) arasinda meydana
gelmistir. Bu katsayilardan birincisi {izerinde en yiiksek pay kuru madde veriminin (0.45100)
dogrudan ve ham protein verimi (0.57672) iizerinden dolayli olumlu, ikincisi iizerinde ise en
yiiksek pay ham protein veriminin (0.59030) dogrudan ve kuru madde verimi (0.44063)
tizerinden dolayli olumlu etkisi kuru ot verimine olmustur. Kuru ot verimine dogrudan olumlu
etkide bulunan diger karakterler ise fide kuru agirligi, ana sap uzunlugu ve ana sap kalinlig1
olarak sayilabilir. Kuru ot verimi ile dogrudan iliskisi olumsuz olan karakterler ise dogal bitki
boyu, ana saptaki yaprak sayis1 ve bitki yayilma ¢ap1 olmustur.

Cizelge 5 incelendiginde kuru ot verimi {izerine en yiiksek dogrudan etkinin katki payi,
ham protein veriminde (% 53.010) olmustur. Onu kuru madde verimi (% 32.458). fide kuru
agirlign (% 32.197) izlemislerdir. Kuru ot verimine en yiiksek dogrudan etki paylar1 olan bu
ozellikler 1slah ¢alismalarinda seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilir.

Kuru ot verimi iizerine en yiiksek dolayli etkinin katki payi, ham protein verimi
iizerinden (% 47.104) ana saptaki yaprak sayisi yapmustir. Onu bitki yayilma c¢api, ana sap
kalinligi, kuru madde verimi ve ana sap uzunlugunun ham protein verimi iizerinden olan
dolayli etkilerinin katki paylar1 sirayla % 46.786, 46.390,41.506 ve 39.709 olarak takip
etmislerdir. Kuru ot verimi {izerine en yiiksek dolayli etki paylar1 olan ana saptaki yaprak sayisi,
bitki yayilma ¢ap1 ve ana sap kalinligi gibi ozellikler, verime yonelik yapilacak arastirmalarda
dikkate alnabilir.

Gumber et al. (1988)'nin Iran iicgiiliinde yaptiklar1 calismada path analizi sonuglarina
gore yaprak sap uzunlugunun kuru madde verimi ile iliskili oldugu ve yaprakcik biyiikliigiiniin
de, verim iizerinde dogrudan yiiksek bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur. Ayni
arastiricilar kuru madde verimine yesil ot verimi iizerinden dolayl etkileri, yaprak biiyiikliigi,
ham protein oram1 ve sap kalinligi gibi 6zelliklerin meydana getirdigini belirtmis ve onemli
olumlu iliskilerin bulundugunu vurgulamustir. Bakheit (1988) yaptigi path analizine gore
yoncada, yesil ot veriminin protein orani iizerinden en yiiksek olumlu etkiye sahip oldugunu
bulmustur. Aragtirmamizda da nohut geveninde kuru ot verimine ham protein veriminin énemli
etkisi bulunmustur. Bu duruma gore yesil ot ve kuru ot verimleri dikkate alinirsa aragtirmamizla
bir paralellik oldugu soylenebilir. Kephart et al (1992)'mn yoncada yapmis oldugu path analizi
neticesinde, fide agirligmin verim tizerinde Onemli etkiye sahip oldugu anlagilmistir.
Arastirmamizda en yiiksek toplam korelasyon katsayilar1 kuru ot verimi ile kuru madde verimi ve
ham protein verimi arasinda meydana gelmistir. Kuru ot verimi ile kuru madde verimi arasindaki
katsay1 tlizerinde en yiiksek pay kuru madde veriminin dogrudan olumlu etkisi ile ham protein
verimi {izerinden dolayli olumlu, kuru ot verimi ile ham protein verimi arasindaki katsay1
iizerinde ise en yiikksek pay ham protein veriminin dogrudan olumlu ve kuru madde verimi
iizerinden dolayli olumlu etkisi ile kuru ot verimine olmustur. Ayni bitkide kuru ot verimi
iizerinde dogrudan etkiye sahip olan karakterler, fide kuru agirligi, ana sap uzunlugu ve ana sap
kaliplig1 olarak sayilabilir. Sozii edilen arastiricilarin inceledikleri bitki tiirlerinin farkli
olmasi ve oncelikle ele aldiklar1 konularin degisik olmasi karsilastirmada da farkli sonuclara
gotiirebilmektedir.

Cizelge 4. Nohut Geveni Kuru Ot Verimine Dogrudan ve Dolayl Etkilerine liskin Path Katsayilar

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Fide kuru agirhig 0.03460 (0.017888 [0.01605 |0.00879 |'0.0.0287/0.00581 |0 00298 (0.00031
2 Dogal bitki boyu -0.00388 [-0.00750 [-0.00655 |-0.00444 |-0.00289 |-0.00206 |-0.00125 [-0.00052

3. Ana sap uzunlugu 0.00515 (0.00969 (0.01110 |0.00944 |0.00783 [0.00746 [0.00501 |0.00405

4. Ana sap kalinlig1 0.00965 [0.02250 (0.03230 |0.03800 |0.03488 [0.03055 (0.02717 |0.02538

5. Ana saptaki -0.00387 (-0.01801 (-0.03289 |-0.04282 (-0.04665 [-0.03755 [-003042 |-0.02948

6. Bitki yayilma ¢ap1 -0.00621 (-0.01017 (-0.02485 |-0.02973 [-0.02977 (-0,03698 (-0.29495 |-0.02289

7. Kuru madde verimi 0.03879 (0.07532 [0.20340 |0.32247 [0.29405 (0.29495 (0.45100 |0.44063

8. Ham protein verimi ~ |0.00531 |0.04073 |0.21546 |0.39432 |0.37307 |036540 |0.57672 |(0.59030

Toplam Kkorelasyon 0.080 0.132 0.408 * |0.683** |0.620 ** |0.615 ** |0.983 ** (0.983 **

Belirtme Katsayis1 (R%) {0.980

(*) 0.05 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
(**) 0 01 diizeyinde 6nemliligi gostermekledir.
Not: Alti ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolayl:i etkileri gostermektedir
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Cizelge 5. Nohut Geveni Kuru Ot Verimine Gére Dogrudan ve Dolayh Etkilerin Katki Paylari (%)

Karakterler 1 2 3 4. 5 6 7 8

1 Fide kuru agirhiga 32.197 [8.864 2.959 1.034 0.363 0.744 0.214 0.028
2 Dogal bilki boyu 3.608 3J17 1.207 0.522 0.366 0.264 0.090 0.047
3. Ana sap uzunlugu 4.793 4.802 2.046 1.110 10.988 0.955 0.360 0.364
4. Ana sap kalinligi 8.982 11.148 5.953 4.471 4.404 3.912 1.955 2.280
5. Ana saptaki vaprak savisi [ 3.603 8.923 6.061 5.038 5.890 4.808 2.189 2.648
6. Bitki yayilma capi 5.781 5.039 4.580 3.498 3.759 4.735 21.227 2.056
7. Kuru madde verimi 36.093 37.323 37.486 37.937 37.127 37.766 32.458 39.569
8. Ham protein verimi 4.944 20.184 39.709 146.390 47.104 46.786 41.506 53.010

Not: Alt1 ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolayl etkileri gostermektedir.

Otlak ayriginda g¢izelge.6.'da goriildiigii gibi ana sap kalinligina ait toplam
korelasyon katsayisi olumsuz, diger karakterlerin toplam korelasyon katsayilari olumlu olarak
elde edilmistir. En yiiksek toplam korelasyon katsayisi kuru ot verimi ile kuru madde verimi
(0.964**) arasinda meydana gelmistir. Bu katsay1 {izerinde kuru madde veriminin (0.64590)
dogrudan etkisi olumlu ve yiiksek olmus, ancak yine ayni katsayida en onemli payr ham
protein veriminin (0.21032) ve ana sap uzunlugunun (0.12469) kuru madde verimi {izerinden,
kuru ot verimine olumlu dolayli etkileri olmustur. Kuru ot verimine diger karakterlerin
dogrudan olumlu etkisinde, en yiiksek etkiyi kuru madde verimi gostermis onu sirayla ana sap
uzunlugu, ham protein verimi ve ana saptaki yaprak sayisi takip etmislerdir. Kuru ot verimi ile
dogrudan iliskisi olumsuz olan karakterler ise fide kuru agirligi, dogal bitki boyu, ana sap
kalinligi, bitki yayilma ¢ap1 olmustur.

Cizelge 6. Otlak Ayng Kuru Ot Verimine Dogrudan ve Doljyli Etkilerine [liskin Path Katsayilari

Karekterler 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Fide kuru agirh@ -0.00881 |-0.00201 [-0.00200 |0.00041 0.00042 [-0.00305 [-0.00240 |-0.00328
2 Dogal bitki boyu -0.01334 |-0.05850 [-0.25604 |[-0.01094 -0.00714 |-0.04048 |-0.01211 |-0.01310

3 Ana sap uzunlugu 0.06304  10.25604 ]0.27770 |0.00100 0.04277 10.20994 [0.12469 ]0.12746

4. Ana sap kalinlig 0.00659  |-0.02624 |-0.00505 ([-0.14031 -0.01838 |-0.01543 [0.05149 0.03929

5. Ana saptaki yaprak  [-0.00525 [0.01335 |(0.01685 [0.01433 0.10939 |001908 [0.03380 |0.02002
savisl

6. Bitki yayillma ¢cap1  |-0.08051 |-0.16103 |-0.17592 [-0.02560 -0.01908 |-0.23270 |-0.25707 |-0.11961

7. Kuru madde verimi_ |0.176331 |0.13370 |0.29001 |-0.23704  0.19958 |0.25707  |(164590 |0.21032

8. Ham protein verimi_ {0.08891  10.05354 ]0.10970 |-0.06692 0.04374 10.12286 [0.21032 0.23900

Toplam Korelasyon 0.246 0.244 0.492* [-0.436 0.340 0.359 0.964** [0.877 **
Katsayis1
Belirtme Katsayisi (R") 0.969

(*) 0.05 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
(**) 0.01 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
Not: Alt1 ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolayl etkileri gostermektedir.

Cizelge 7. incelendiginde kuru ot verimi {izerine en yiiksek dogrudan etkinin katki
pay1, kuru madde veriminde (% 48.281) olmustur. Onu ham protein verimi (% 30.955), ana
sap kalinlig1 (% 27.754), bitki yayilma.cap1 (%25.838), ana saptaki yaprak sayis1 (% 24.833)
ve ana sap uzunlugu (% 24.504) izlemistir. Bu durumda kuru ot verimini dogrudan kuru
madde verimi, ham protein verimi ve ana sap kalinlig1 ve bitki yayilma cap1 gibi 6zelliklerin
en yiiksek diizeyde etkiledigi anlasilmaktadir. Kuru ot verimi {izerine en yiiksek dolayl etki
katki payi, ana sap kalinliginin kuru madde verimi {izerinden (% 46.888) olmustur. Onu ana
saptaki yaprak sayis1 ve fide kuru agirliginin kuru madde verimi iizerinden dolayl etki katki
paylar1 sirayla % 45.309 ve % 39.823 olarak takip etmislerdir. Diger yonden ana sap
kalinl1g1, ana saptaki yaprak sayisi ve fide kuru agirliginin dolayh etkileri dikkate alinmalidir.
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Cizelge 7. Otlak Ayng Kuru Ot Verimine Gore Dogrudan ve Dolayli Etkilerin Katki Paylari (%)

Karekteiler 1 2 3 4 5 6 7 8

1 Fide kuru agirhg 1.990 | 0.285 0.176 0.082 0.096 | 0.338 0180 0.424
2. Dogal bitki boyu 3.012 | 8.305 22593 | 2.164 1.620 | 4.495 0.905 1.697
3. Ana sap uzunlugu 14.23 | 36.349 | 24504 | 1.977 9.709 | 23.311 | 9.320 16.509
4. Ana sap kalinlig 1.489 | 3.725 0.446 27754 | 4.173| 1.714 3.849 5.08S
5. Ana saptaki yaprak 1.186 | 1.895 1.487 2.835 2483 | 2.119 2.527 2.593
6. Bitki yayilma ¢ap1 18.18 | 22.860 | 15.523 | 5.063 4332 | 25138 19.216 15.492
7. Kuru madde verimi §9.82 18.981 | 25591 | 46.888 | 45.30 | 28.544 | 48,281 27.241
8. Ham protein verimi 20.07 | 7.600 9.680 13.237 | 9.929 | 13.640 | 15.722 30,955

Not: Alt1 ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolayli etkileri gostermektedir.

Mavi ayrikta cizelge.8.'de goriildiigii gibi ana sap kalinligi,ana saptaki yaprak sayisina
ait toplam korelasyon katsayilart olumsuz, diger karakterlerin toplam korelasyon
katsayilar1 olumlu olarak elde edilmistir. En yiiksek toplam korelasyon katsayilari kuru ot
verimi ile kuru madde verimi (0.999**) ve ham protein verimi (0.999**) arasinda meydana
gelmistir. Ancak ham protein veriminin diger bagimsiz degiskenler ile yiiksek diizeyde iliski
gostermesi sebebiyle degerlendirme disi tutulmustur. Dolayisiyla ham protein verimi ile ilgili
path katsayilar1 ve etkilerin katki paylan hesaplanamamigtir. Kuru ot verimi ile kuru
madde verimi arasinda olan en yiiksek toplam korelasyon katsayinda en 6nemli pay1 kuru
madde veriminin ( 0.99059) dogrudan olumlu etkisi almistir. Kuru ot verimine diger
karakterlerin dogrudan olumlu etkileri olduk¢a diisiik diizeyde olmustur Bu karakterler
sirayla fide kuru agirligi, dogal bitki boyu, ana sap kalinlig1 ve bitki yayilma ¢ap1 olarak
sayilabilir. Kuru ot verimi ile dogrudan iliskisi olumsuz olan karakterler ise, ana sap
uzunlugu ve ana saptaki yaprak sayisi olmuslardir.

Cizelge 8. Mavi Ayrik Kuru Ot Verimine Dogrudan ve Dolayli Etkilerine [1iskin Path Katsayilari

Karekterler 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Fide kuru agirligy 0.00006 | -0.00002 | -0.00002| -0.00003| -0.00002| 0.00001 | 2.000x10-°| 0.00000
2 Dogal bitki boyu -0.00509 | 0.01313 | 0.01154 | 0.00341 | 0.00326 | 0.00085 0.00537 0.00000
3 Ana sap uzunlugu 0.00209 | -0.00702| -0.00799| -0.00075| -0.00109| -0.00198| -0.00475 | 0.00000
4. Anasap kalinligi -0.00023 | 0.00014 | 0.00005| 0.00052 | 0.00037 | 0.00004 | +0.00010 | 0.00000

5 Ana saptaki yaprak sayis1| 0.00384 | -0.00328| -0.00180| -0.00928| -0.01324| 0.00036 0.00511 0.00000

6. Bitki yayilma gap1 0.00185 | 0.00065 | 0.00248 | 0.00070 | -0.00027| 0.0i00J | 0.00407 «| 0.00000

7 Kuru madde verimi 0.03071 | 0.40515| 0.58940 | -0.18326| -0.38237| 0.40317 0.99059 0.00000

8. Ham protein verimi*** 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000| 0.00000| 0.00000 0.00000 0.00000

Toplam korelasyon

K 0.034 0.408 0.593 ** -0.189 -0.394 0.413 0.999 ** 0.999 **
atsayisi

Belirtme Katsayisi (R?) 0,999

(*) 0.05 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
(**) 0.01 diizeyinde dnemliligi gostermektedir.
(*** )Path analizi neticesinde bagimsiz degiskenler ile yiiksek diizeyde korelasyon gostermesi sebebiyle program
tarafindan degerlendirme dis1 tutulmustur.
Not: Alt1 ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolayl: etkileri gostermektedir

Cizelge 9 incelendiginde kuru ot verimi iizerine en yiiksek dogrudan etkinin katki payi,
kuru madde veriminde (% 98.079) olmustur. Onu ana saptaki yaprak sayisi (% 3.305),
dogal bitki boyu (% 3.058) ve bitki yayilma ¢ap1 (% 2.403) izlemislerdir. Bu durum da
kuru ot verimini dogrudan kuru madde verim en yiiksek diizeyde etkilemis, onu ana
saptaki yaprak sayisi, dogal bitki boyu ve bitki yayilma ¢ap1 gibi dzellikler takip etmisler
ancak etkileri oldukga diisiik diizeyde olmustur.

29



Unal ve Era¢

Cizelge 9. Mavi Ayrik Kuru Ot Verimine Goére Dogrudan ve Dolayh Etkilerin Katki Paylari (%)

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8

1. Fide kuru agirligi 0.132 0.005 0.002 0.013 0.004 0.003 1.782x10-"_10.000
2. Dogal bitki bovu 0.611 3.058 1.882 1.725 0.813 0.205 0.532 0.000
3. Anasap uzunlugu 4.771 1.636 1.303 0.379 0.271 0.476 0.471 0.000
4. Ana sap kalinhigi 0.526 0.032 0.008 0.263 0.091 0.009 0.010 0.000
5. Ana saptaki vaprak savis1 |8.751 0.765 0.294 4.689 3.305 0.086 0.506 0.000
6 Bitki yayilma ¢ap1 4.219 0.152 0.405 0.354 0.067 2.403 0.403 0.000
7. Kuru madde verimi 69.989 |94.354 |96.107 92.578 95.448 96.819 98.079 0.000
8. Ham protein verimi ** 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Not: Alti ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolayl: etkileri gostermektedir.
** Path analizi neticesinde bagimsiz degiskenler ile yiiksek diizeyde korelasyon gostermesi sebebiyje program tarafindan
degerlendirme dis1 tutulmusgtur.

Kuru ot verimi {izerine en yiiksek dolayli etkinin katki payi, bitki yayilma ¢apinin
kuru madde verimi iizerinden (% 96.819) olmustur. Onu ana sap uzunlugu, ana saptaki yaprak
say1st, dogal bitki boyu ve ana sap kalinliginin kuru madde verimi iizerinden dolayl etkilerinin
sirayla katki paylart % 96.107, 95.448, 94.354 ve 92.578 olarak takip etmislerdir. Diger bir
ifadeyle bitki yayilma ¢api, ana sap uzunlugu, ana saptaki yaprak sayisi, dogal bitki boyu ve
ana sap kalinligimin dolayli etkileri dikkate alinmalidir.

Tosun vd (1997)'nin yabani domuz ayrig1 bitkilerinde yaptiklar1 path analizi
caligmasinda ele alinan 6zelliklerin ot verimine dogrudan olumlu katkilar1 dikkate alindiginda,
bitki boyu % 46.47 ile ilk siray1 almis, bunu Caprak genisligi % 31.52 ile izlemistir. Burada
sap kalinligmin kuru of verimine dogrudan etkisinin olumsuz yonde oldugunu tespit
etmislerdir. Sap kalinligimin kuru ot verimine olumlu etkisi diger 6zellikler iizerinden dolayli
olarak gerceklesmis ve bunlardan en yiiksek pay da bitki boyuna ait (% 40.06) olmustur. Yine
sap kalinh@min, yaprak genisligi vasitasiyla' kuru ot verimine % 21.72'lik bir katki
sagladigini ortaya koymuslardir. Aragtirmamizda otlak ayriginin, kuru ot verimine kuru madde
veriminin % 48.281, ham protein veriminin % 30.955, ana sap kalinliginin % 27.754, bitki
yayllma g¢apmin % 25.838 oranlarinda dogrudan etkisi olmustur, mavi ayrikta ise kuru ot
verimine kuru madde veriminin %' 98.079, ana saptaki yaprak sayisinin % 3.305, dogal bitki
boyunun % 3.058 ve bitki yayilma ¢apinin % 2.403 oranlarinda dogrudan etkisi bulunmustur.
Bu sonuglar karsilastirildiginda iic degisik bugdaygil yembitkisinde farkli degerler elde
edilmistir. Buna gore cins, tlir ayriligt ve bunlarin cevresel faktorlere karsi degisik tepki
gostermeleri, farkli sonuclara neden olmaktadir seklinde bir yargiya varilabilir.

SONUC
Bu arastirmadan elde edilen sonuglar sirayla agagida verilmistir:

1. Nohut geveni ve mavi ayriktaki kuru ot verimi, en yiiksek iliskiyi ham protein
verimi (sirayla r= 0.983** ve r= 0.999**) ve kuru madde verimi (sirayla r= 0.983 ** ve r=
0.999*%*) ile gostermistir. Otlak ayriginda kuru ot veriminin en yiiksek iliskisi kuru madde
verimi ile (r= 0.964** ) tespit edilmistir.

2. Iz (path) analizi sonucunda nohut geveninde en yiiksek toplam korelasyon katsayist
kuru ot verimi ile kuru madde verimi (0.983) ve ham protein verimi (0.983) arasinda meydana
gelmistir. Otlak ayrig1 ve mavi ayrikta en yiiksek toplam korelasyon katsayisi kuru ot verimi
ile kuru madde verimi ( sirayla 0.964 ve 0.999 olarak ) arasinda bulunmustur.
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