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OZET: Bu arastirmanin amaci, Orta Anadolu kirag kosullarinda nohut geveni (Astragalus cicer L.).
otlak ayrig1 (Agropyron cristatum (L.) Gaertn.), mavi ayrik (Agropyrou intermedium (Host) Beauv.)
tiirlerinin olusturacagi en uygun suni mera karigiminin belirlenmesidir. Arastirma 1995 ve 1997
yillar1 arasinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'niin Haymana ilgesi ikizce kdyii yakiminda
bulunan deneme tarlalarinda, tesadiif bloklari deneme desenine goére dort tekrarlamali olarak
yiriitiilmiistiir. Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrik tiirleri yalin ve % 20, 40, 60, 80 oranlarindaki
karigimlariyla toplam olarak 11 kombinasyon uygulanmustir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar sirayla agagida verilmistir:

1 Arastirmadaki bitki tiirleri fide sayilan karigimlara gore Onemli degisim
gostermistir. Nohut gevenine gore otlak ayrigi ve mavi ayrikta ekim oranlarmin artigina bagl
olarak fide sayilarinda paralel bir artig goriilmistir. Aym bitki tirlerinde fide kuru agirliklar
uygulamalarda dnemli olarak bulunmamustir.

2. Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrik karisimlarda bitki sayisina gore ortalama botanik
kompozisyon oranlar1 ile kuru madde verimi agisindan botanik kompozisyon orani ortalamalari
karsilagtirildiginda nohut geveninde daha diisiik, bugdaygillerde ise daha yiiksek oranlar saptanmustir.

3. Yesil ve kuru ot verim ortalamalari en yiiksek mavi ayrikta, en diisiik olarak da nohut
geveninde bulunmustur. Parseldeki otlak ayrig1 karisimlarinda en yiiksek kuru ot verimi % 40 nohut
geveni + % 60 otlak ayrig1; mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + % 80 mavi ayrik uygulamasindan elde
edilmigtir.

4. Parseldeki otlak ayrig1 karigimlarinda en yiiksek kuru madde verimi % 40 nohut geveni + %
60 otlak ayrigi; mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + % 80 mavi ayrik uygulamasinda saptanmustir.

5. Parseldeki otlak ayrig1 karigimlarinda en yiiksek ham protein verimi % 40 nohut geveni + %
60 otlak ayrig1; mavi ayrik karisgimlarinda ise % 80 nohut geveni + % 20 mavi ayrik uygulamalarinda
bulunmustur.
Bu sonuglara gére nohut geveninin otlak ayrigi ve mavi ayrikla birlikte onerilen karigim oranlariin
yem verimi yiiksek suni meralar olusturacagi fikri ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimler: Nohut geveni, karisim, ayrik, verim, kompozisyon.

THE RESEARCHES ON THE EFFECTS OF MIXTURE SOWING RATES OF
CICER MILKVETCTH (Astragalus cicer L.)- WHEATGRASS (Agropyrou Gaertn.)
FOR FORAGE YIELD AND BOTANICAL COMPOSITION

SUMMARY:: The objective of t his study is to determine the best fitting combination of cicer milkvetch
(Astragalus cicer L.), crested wheatgrass (Agropyrou cristatum (L.) Gaertn) and intermediate
wheatgrass (Agropyron intermedium (Host) Beauv.) as a mixture in use of the planted pastures under
dryland conditions of Central Anatolia. The research was established
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as a completely randomised block design with four replications, and was conducted in the years
between 1995 and 1997 at the Haymana Ikizce Experimental Station of The Central Research Institute
for Field Crops. A total of eleven combinations of cicer milkvetch, crested wheatgrass and intermediate
wheatgrass made up the mixtures as at the ratios of 20, 40, 60, 80 % and pure stand for each species.
The results of this research are presented as follows:

1. There was significant differences among seedling numbers of plan t species in rogart with
mixtures. Crested wheatgrass and intermediate wheatgrass compared with cicer milkvetch which were
parallel observed increasing seedling numbers in relation to increasing sowing rates. Seedling dry
weights at the ratios of sowing weren't significantly obtained at the same plant species.

2. Compared with botanical composition rates ( according to plant numbers and dry matter
yields ) in the combinations of cicer milkvetch, crested wheatgrass and intermediate wheatgrass, those
of cicer milkvetch were less found, those of crested wheatgrass and intermediate wheatgrass were more
obtained.

3. Herbage and hay yields of intermediate wheatgrass were the highest whereas them of cicer
milkvetch were the lowest. The mixture consisted of 40 % cicer milkvetch + 60 % crested wheatgrass
possessed the highest hay yield. In the mixture of 20 % cicer milkvetch + 80 % intermediate
wheatgrass produced the highest hay yield.

4. In mixtures of crested wheatgrass, the mixture made up 40 % cicer milkvetch + 60 %
crested wheatgrass possessed the highest dry matter yield, whereas the highest dry matter yield of
intermediate wheatgrass was obtained from the mixture of 20 % cicer milkvetch + 80 % intermediate
wheatgrass.

5. The highest crude protein yield was realized in mixture of 40 % cicer milkvetch + 60
crested wheatgrass. In the mixtures of intermediate wheatgrass the highest crude protein yield was
obtained from the mixture of 80 % cicer milkvetch + 20 % intermediate wheatgrass.

The results of this research showed that recommended mixtures of cicer milkvetch, crested wheatgrass
and intermediate wheatgrass give the artificial pastures with the highest hay yields.

Key Words: Cicer milkvetch, crested wheatgrass, mixture, composition.

GIRIS

Cayir-meralar kaliteli ve ekonomik kaba yem kaynagi olarak uzun yillardan beri
insanlarin evcil hayvanlarini beslemek amaciyla yararlandigi dogal alanlardir.

1940’11 yillarda iilkemiz topraklarinin yaridan fazlasini ¢ayir-meralar kaplamakta iken
ozellikle 1950 yilindan sonra Tiirkiye'de tarimsal mekanizasvonda traktoriin
kullanilmasiv la mera alanlarimin siiriilerek tarla haline getirilmesi bu alanlarin 12.4
milyon hektara diismesine neden olmustur (Anonim, 1993).

Yurdumuzda mera alanlari siiriilerek daralirken, yem {iretimi konusunda hi¢ bir endise
duyulmamustir. 1950'lerde yem bitkileri ziraati, toplam ekili alanin % Tine yakin bir kismini
kaplarken, bugiin bu oranin % 3 civarinda oldugu bilinmektedir. Bu yiizden suni mera kurma
caligmalirinda yer alabilecek baklagil yem bitkileri ile bugdaygil yem bitkileri arasinda
degisik karisim kombinasyonlar {izerinde ¢aligmalar yapilmalidir. Bu ¢alismada nohut geveni
ile otlak ayrig1 ve mavi ayrik arasinda degisik ekim oranlari denenmistir.

33


/vhich
/vheatgrass

Nohut geveni (Astragalus cicer L.) Ayrik (Agropyrou Gaertn.)Ekimi Karisim Oranlarinin Yem verimi ve Botanik
Kompozisyona Etkileri Uzerinde Arastirmalar

KAYNAK OZETLERI

Chamblee ve Lovvorn (1953) yonca, kamigsi yumak ve domuz ayrigi ile karigim
halinde degisik oranlarda ekilmis ve yonca bugdaygillere oranla iki kat daha fazla ve aym
oranlarda ekilmis sirayla 45.44 ve 27.50 adet/m” bitki sayis1 ve 63.54 ve 54.83 kg/da kuru
madde verimi alimmugtir. Aymi arastiricilar, bugdaygillerin yiiksek ekim oranlarinda olmasi
halinde karigimdaki yoncanin toplam bitki sayist ve kuru madde veriminin azalmakta oldugu
sonucunu bulmuslardir.

Hunt ve Wagner (1963), karisimda yer alan baklagillerin belirli bir dengede
tutulmasinin zor oldugunu ve bunu etkileyen birkag¢ faktoriin bulundugunu ifade etmislerdir.
Aragtiricilar, baklagil ve bugdaygiller arasinda besin maddesi, 151k ve suyun rekabet yoniinden
onemli oldugunu ve bu rekabetin dengeli devam ettirilebilmesinin ancak gelistirilmis
otlatma metodu ve bi¢im uygulamalari, yeterli giibreleme ile miimkiin olabilecegini
aciklamiglardir.

Gomm (1964), otlak ayrig1 ile karisimda bulunan baklagilin fide sayisinin, yalniz
olarak yapilan ekime gore az oldugunu, ayni zamanda baklagillerde serpme ekimin, mibzerle
yapilan ekime gore daha diisiik oranda fide verdigini belirtmektedir. Ayni arastirici, otlak
ayrigi ile tag yoncasi karigimindan elde edilen yembitkisi veriminin yalin ekimden daha fazla
oldugunu bulmus ve ham protein iceriginin de karigimlarda daha yiiksek oldugunu ifade
etmektedir.

Smoliak et al. (1967), giiney-dogu Alberta'da otlak ayrig1 tizerinde yapmus olduklari
caligmada, otlak ayriginin ortalama bitki boyunu 40.7 cm ve yayilma ¢apini da 15.3 cm olarak
bulmuslardir.

Rhodes (1968) iyi bir kok gelisiminin, fide rekabet yetenegi ile ¢ok yakindan ilgili
oldugunu ve uzun koklii bitkilerin hi1zl1 gelisme 6zelligine sahip olmalar1 halinde toprak
yiizeyini ¢abuk kapladiklarini ve bunun rekabet agisindan onemli bir 6zellik oldugunu
belirtmektedir.

Bleak (1968)'e gore, baklagiller ile bugdaygillerin birlikte ekilmesi halinde toplam
kuru madde verimi otlak ayrigi ve mavi ayrik karigimlarinda sirayla 117.8 ve 1 14.9 kg/da,
yalin ekimlerde ise ayni1 bitki tiirlerinde sirayla 97.1 ve 102.3 kg/da olarak bulunmustur. Ayni
aragtirict nohut geveninin bugdaygiller ile karisim halinde ekildiginde toplam kuru madde
verimini 118.1 kg/da ve karisimdaki bugdaygilin ve nohut geveninin verimini ise sirayla 86.0
ve 32.1 kg/da olarak bulmustur.

Shown et al. (1969), degisik yerlerde ekilen bugdaygil yembitkisi tohumlarindan,
kuraklik nedeniyle olduk¢a diisiik ¢ikis elde edildigini, fakat yagisin elverisli oldugu
yillarda. zayif bitkilerin gelisme gosterebilecegini ve ot verimlerinin artacagini
kaydetmektedirler. Dubbs (1971), tiirlerin yalin veya ikili karigimlar olarak yetistirilmesi
halinde, bes yillik ortalama kuru ot verimlerinin sirasiyla yonca + mavi ayrikta 482.4 kg/da.
yonca+ kilgiksiz bromda 436.9 kg/da, kilgiksiz brom + mavi ayrikda 139.1 kg/da oldugunu,
yalniz olarak yetistirilen mavi ayrigin 161.4 kg/da, kilgiksiz bromun 146.0 kg/da, yoncanin ise
366.8 kg/da oldugunu belirtmekte ve bugdaygillerin birlikte ekilmesi halinde verim
yoniinden birbirlerine olumsuz yonde etki yaptigin1 vurgulamaktadir. Ayni arastiriciya gore
kir ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz bromun ham protein oranlarmin yonca ile birlikte
yetistirildiklerinde sirasiyla % 1.8. 1.3 ve 1.1 nisbetlerinde arttig1 ve mavi ayrikta bitki
boyunun 50 cm, protein oraninin da % 6.2 oldugu saptanmustir.

Schuster ve Ricardo (1973), 13 bugdaygil yem bitkisi iizerinde yapmis olduklari
caligmada, iki mavi ayrik tiriinde, y1llik toplam kuru ot verimini 1 121 ve 1 185 kg/ha
olarak bulmuslardir. Aymi arastiricilar, genellikle yembitkilerinin, ¢iceklenme periyodu veya
hemen sonrasinda protein oraninin en diisiikk diizeyde oldugunu ve en aktif gelisme devresi
olan ilkbahar mevsimi 6zellikle mart ayinda yani ¢igeklenme dénemi baglangicinda protein
oraninin en yiiksek seviyeye eristigini belirtmektedirler.

Kurt (1978) yaptig1 ¢alismada, m? 'deki fide sayisim mavi ayrik, kil¢iksiz brom ve
yoncada ortalama olarak sirayla 49.73, 58.91 ve 23.42 adet bulmustur. Ayn1 bitkilerde en
diisiik ve en yliksek fide sayilarmi sirayla 33.00, 67.00; 42.34, 83.30 ve 15.33. 36.33 adet
olarak tespit etmistir. Arastirici degisik oranlarda ekilen i bitki tiiriiniin fide ¢iki1sinda
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karisimlara gore dnemli farklilik oldugunu ve dekara ekilen tohum miktarinin artmasiyla fide
sayilarinin da artmis oldugunu saptamustir.

Acikgbz (1982), yurdumuzun ¢esitli yorelerinden toplanan ikisi tetraploid, biri
hekzaploid otlak ayrigi formlarini diploid Fairway varyetesi ile ¢esitli morfolojik, biyolojik
ve tarimsal karakterler yoniinden incelemis, bitki boy ortalamalarini, hekzaploid Eskisehir
formunda 84.32 cm, tetraploid Ankara formunda 105.51 cm olarak bulmustur. Ayn1 arastirici
sap kalinlig1 ortalamalarini 2.1-2.7 mm ve dip kaplama gapini 22.85 cm olarak saptamustir.

Altin (1982a), yonca, korunga, otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom ile
bunlarin karigimlarinin degisik ekim sekillerindeki kuru ot ve ham protein verimlerini
inceledigi denemede, ayr1 ayn parsellere ekilen bes yembitkisinin ortalama verimini dekara
350.8 kg kuru ot ve 66.0 kg ham protein olarak tespit etmistir. Karisimlarin ortalama verimini
ise dekara 400.3 kg kuru ot ve 79.6 kg ham protein olarak kaydetmistir.

Altin (1982b), bugdaygil yembitkilerinin yonca ve korunga ile karisik ekiminin, otlak
ayrigl, mavi ayrik ve kil¢iksiz brom otunun ham protein oranlarinda artisa sebep oldugunu
saptamistir. Arastirict ikili veye {i¢li karisimlarin kuru ot veriminin, tiirlerin katilma
oranlarina, ekim sekline ve bigim y1llarina gore degisiklik gosterdigini tespit etmistir.

Miklas et al. (1987), nohut geveninin hayvanlarda siskinlik yapmamasi gibi olumlu
bir durumun yaninda 6nemli bir sakinca olarak tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikisinin zayif
oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilara gore, gecirgen olmiyan sert tohum kabuguna sahip
olmasi, su alimini yavaglatmakta ve bu durum tohum ¢imlenmesini ve diizenli bir ¢ikisi
zayiflatmaktadir.

Serin (1989a) Erzurum kira¢ sartlarinda otlak ayrigi iizerinde yapmis oldugu bir
denemede, farkli sira araliklarinm bitki boyunu énemli dlgiide etkilemedigini saptamistir. Ug
yillik bitki boylarinin, 40, 80 ve 120 cm sira araliklarinda sirasiyla 51.6, 51.2 ve 52.4 cm
olmas1 bu durumu dogrulamaktadir.

Serin (1990), Erzurum kirag sartlarinda mavi ayrik {izerinde yapmis oldugu bir
denemede, en yiiksek bitki boyunu 87.9 cm olarak bulmustur.

Tosun vd (1990)'nin degisik kapasitede yapilan otlatmalarin tabii ve suni meralarda
kuru ot verimi ve yenen miktarlar1 ile hayvan basma ve dekara canli agirlik artislarina
etkilerini inceledikleri arastirmada, yonca+ bugdaygil ve korunga + bugdaygil karisimlarindan
kuru ot verimi olarak sirayla 263.2 ve 246.1 kg/da bulmuslardir.

Serin (1991) Erzurum kira¢ sartlarinda mavi ayrik {izerinde yapmis oldugu bir
denemede, en yiiksek kuru ot verimini 358.3 kg/da, ham protein verimini 52.8 kg/da ve ham
protein oranin1 % 14.50 olarak tespit etmistir.

Serin (1991b). Erzurum kira¢ sartlarinda otlak ayrigi iizerinde yapmis oldugu
denemede, en yliksek kuru ot verimini 354.1 kg/da olarak bulmustur. Aymi arastirici, otlak
ayriginda ham protein oranin1 % 12.77 ve ham protein verimini de 41.6 kg /da olarak elde
etmistir.

Yasar (1997) nohut geveninin farkli fenolojik devrelerde big¢ilmesinin yem
verimine etkileri iizerinde yaptig1 ¢alismada, ana sap uzunlugunu 92.90 - 120.40 cm, ana sap
kalinligini 4.40- 5.71 mm olarak tespit etmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 1995, 1996 ve 1997 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii'niin Haymana ilgesinin ikizce koyii yakininda bulunan deneme tarlalarinda
yuritilmistiir. Deneme yeri Killi bir toprak karakterine sahip, alkali, organik maddesi az
olan topraklar sinifindandir. Ayn1 zamanda sdz konusu arastirma yeri yiiksek oranda kireg
icermektedir. Deneme yerinin uzun yillar (1975-1994) yagis ortalamasi 368.6 mm olup.
1995, 1996 ve 1997 yillarinda sirayla % 5.5, 29.4 ve 15.5 oranlarinda daha fazla yagis
almistir. Deneme yerinde 1995 y1l1 ocak, subat ve aralik aylarinda sicaklik sirayla 0. 1.6 ve
0.1 C, 1996 yili aym aylarda sirayla -1.9, -0.5 ve 4.9 °C olmustur. Oransal nem degerleri.
uzun yillar, 1995, 1996 ve 1997 yillar1 aylik ortalamasi olarak sirayla % 68.4, 74.9. 76.7 \e
78.0 olarak tespit edilmistir.
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Nohut geveni (Astragalus cicer L.) Ayrik (Agropyrou gaertn.)Ekimi Karisim Oranlarinin Yem verimi
ve Botanik Kompozisyona Etkileri Uzerinde Arastirmalar

Arastirmada materyal olarak kullanilan bugdaygil yem bitkilerinden mavi ayrik (Elymus
hispidus (Opiz)Melderis, Syn. Agropyron intermedium (Host) Beauv.) ve otlak ayrigi
{Agropyron cristatum (L.) Gaertn.), baklagil yem bitkilerinden de nohut geveni (Astragalus
cicer L: Syn. A. mucronatus DC.) kullanilmigtir.

Bu arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak 22 Nisan,
1995 tarihinde ekilmistir ( Steel ve Torrie 1960, Diizgiines vd 1983). Materyal olarak
kullanilan yem bitkisi tiirleri , % ekim oranlari, nr'ye adet ve da'a gram olarak ekilecek tohum
miktarlan Cizelge. 1 .'de verilmistir (Bakir vd 1980, Anonymous 1948). Buna gore mavi ayrik,
otlak ayrig1 ve nohut geveni tohumlar1 yalin ve ikili karigimlar halinde ayni siraya gelecek
sekilde 1 1 farkli islemde ekilmistir. Kullanilacak tohumlar ekimden o6nce laboratuvarda
cimlendirme denemelerine alinarak ii¢ bitki tiiriinde ¢imlenme yiizdeleri saptanmistir. Her Bitki
tiriiniin ¢imlenme ylizdeleri esas alinarak, dekara ekilecek tohum miktarlar1 hesaplanarak
bulunmustur. Bu durumda, her tekrarlamada 50 cm aralikla ekilmis 7 sirali 3.5 m x 5.0 m
boyutlarinda 1 1 adet parsel vardir. Ekim sirasinda biitiin parsellere. dekara saf 2 kg hesabiyla
nitrojenli giibre verilmistir. Denemede yer alan karigimlar belirlenen oranlara gore dikkatli bir
sekilde hazirlanmig ve ekim igslemi elle gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Karisimdaki Bitki Tiirleri % Oranlart, m”ye ve da'a Ekilecek Tohum Miktarlari

arisim No arisimdaki bitki tiirleri ve % oranlari “ve ekilecek tohum miktar1  |'a ekilecek tohum
Adet) iktar1 (y)

stragalus cicer%100 0 )6
cicer%80+A.cristatum%20 0+60 7+155
cicer%60+A.crastatum%40 20+120 18+311
cicer%40+A.cristatum%60 +180 8+466
cicer%20+A.cristatum%80 +240 9+622
cristatum%2100 0 (7
cicer%80+A.intermedinnm%20 0+40 7+206
cicer%60+A.intermedinrn%40 0+80 18+412
cicer%40+A.intennedium%60 +120 8+618
cicer%?20+A.intermedinm%80 +160 9+824
itcrmedium%100 0 30

Ekim yilinda parseldeki fide c¢ikisi, fidelerin gelismeleri incelenmistir. Nohut
geveninde, c¢igeklenme tarihleri, otlak ayri§i ve mavi ayrikta basaklanma baglangic tarihleri
tespit edilmistir. Denemenin ikinci ve {iglincii yillarinda ilkbahar biiyiime baslangicinda bitki
sayimi yapilmistir. Karisimlar1 olusturan her bitki tiiriiniin m~ 'deki kuru madde verimi ve
ilkbahar biliylime baslangicinda m" 'deki bitki sayilari esas alinarak botanik kompozisyon
oranlar1 tespit edilmistir. Denemenin ikinci ve {igiincii yillarinda karisimlart olustiran bitki
tirlerinin m'deki kuru madde verimlerine gore botanik kompozisyonunu bulmak amaciyla
orneklerdeki bitkiler tek tek tiirlere gore ayrilmis ve her bitki tiirliniin kuru madde verimi gram
olarak saptanmistir. Toplam kuru madde verimi igerisinde bitki tiirlerinin oranlari buna gore
tespit edilmistir. Yine ayni yillarda, ilkbahar biiylime baslangicinda karisimi meydana getiren
bitki tiirlerinin nr'deki bitki sayilar saptanmis ve elde edilen bu rakamlar toplam bitki sayisina
oranlanarak bitki tiirlerinin botanik kompozisyondaki yiizde degerleri bulunmustur.

Nohut geveninde % 10 ¢iceklenme tarihinde, ayriklarda basaklanma. Baslangic
tarihlerinde, parsellerin her birinden rasgele alinan 10 bitkide dogal bitki boyu, ana sap
uzunlugu, ana sap kalinlig1, ana saptaki yaprak sayis1 ve bitki yayilma ¢ap1 gibi 6zellikler
incelenmistir.

S6z konusu gozlem ve dlglimlerden sonra nohut geveni ve ayriklarda bigim islemleri
once her parselde rasgele alinan 1 m® lik alan bigilerek, nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi
ayrik ayri ayr tartilmig ve dekara verimleri bulunmustur. Daha sonra her parselde yanlardan
birer sira veya 50 cm. alt ve istten de 50'ser cm hesap dis1 birakilarak parsellerde ot bigimi ve
tartimu yapilmustir. Bu amagla bigilen parseller tarlada hemen askili el kantari ile tartilarak
elde edilen yesil ot miktarlar1 kaydedilmistir. Sonradan bu verilere dayanarak parsellerin dekara
yesil ot verimleri hesaplanmustir.

Her parselden 500 g'lik taze ot drnegi alinarak kurutma dolabinda 48 saat. 70"C'de
kurutulup 24 saat oda rutubetinde bekletilerek kuru ot agirlig: 5 g duyarli terazide tartilarak
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bulunmustur. Ornek degerleri, yesil ot verimleri dikkate alinarak dekardan kaldirilan kuru
ot verimine dontstiirilmistiir.

Kuru madde oraninin tespiti i¢in 6giitiilmiis 6rneklerden 0.0001 g duyarh terazide
2 gram tartildiktan sonra agizi kapali cam kaplara konulmus ve sicakligi ayarlanabilen
kurutma firininda 105°C'de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru madde
yiizdeleri saptanmistir. Bitki tiirlerine ait kuru madde oranlart dekara kuru ot verim
degerleri ile carpilarak dekara verdikleri kuru madde verimleri hesaplanmistir. Ham protein
oranlarinin belirlenmesinde o6giitiilmiis her 6rnekten 1 gram tartilip, Onceden ayarh
cozeltiler yardimiyla kjeldahl cihazinda % ham protein oranlari bulunmustur. Ham protein
oranlan esas alinarak dekara ham protein verimleri hesaplanmistir.

Denemeye ait veriler MSTATC bilgisayar programindan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Islemler arasinda ortaya cikan farklilik ve her bir islemin tiirler
tizerinde meydana getirdigi etki ve bunlarin interaksiyonlar1 ayr1 ayr1 saptanmustir.

Istatistiki analiz sonucunda Onemli farklilik ortaya c¢iktiginda, ortalamalarin
karsilagtirilmasi i¢in % 5 onemlilik diizeyinde En Az Onemli Fark testi uygulanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fide Sayis1 ve Gelismesi

Ug bitki tiiriiniin farkli karisim oranlardaki ortalama fide sayilar1 arasinda dnemli
farklilik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4).

Gomm (1964)'un otlak ayrig1 ile karisimdaki baklagil fide sayisini yalin ekime
gore daha az bulmasi, arastirmamiz sonuclariyla uyumlu oldugunu gostermektedir. Miklas
et al. (1987), nohut geveninin sert tohumlu olmasi ve fide giictiniin zayif bulunmasi tohum
¢imlenmesi ve diizenli bir ¢ikisin saglanmasini olumsuz yonde etkilemektedir seklinde
ifade etmektedirler. Bu denemede wuygulamalarindaki nohut geveni fide sayilari
incelendiginde Miklas et al. (1987)'nin diisiinceleri ile benzerlik gostermektedir.

Tekeli (1977), yaptig1 ¢alismada fide sayisim1 yonca'da 18.34- 27.57. kilgiksiz
brom'da 2.80- 23.35 ve mavi ayrikta 9.65- 33.90 adet/m" olarak bulmustur. Bu
arastirmadaki nohut geveni ortalama fide sayis1 ile Tekeli (1977)'nin yoncada elde ettigi
degerler tam bir benzerlik gostermektedir. Ancak Tekeli (1977)'nin tespit ettigi bugdaygil
fide sayilari, bu denemede bulunan degerlerden daha az olmustur. Bu durum uygulama
farkliligindan ve c¢evresel faktorlerin etkisinden ileri gelebilecegi diisiincesini vermektedir.
Shovvn et al. (1969)nin, bugdaygil yembitkilerinde fide sayisi iizerinde yagisin ¢ok etkili
oldugu seklindeki agiklamalari bu durumu ile ilgili yapilan yorumu desteklemektedir.
Kurt (1978) mavi ayrikta ortalama fide sayisimi 49.73 adet/m?, yoncada 23.42 adet/m?
olarak bulmus ve degisik oranlardaki bitki tiirlerinin fide ¢ikislarrinda 6nemli farklilik
tespit etmis ve tohum miktar1 artis1 ile fide sayisinda bir artis oldugunu saptamistir.
Arastiricinin bulgular1 bu denemeden elde edilen sonuglar ile uyum saglamaktadir.

Farkl1 karisimlardaki {i¢ bitki tliriinden nohut geveni ve mavi ayrikta fide gelismesi
yoniinden fide yas agirliklar1 arasindaki fark 6nemli bulunmamis fakat otlak ayriginda
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.. Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.).

Tekeli (1977), yaptig1 calismada fide gelismesini yonca'da 6.29-6.83. kil¢iksiz
brom'da 3.36-4.66 ve mavi ayrikta 2.98- 3.41 g olarak bulmustur. Bu denemeden alinan
ma\ i ayrik fide gelisme degerleri ile Tekeli (1977)'in sonuglari yakinlik gostermekle
birlikle tim uygulamalarin ortalama degerinin biraz yiiksek bulunmasi ¢evresel
faktorlerin etkisinden kaynaklandigi fikrini vermektedir. Tovvnsend (1974)'in nohut
geveninde fide giiciiniin zayif oldugu diisiincesi, bu deneme sonucu ile uyumlu olmaktadir.
Bu arastirmadan alinan sonuglara gore fide gelisimi agisindan, mavi ayrigin diger iKi
tirden daha gii¢lii bir yap1 \e daha hizli gelisme 6zelligine sahip oldugu goriillmektedir.
Wheeler ve Hill (1957) mavi ayrigin biiyiik tohumlu olmasi sebebiyle hizl1 ¢imlenme ve
cabuk fide gelisimi gosterdigini ifade etmektedirler. Cesitler arasinda goriilen farkliligin
ve mavi ayrik fide gelisme
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degerlerinin digerlerine gore daha yiiksek olmasi bahsedilen arastiricilarin diistinceleri
ile aciklanabilmekte ve bir paralellik igerisinde olmaktadir.

Farkli oranlarda ekilen nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrik fide kuru agirliklan
arasinda fark Oonemli bulunmamistir (Cizelge 2, 3 ve 4). Nohut geveni ve otlak ayrigi
yembitkilerinde, tim uygulamalarin ortalamalar1 saf ekimlere oranla daha yiiksek olarak
bulunmustur. Fakat mavi ayrikta ise aksi bir durum goériilmiistiir. Bu durum Blaser et al.
(1956)'in belirttigi gibi bitki tiirleri tizerinde genetik ve g¢evresel faktorlerin tesiri ile izah
edilebilir. Bitki tiirleri birbirleri ile mukayese edildiginde en yiiksek fide kuru agirlik degeri
mavi ayriktan elde edilmistir. Bu durum Wheeler ve Hill (1957)'in belirttigi gibi mavi ayrigin
biiyiik tohumlu olmasi sebebiyle hizli ¢cimlenme ve ¢abuk fide gelisiminden oldugu kanaatini
vermektedir.
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Cizelge 2. Nohut Geveni Karisimlarinda Fide Saysi, Fide Gelismesi, Botanik Kompozisyon ve Morfolojik Ozellik Degerleri

Karisim Fide Sayis1 |Fide Gelismesi | Cigek. Botanik Bitki Sayis1 |DBB ASU ASK BYC ASYS

(adet/nr) zamani KomPOZIIS’XC\Jn (adet/mz)

EYA [ERA U Kuru Madde [ Bitki Savist

1 51.50a 0.73 10.168 59.88e 100.00a 100.00a 39.50a 34.50 54.33 3.98a 41.30a 9.97a
2 20.25bc 153 10.435 66.88d 9.95b 65.89b 28.87ab 45.24 56.73 3.27bc 30.80ab__ [7.85b
3 35.00ab 2.10 {0.495 65.63d 8.26bc 60.54bc 31.37ab 51.91 59.35 3.48ab 25.89bc _ [7.77b
4 15.00c 1.15 {0.318 70.75bcd 5.78bcd 47.46de 20.00bcd 47.71 53.69 2.81cd 17.17cde |7.20bc
5 10.75¢c 1.20 10.278 72.75abc 3.50cde 26.82f 9.12de 43.10 50.73 2.82cd 18.23cd |6.97bc
6 20.25bc 1.05 10.320 67.63cd 6.71bcd 5549cd 22.12bc 52.90 58.55 3.22bc 16.86cde |7.84b
7 18.00 be 1.20, {0.285 70.63bcd 2.80de 46.12de 15.12cde  [47.82 53.54 2.89cd 16.18cde |7.15b
8 25.25 be 1.43 " 0.330 75.13ab 1.74de 40.49¢ 15.87cd 44.69 49.54 2.57d 13.72de |6.54c
9 10.00c 1.33 10.310 78.13a 0.49% 19.42f 4.12e 33.02 36.93 1.69e 6.72e 4.93d
Ortalama 22.89 1.30 10.326 69.71 15.47 51.36 20.68 44.54 52.59 2.97 20.76 7.35
LSD(%5) 18.791 0.730 |0.184 5.643 5.164 9.473 11.640 9.410 10.820 0.512 11.170 1.012
Interak. * * *

Not: Cizelgelerdeki kisaltmalarin agiklamasi
DBB =Dogal biki boyu (cm)

BYC =Bitki yayilma ¢ap1 (cm)

FY A = Fide yas agirlig1 (g)

ASU=Ana sap uzunlugu (cm)
ASYS= Ana saptaki yaprak sayis1 (adet)
FKA= Fide kuru agirligi (g)

ASK =Ana sap kalinlig1 (mm)
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Cizelge 3. Otlak Ayrig1 Karigimlarinda Fide Sayisi, Fide Gelismesi, Botanik Kompozisyon
ve Morfolojik Ozellik Degerleri

Kanigim | Fide Fide Gelismesi Botanik Kompozisyon | Bitki DBB |ASU ASK BYC ASYS
Sayisi Oranlar1 (%) Sayist )
(adet/m™) = A KUrG 5TTK] (adet/m?)
Madde Sayis1
1 26.75d 2.70ab ]0.707 90.05b 34.11d 12.12d 74.19 77.80 2.25 16.19 [3.82
2 49.00cd  [2.93a 0.873 91.74b 39.46d 18.00bc  |77.60 81.09 2.21 17.37 3.84
3 69.50bc 1.50c 0.447 94.31ab |52.54c 22.25ab  |75.90 79.53 2.10 15.91 3.84
4 76.75ab I.56bc  |0.532 96.51ab  |73.18b 17.75c 74.90 78.69 2.10 15.13 3.85
5 96.75a 1.60bc_|0.523 100.00a [100.00a |23.50a 74.96 79.28 2.07 16.24 |3.83
Ortalama |63.75 2.06 0.616 94.52 59.86 18.73 75.51 79.28 2.15 1617 384
LSD(%) |21.160 1.170 |0.361 6.833 10.140 4.415 4.249 3.633 0.152 ! 1668 0.213
Onemlilik * * *k *k
Ylllar * ** *%* *%* *%x k%
Interak ~ * *
Not: Cizelgelerdeki kisaltmalarin agiklamasi
DBB =Dogal biki boyu (cm) ASU=Ana sap uzunlugu (cm) ASK =Ana sap kalinlig: (mm)
BYC =Bitki yayilma ¢ap1 (cm)  ASYS= Ana saptaki yaprak sayis1 (adet)
FYA ~ Fide yas agirlig1 (g) FKA= Fide kuru agirlig1 (g)
Cizelge 4. Mavi Ayrik Karigimlarinda Fide Sayisi, Fide Gelismesi, Botanik Kompozisyon
ve Morfolojik Ozellik Degerleri
Karisim gide Fide Gelismesi | Botanik Eitki DBB |ASU ASK BYC |ASYS
ayisl Kompozisyon ayisi
2 2
(adet/m?) EYA EKA Kuru Bitki (adet/m?)
Madde Savyisi
1 30.00c 3.30 0.980 |93.33c 44.51d 14.87 88.66 [91.58 |3.73 29.39 |363
1 51.25bc  [4.55 1.325 [97.21b 53.88c 17.12 88.87 [91.88 |3.54 29.40 |3.67
1 61.75b 4.97 1.592 [98.26ab [59.51c 19.75 87.20 [92.44 13.49 30.30 [3.73
4 67 75ab  [4.10 1.230 [99.52ab [81.79b 19.00 89.06 [92.51 |3.56 29.20 [362
5 96.00a 3.55 1.500 [100.00a [100.00a |20.50 90.08 [93.98 |3.48 28.34 361
Ortalama [61.35 4.09 1.325 [97.67 67.94 18.25 88.77 19248 |3.56 29.33 |366
LSD(%5) [30.360 1.520 |0.422 |2.396 7.703 4.585 6.033 [6.990 |0.229 3.524 10.345
Onemlilik | ** ok ok
Yl]lar *% *% *% *% *% *%
Interak

Not: Cizelgelerdeki kisaltmalarin agiklamasi
DBB =Dogal biki boyu (cm)
BYC =Bitki yayilma ¢ap1 (cm)
FYA = Fide yas agirlig1 (g)

Ciceklenme ve Basaklanma Zamanlari

ASU=Ana sap uzunlugu (cm)

ASYS= Ana saptaki yaprak say 1s1 (adet)

FKA= Fide kuru agirligi (g)

ASK =Ana sap kalinligt (mm)

Nohut geveni karisimlarinda gi¢eklenme zamani ortalamalari, yillar arasindaki fark
ve karigim x yil interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge 2).
Yesilgimen (1987) nohut geveninde ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisinin 47.30-
53.30, Tovvnsend ve Mc Ginuies (1973) ise 34-64 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu
sonuglar, s6z konusu aragtirmadan alinan sonuglarla yakinlik gostermektedir.
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Arastirma materyalimiz olan otlak ayrigi ve mavi ayrik ayn1 zamanda basaklanmaya eristigi
icin tekerriirlerde farklilik goriillmemistir. Otlak ayrig1 ve mavi ayrik karisimlarinda 1996.
1997 yillarinin bagaklanma zamani ortalamalar sirayla 59, 56; 59. 57.4 giin olarak
saptanmistir. Bu durumda alinan sonuglar incelendiginde, cesitler arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadigr goriilmekte olup yillar arasinda otlak ayriginda 3 ve mavi ayrikta da 1.6
giin gibi bir fark oldugu tespit edilmistir.

Bitki Sayis

Nohut geveni ve otlak ayrigi karisimlarindaki bitki sayisi ortalamalari, yillar
arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu yoniinden onemli ¢ikmustir (Cizelge .2. ve
Cizelge.3.). Mavi ayrikta ise farkli karnigimlardaki bitki sayisi ortalamalar1 ve yil x karigim
mteraksiyonunda 6nemli fark bulunamamis ve yillar arasindaki fark ise 6énemli bulunmustur
(Cizelge 4).

Chamblee ve Lovvorn (1953) bugdaygillerin yiiksek ekim oranlarinda olmasi
karigimdaki yoncanin toplam bitki sayisini azalttigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar
baklagil ve bugdaygil yembitkilerinin, tiir igi ve tiirler aras1 rekabet yoniinden farkli sekilde
etkilendigini ilave etmektedirler. Hanson et al. (1988), baklagil ve bugdaygil karisiminda
bugdaygillerin baskin bir durum gostermesi sebebiyle birka¢ dénem sonra dominant hale
geldiklerini bildirmektedirler. Nohut geveni bugdaygil yembitkileri ile karsilastirildiginda
bitki sayis1 agisindan daha yiiksek oranda azalma oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ nohut
geveninde tiir i¢i rekabetin daha fazla oldugunu gostermekle birlikte bugdaygil yembitkileri
ile girdigi rekabetten daha yiiksek oranda olumsuz olarak etkilendigi kanaatini vermektedir.

Botanik Kompozisyon

Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrik karisimlarindaki botanik kompozisyon
orani ortalamalar bitki sayilarina gére onemli ¢ikmustir (Cizelge.2., Cizelge.3. ve Cizelge.4.
). Nohut geveni ve otlak ayriginda yillar arasindaki fark énemli bulunmus ancak mavi
ayrikta ise 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrikta yil X
karigim interaksiyonu énemli bulunamamustir.

Carter ve Scholl (1962), baklagil ve bugdaygil karisimlarinda istenilen dengenin
muhafaza edilmesinin zor oldugu ve dengenin bozulmasi durumunda bazi bitki tiirlerinin
kaybolma tehlikesiyle karsi karsiya gelecegi diisiincesi bu deneme sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Rhodes (1968) bitki yogunlugunun rekabet yetenegini etkiledigini
bildirmektedir. Chamblee ve Lovvorn (1953) bugdaygillerin yiiksek ekim oranlarinda olmasi
karisimdaki yoncanin toplam bitki sayisini azalttigini belirtmektedirler. Bu arastirmada da
bugdaygil yembitkilerinin baskin bir durum gdstermeleri sebebiyle botanik kompozisyon
oranlart igerisinde almis olduklari pay daha da artmistir. Bu durum s6zii edilen arastiricilarin
diisiinceleri ile uyum gostermektedir.

Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrik karisimlarindaki botanik kompozisyon
orant ortalamalar kuru madde verimine gore, dnemli ¢ikmis olup yillar aras1 fark ve yil X
karigim interaksiyonu ise dnemli bulunmamistir (Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4).

Carter ve Scholl (1962)'un, baklagil ve bugdaygil karisimlarinda istenilen dengenin
muhafaza edilmesinin zor oldugu ve dengenin bozulmasi durumunda baz bitki tiirlerinin
kaybolma tehlikesiyle karsi karsiya gelecegi diisiincesi bu deneme sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Ayn goriislere sahip olan Hunt ve Wagner (1963). baklagil ve bugdaygil
karigimlarinda bulunan dengenin birkag faktoriin tesiri altinda oldugunu ifade ettikten sonra
besin maddesi, 151k ve su i¢in mevcut olan rekabet ortaminin dnemini vurgulamakta ve
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istenilen dengenin muhafazasi agisindan otlatma metodu, bigim uygulamalar1 ve yeterli
giibrelemenin gerekli oldugunu acgiklamaktadir.

Morfolojik Karakterler
Dogal Bitki Boyu

Nohut geveni karisimlarinda dogal bitki boyu ortalamalari, yillar arasindaki fark ve yil
x karigim interaksiyonu énemli ¢ikmamugtir (Cizelge.2.). Otlak ayrigi karigimlarinda dogal
bitki boyu ortalamalar1 arasinda 6nemli farklilik gériilmemistir (Cizelge.3.). Aynt bitkide
yillar arasindaki fark énemli ¢ikmugtir. Mavi ayrik karisimlarinda dogal bitki boyu ortalamalari
arasindaki fark ve yi1l x karigim interaksiyonu onemli ¢ikmamistir. Aymi bitkide yillar
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge.4.).

Townsend (1970) nohut geveninde, bitki boyu agisindan biiyiik bir varyasyonun
oldugunu belirtmektedir. Townsend (1972) nohut geveninde acgik tozlanan hatlarda bitki
boyunu 43 cm, kendine tozlagsmis hatlarda ise 47 cm olarak bulmustur. Yesilgimen (1987)
ise nohut geveninde dogal bitki boyunu 30.44- 39.20 cm arasinda degistigini tespit etmistir.
Bu sonuglar, arastirmamizdan alinan degerler ile uyum i¢inde bulunmaktadir.

Otlak ayruginda dogal bitki boyunu, Smoliak et al. (1967) 40.7 cm, Hull (1972)
53.34 c¢cm, Serin (1989) 51.2-52.4 cm arasinda bulmuslardir. Bu bulgular aragtirmamizdan
alinan degerlerden daha diigiik olarak goériilmektedir. S6z konusu degisik sonuglar, iklim ve
toprak yapisindan kaynaklanan ekolojik kosullarin farklilig: ile agiklanabilir.

Mavi ayrikta dogal bitki boyunu, Kurt (1978) 19.68 ¢m, Dubbs (1971) 49.0 cm.
Serin (1990) ise en yiisek bitki boyunu 87.0-87.9 arasinda tespit etmistir. Serin (1990) ile
denemeden alinan sonuglar uyum halinde bulunmaktadir. Ancak Dubbs (1971) ve Kurt
(1978)'un aldig1 sonuglar ile farkliligin olmasi da gesit 6zelligi ve ¢evresel farkliliktan
kaynaklanabilir.

Ana Sap Uzunlugu ve Kalinh@

Nohut geveni karisimlarinda ana sap uzunlugu ortalamalari, yillar arasindaki fark ve
yil x karigim interaksiyonu onemli ¢ikmamustir (Cizelge.2.). Otlak ayrigi karisimlarinda ana
sap uzunlugu ortalamalar arasindaki fark onemli olmamistir (Cizelge.3.). Aynmi bitkide
yillar- arasindaki fark ve yil x karisim interaksiyonu o6nemli c¢ikmistir. Mavi ayrik
karigimlarinda ana sap uzunlugu ortalamalar1 arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu
onemli ¢cikmamustir (Cizelge”.4.). Ayni bitkide yillar arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Townsend (1970), nohut geveninde ortalama bitki boyunu ilk y1l 56.0 cm, ikinci y1l ise
81.0 cm olarak bulmustur. Arastiricinin ilk y11 bulgusu ¢alismamizdan alinan sonugla ayni
olmakla birlikte ikinci yil elde edilen sonu¢ farkli olmustur. Yesilgimen (1987) nohut
geveninde ana sap uzunlugunun 104.44-118.64 cm, Yasar (1997) ise 92.90- 120.40 cm
arasimda degistigini tespit etmislerdir. S6z konusu farkliliklar ekolojik sartlarmn degisik
olmasindan kaynaklanabilir. Bakir vd (1986) nohut geveninde 1983 yil1 ana sap uzunlugunu
115.54 cm, 1984 yilinda ise 97.36 cm olarak tespit etmislerdir, Ancak ikinci yilda goriilen bu
azalmay1 yagis miktarindaki diisiisle izah etmislerdir. Bu da gdsteriyorki ekolojik sartlarm
degisikligi etkili olmaktadir.

Nohut geveni karigimlarinda ana sap kalinlig1 ortalamalari arasinda dnemli fark
bulunmustur (Cizelge 2). Ayni bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karisim interaksiyonu
onemli ¢ikmamigtir. Otlak ayrig1 karisimlarinda ana sap kalinligi ortalamalari, yillar
arasindaki fark ve yil x karisim interaksiyonu dnemli goriilmemistir (Cizelge 3). Mavi ayrik
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karigimlarinda ana sap kalinligi ortalamalar1 arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu
onemli bulunmamis ve yillar arasindaki fark 6nemli olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Nohut geveninde ekim oranlart ana sap kalinlig1 {izerinde etkili olmus ancak
otlak ayrigi ve mavi ayrikta ekim oranlari ana sap kalinlig1 tizerinde etkili olmamustir.
Yasar (1997) nohut geveninde ana sap kalinligin1 4.40-5.71 mm arasinda bulmus olup bu
sonuglar aragtirmamizdan elde edilen bulgulardan daha yiiksektir. Bu farklilik cevresel
faktorlerin degisikliginden olabilir. Ac¢ikgéz (1982) otlak ayriginda sap kalinligini
2.1-2.7 mm arasinda buldugundan aragtirmamizdan aliman sonu¢ ile paralellik
gostermektedir. Tekeli (1982) mavi ayrik ve kilgiksiz bromda sap kalinligini sirayla
1.58-2.19, 1.71-2.19 mm arasinda oldugunu bulmustur. Bu degerlerin arastirmamiz
sonuglarindan daha diisiik bulunmus olmasi g¢evresel faktorlere karsi gosterilen tepkinin
farkliligindan kaynaklanabilecegi diislincesini vermektedir.

Ana Saptaki Yaprak Sayisi ve Bitki Yayilma Capi

Nohut geveni karigimlarinda ana saptaki yaprak sayisi ortalamalar ve yillar
arasindaki fark onemli ¢ikmustir ve y1l x karisim interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 2). Otlak ayrigi ve mavi ayrik karisimlarinda ana saptaki yaprak sayisi
ortalamalar1 arasindaki fark ve y1l x karigim interaksiyonu énemli ¢ikmamustir (Cizelge 3
ve Cizelge 4). Aym bitkilerde y1llar arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Nohut geveninde ekim oranlari ana saptaki yaprak sayisi tizerine etkili olmus
ancak otlak ayrig1 ve mavi ayrikta ekim oranlar1 ana saptaki yaprak sayisi lizerine etkili
olmamistir. Nohut geveninde yalin ekim, tim uygulamalarin ortalama degeri ile
karsilastirildiginda daha yiiksek bulunmus olup bu durumda ekim oranlarinin ve rekabet
etkisinin daha fazla kendisini gostermis oldugu seklinde izah edilebilir. Bugday gil
yembitkilerinde goriillen artis rekabetin olumlu etkisinin bir yansimasi olarak
agiklanabilir.

Nohut geveni karisimlarinda bitki yayilma cap1 ortalamalari, yillar arasindaki fark.
yil x karigim interaksiyonu onemli ¢ikmustir (Cizelge 2). Otlak ayrigi karigimlarinda bitki
yayllma ¢ap1 ortalamalar1 arasindaki fark ise Onemli ¢ikmamustir (Cizelge 3). Ayni
bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Mavi av
nk karigimlarinda bitki yayilma capi ortalamalar1 arasindaki fark ve yil x karigim
interaksiyonu 6nemli degildir (Cizelge .4.). Aymi bitkide yillar arasindaki fark onemli
bulunmustur.

Townsend (1970)’1n nohut geveninde ortalama yayilma ¢apini 89 cm olarak
bulmasi. bu aragtirmadan saglanan degerlerden oldukea fazla oldugunu gostermektedir. Bu
farklilik. caligmanin 6zelligi ve ¢evresel faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

Otlak ayruginda bitki yayilma c¢apini, Smoliak et al. (1967) 15.3 cm. A¢ikgoz
(1982) 22.85- 24.95 cm ve Hull (1972) 15.49 cm olarak bulmuslardir. Tekeli (1982)
mavi ayrik ve kil¢iksiz bromda bitki yayilma ¢apini sirayla 23.42-29.63, 25.25- 27.61
cm olarak saptamigtir. Bu bulgularin s6z konusu aragtirmadan elde edilen sonuglar ile 1\
um i¢inde oldugu goriilmektedir. Bu uyum bitkinin genotipik varyasyon O6zelliginden
kaynaklanmus olabilir.

Yesil ve Kuru Ot Verimi
Yesil ot verimi
Nohut geveni (Astragalus cicer L.)'nin karisimlarinda yesil ot verimi, kuru ol

verimi, kuru madde orani ve verimi, ham protein orani ve verimi ile ilgili var\ans anali/
degerleri ve ortalamalar Cizelge.5."de verilmistir.
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verimi ve Botanik Kompozisyona Etkileri Uzerinde Arastirmalar

Cizelge S. Nohut Geveni Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi, Ham
Protein Orani ve Verimi Ortalamalar1 ve Varyans Analizi Degerleri

Karisim YOV KOV KMO KMV HPO HPV

1 675.13 a 157.10a 94.27 146.90 a 1544 a 24.02 a
2 189.63 b 69.90 b 94.04 64.20 b 1250 b 8.57hb

3 166.63 be 50.63 bed 94.51 47.38 be 11.16c 5.43 bed
4 107.75 bed |37.21 bede 94.62 29.19 bed 11.93 be 4.28 bed
5 43.37 cd 16.83 ede 94.91 14.16cd 11.75 be 2.02 cd
6 200.00 b 60.21 be 94.23 39.50 bed 1260 b 7.04 be
7 52.75 cd 17.10 ede 94.85 13.60cd 11.27 ¢ 1.61 cd
8 28.88d 10.73 de 94.34 9.93 cd 11.60 be 2.20 cd
9 8.63d 2.80e 94.05 2.39d 11.67 be 0.32d
Ortalama 163.64 46.94 94.93 42.32 12.22 6.17
LSD (%5) 136.400 46.600 1.094 42.750 1.178 6.070
Onemlilik fale w* wx wx ** ¢
Yillar falad *k

Interaksiyon *x *

Not. Cizelgedeki kisaltmalar

YOV=Yesil ot verimi (kg/da) ~KOV= Kuru ot verimi (kg/da)

<g/( KMO=Kuru madde oran1 (%)
KMV= Kuru madde verimi (kg/da) HPO= Ham protein oran1 (%) i

HPV= Ham protein verimi (kg/da)

Nohut geveni karisimlarinda yesil ot verimi ortalamalar1 arasindaki fark ve yil X
karisim interaksiyonu énemli ¢ikmasina karsin (Cizelge .5.), aym bitkide yillar arasindaki
fark onemli ¢ikmamustir.

Otlak ayrig1 (Agropyron cristatum (L.) Geartn.) karigimlarinda yesil ot verimi, kuru
ot verimi, kuru madde oram ve verimi, ham protein orani1 ve verimi ile ilgili varyans analizi
degerleri ve ortalamalar Cizelge.6.'da verilmistir.

Cizelge 6. Otlak Ayrig: Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi, Ham
Protein Orani ve Verimi Ortalamalar1 ve Varyans Analizi Degerleri

Karigim YOV KOV KMO KMV HPO HPV
1 956.37 b 482.74 95.48 460.13 6.02 a 30.01
2 1085.62b  [569.92 95.61 544.30 5.84 ab 33.55
3 936.75 b 536.66 95.14 515.14 4.83¢c 26.40
4 920.75b 528.37 95.40 471.97 4.94 be 25.85
5 1485.25a  [627.41 95.61 598.27 6.08 a 37.87
Ortalama 1076.95 549.02 95.45 517.97 5.54 30.74
LSD (%5) 283.100 118.900 0.940 121.600 0.898 9.853
Onemlilik ol +

Ylllar e il il * e
interaksiyon

Not: Cizelgedeki kisaltmalar
YOV=Yesil ot verimi (kg/da) KOV=Kuru ot verimi (kg/da)

g/ KMO=Kuru madde orani1 (%)
KMV= Kuru madde verimi (kg/da) HPO= Ham protein orani (%)

HPV= Ham protein verimi (kg/da)

Otlak ayrig1 kanisimlarinda yesil ot verimi ortalamalar1 ve yillar arasindaki fark
onemli bulunmugtur. Ayni bitki tiirlerinde y1l x kangim interaksiyonu énemli ¢ikmamistir
(Cizelge 6).

Mavi ayrik (Agropyron intermedium (Host) Beauv.) karisimlarinda yesil ot verimi,
kuru ot verimi, kuru madde orani ve verimi, ham protein oran1 ve verimi ile ilgili varyans
analizi degerleri ve ortalamalar1 Cizelge.7.'de verilmistir.
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Cizelge 7. Mavi Ayrik Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi. Ham Protein
Orani Ve Verimi Ortalamalar1 ve Varyans Analizi Degerleri

Karigim YOV KoV KMO KMV HHO 1PV

1 1272.87b  |539.47 94.72 b 510.47 7.39a 4133a
2 1146.25b  |534.61 96.04 a 512.69 6.46 be 3702 ab
3 117950b  |588.59 95.54 ab 561.45 5.89¢ 32.93 be
4 1035.62b |548.41 96.18 a 523.25 5.10 d 29.34c
5 2015.00a |683.59 95.94 a 653.62 6.83 ab 4391a
Ortalama 1329.85 578.94 95.69 552.30 6.34 36.91
LSD (%5) 336.400 163.800 0.872 155.500 0.665 7.325
Onemlilik | ** * *x *x
Ylllal' ** ** ** ** ** **
Inleraksiyon *

Not: Cizelgedeki kisaltmalar
YOV=Yesil ot verimi (kg/da) KOV= Kuru ot verimi (kg/da) KMO=Kuru madde orani (%)
KMV= Kuru madde verimi (kg/da) HPO= Ham protein oran1 (%) HPV= Ham protein verimi (kg/da)

Mavi ayrik karigimlarinda yesil ot verimi ortalamalar1 ve yillar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Ayni bitki tiirlerinde y11 x karisim interaksiyonu énemli ¢ikmamistir
(Cizelge 6 ve Cizelge 7).

Nohut geveni, otlak ayrigt ve mavi ayrik karigimlarinda iki yillik ortalama
degerleri sirayla 163.64; 1076.95; 1329.85 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 5,
Cizelge 6 ve Cizelge 7). Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrikta degisik ekim oranlan'
yesil ot verimleri tizerinde etkili olmustur. Ayni bitki tiirlerinin yalin ekimlerindeki yesil ot
verimi ortalamalar1 sirayla 675.13, 1485.25 ve 2015.00 kg/da olmustur.

Shown et al. (1969) bugdaygil yembitkisi ot verimlerinin, yetisme sartlari ve
yagisa bagli olarak yildan yila degisebilecegini ifade etmistir. Kenneth et al: (1993) mavi
ayrikta yapmis olduklar1 ¢alismada lokasyonlar arasinda onemli verim farkliliginin
olmasint yagis miktarindaki farklihga baglamaktadirlar. Bu degerlendirmeler
aragtirmamizdan alinan sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Demir (1963)'in baklagil-
bugdaygil karisimlarinin verim giigleri ilk zamanlarda yiiksek olmakta, fakat zamanla
verimde azalma oldugu goriisii de ¢alismamizdan alinan sonuglar ile uyum halinde
bulunmaktadir.

Parselde Yesil Ot

Parsel karisimlarindaki yesil ot verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve yil x
karigim interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge .8.).

Parsel karisimlarindaki 1996, 1997 her iki y1lin ortalamasi sirayla 1158.74 kg/da
olarak bulunmustur (Cizelge 8). Bu sonug, y11l1k yagis miktar1 ile dogrudan ilgili oldugu
fikrini vermektedir. Bugdaygil yembitkilerinde ikinci yi1l verim azalmasi, baklagil-
bugdaygil . karisimlarina goére daha yiiksek oranda meydana gelmistir. Tiim karigimlardaki
azalma orani daha az diizeyde olmustur.

Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrigin yalin ekimlerindeki ortalama yesil ot
verimi ortalamalar1 sirayla 550.64, 1306.46 ve 1809.50 kg /da olarak bulunmustur. Otlak
ayrig1 ve mavi ayrik saf ekimlerinde daha yiiksek yesil ot verimine sahip olmuslardir.
Nohut geveni ise en az yesil ot verimi saglamistir. Ancak bugdaygil yembitkilerinin
ikinci yil verimlerinde azalma goriiliirken bu durumun aksine nohut geveninde birinci yil
verimine gore % 154.39'luk 6nemli bir artis gorilmiistiir. Clinkii parselde otlak ayrigi ve
mavi ayrik karisimlarinda en yiiksek verimler % 60 nohut geveni + % 40 otlak ayrigi
karisimi % 80 nohut geveni + % 20 mavi ayrik uygulamalarindan sirayla 1114.48 ve
1403.79 kg/da olarak yesil ot verimi elde edilmistir.

45



Nohut geveni (Astragalus cicer L.) Ayrik (Agropyrou gaertn.)Ekimi Karisum Oranlarinin Yem
verimi ve Botanik Kompozisyona Etkileri Uzerinde Arastirmalar

Cizelge 8. Parsel Karigimlarinda Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi,
Ham Protein Oran1 ve Verimi

Karigim YOV KOV KMO KMV HPO HPV

1 550.64 f 123.20 e 94.53 de 116.51 e 15.37a 1869 e
2 930.10 e 444.88 d 96.11a 427.37d 5.76 de 25.70 de
3 1114.48 ede |539.62 be 94.83 bede 511.48 be 6.15 ede 33.72 be
4 1043.51de  [596.52abc 96.25a 571.96 abc 6.10 ede 36.21 be
5 930.45¢€ 522.04 cd 95.63 ab 498.59 cd 484 f 25.53 de
6 1306.46 be 539.14 be 95.60 abc 514.99 be 6.55 cd 37.37 be
7 1403.79b 585.40 abc 9442 ¢ 553.26 abc 6.97 c 40.59 b
8 1295.92 be  [604.50 abc 94.99 bede 573.69 abc 6.62 cd 38.05 be
9 1183.84 bed [602.75 abc 94.56 ede 569.21 abc 5.52 el 32.37cd
10 1177.42cd [631.98a 95.52 abcd 603.01 a 5.80 de 36.13 be
11 1809.50 a 612.87 ab 95.85 ab 587.83 ab 8.09b 50.16 a
Ortalama 1158.74 527.54 95.30 502.54 7.07 34.05
LSD (%5) 223.900 84.730 1.063 80.000 0.919 7.533
Onemlilik kel ** ** ** ** *x
Yillar kel ** ** ** * *x
Interaksiyon | ** *x *x * *x

Not Cizelgedeki kisaltmalar

KMO=Kuru madde orani (%)
HPV= Ham protein verimi (kg/da)

YOV-Yesil ot verimi (kg/dal
KMV= Kuru madde verimi (kg/da)

KOV= Kuru ot verimi (kg/da)
HPO= Ham protein oran1 (%)

Kuru Ot Verimi

Nohut geveni karigimlarinda kuru ot verimi ortalamalar1 arasindaki fark onemli
cikmasina ragmen (Cizelge 5) aym bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karisim
interaksiyonu énemli ¢gikmamustir.

Otlak aynig karigimlarida kuru ot verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve yil X
karigim interaksiyonu énemli bulunmamistir (Cizelge 6).

Mavi ayrik karisimlarinda kuru ot verimi ortalamalar1 arasindaki fark ve yil x
karigim interaksiyonu onemli bulunmamig fakat aym bitkide yillar arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (Cizelge 7).

Nohut geveni kuru ot verimi, birim alandaki bitki sayisindan onemli Glgilide
etkilendiginden en yiiksek kuru ot verimini en yliksek ekim normunda saglamistir. Bu
duruma nohut geveninin sert tohumluluk 6zelligi ve bugdaygil yembitkileri ile girdigi
rekabet 6nemli faktor olarak gosterilebilir. Kurt (1978) yoncada kuru ot verim ortalamasini
119.1 1 kg/da olarak saptammstir. Bu deger aragtirmamizda alian sonugdan daha daha diisiik
olmustur. Altin (1982a) yonca ve korungada sirayla 350.9 ve 403.2 kg/da kuru ot verim
ortalamasi elde etmisdir. Bu sonuglarin denememizden saglanan verim degerlerinden degisik
olmasi ¢gesit ve ekolojik kosullarin farklilig1 ile agiklanabilir.

Bugdaygil yembitkileri ekim yilindan sonraki y11 en yiiksek verimi saglamuis, sonraki
yil ise diisiis egilimine ge¢mistir. Baysal (1976), kira¢ kosullarda mavi ayrikta yaptig
caligmada ilk y1l 357.7 ve son y1l 253.9 kg/da kuru ot verimi almis ve ilerleyen yillarda
verimin azaldigini bildirmistir. Bu durum ¢alismamz sonuglari ile uyum i¢inde olmaktadir.

Altin (1982a) otlak ayrigi, mavi ayrikta ve kilgiksiz bromda sirayla 306.6, 345.1 ve
348.2 kg/da ortalama kuru ot verimi elde etmisdir. Serin (1991a,b) ayr1 ayr1 yapmis oldugu
caligmada otlak ayriginda 196.1, mavi ayrikta 153.3 kg/da kuru ot verimi saptamistir. Bu
degerler aragtirmamiza gore diisiik yada oldukca diisiik diizeyde kalmistir. S6z konusu
farklihigin iklim ve toprak yapisi ile uygulanan degisik islemlerden kaynaklanmis olabilecegi
kanaatini vermektedir. Hull (1971) bugdaygil karisimlarinda ortalama 137.4 kg/da kuru ot
verimi alindigim bildirmektedir. Daha sonra Hull ( 1972) otlak ayriginda 42.0- 213.6 kg/da,
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Pumphrey (1971) mavi aynkta 207.4 -329.6 kg/da, ayni bitkide Schuster ve
Ricardo (1973) 112.1- 118.5 kg/da kuru ot verimi elde etmislerdir. Kurt (1978) mavi
ayikta kuru ot verim ortalamasmm 70.71 kg/da olarak saptamistir. VVhite ve VVight
(1981) mavi ayrik ve otlak ayriginin en fazla rekabet eden bugdaygil yembitkileri
oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu sonuglara gore arastirmamizda daha yiiksek verimlerin
elde edilmesi gesit ve ekolojik kosullardan kaynaklanabilecegi fikrini vermektedir.

Parselde Kuru Ot Verimi

Parsel karisimlarindaki kuru ot verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve yil x
karisim interaksiyonu onemli ¢cikmistir (Cizelge 8).

Parselde otlak ayrigi1 ve mavi ayrik karisimlarinda en yiiksek verimler % 40 nohut
geveni + % 60 otlak ayrig1 ile % 20 nohut geveni + % 80 mavi ayrik uygulamalarindan
sirayla 596.52 ve 631.98 kg/da olarak elde edilmistir. Kurt (1978) yonca +mavi ayrik +
kil¢iksiz brom karisiminin toplam kuru ot verimini 225.35 kg/da olarak bulmustur. Altin
(1982a) yonca ile bir bugdaygil karisimindan 418.8, yonca ile iki bugdaygil karisimindan
407.3, korunga ile bir bugdaygil karisimindan 431.0, korunga ile iki bugdaygil
karigimindan 426.8 kg/da ortalama kuru ot verimini elde etmistir. Elde edilen sonuclar
calismamiz bulgular ile karsilastirildiginda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun
nedeni ise karisimin yapisi ve ¢evresel faktorlerin etkisinin degisikligi ile agiklanabilir.

Nohut geveni saf ekilisinde en az parsel kuru ot verimi saglanmistir. Ancak
bugdaygil yembitkileri ikinci y11 veriminde azalma goriiliirken nolut geveninde birinci yil
verimine gére % 136.95'lik 6nemli bir artig goriilmiistiir. Bu durum, saf ekilen nohut
geveninin ikinci yil bitki gelisiminin daha iyi oldugunu ve rekabetin olumsuz
etkisinin olmamasindan kaynaklanabilecegini gostermektedir.

Kalton ve Wilsie (1953) baklagil ile bugdaygil karistmmnin yalin ekilen
bugdaygile oranla daha yiiksek ve siirdiiriilebilir bir verim sagladigini ortaya koymuslardir.
Camblee (1958) yalin ekimlere gore karigik ekimle daha yiiksek toplam verimler
alindigin1 saptamigtir. Thompson (1978) bitki tiirleri arasindaki rekabetle ilgili olarak
toprak alti ve toprak {listii kaynaklarin alinmasi ve yararlanilmasinin tiirlerin nispi
kabiliyetlerine bagli olarak ortaya c¢iktigimi bildirmektedir. Martin ve Field (1984)
yaptiklar1 ¢alismada, Ingiliz ¢imi ile akiicgiil arasindaki rekabet dolayis: ile Ingiliz
¢iminin verimi artarken akiicgiil veriminin azaldigini belirtmektedirler. Ayni arastiricilar
bunu devam eden kok ve siirglin rekabetine baglamislardir. Bu degerlendirmeler
arastirmamizdan elde edilen sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Kuru Madde Oram ve Verimi
Kuru Madde Oram

Nohut geveni kuru madde orani ortalamalar1 arasindaki fark ve yil x karigim
interaksiyonu énemli ¢ikmamustir (Cizelge 5). Ayni bitki tiiriinde yillar arasindaki fark
onemli ¢ikmustir.

Otlak ayrig1 karisimlarinda kuru madde orani ortalamalari arasindaki fark ve yil \
karigim interaksiyonu dnemli degildir (Cizelge 6). Ayni bitki tiiriinde yillar arasindaki fark
onemlidir.

Mavi ayrik karigimlarinda kuru madde orani ortalamalar1 arasindaki ve yillar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 7). Ayn1 bitkide y11 x karigim interaksiyonu énemli
cikmamustir.
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Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrikta kuru madde orani, degisik ekim
oranlarindan etkilenmemistir. Yasar (1997) nohut geveninde kuru madde oranin % 94.07-
94.61 arasinda saptamistir. Alman bu sonu¢ denememiz degerleri ile
karsilastirildiginda tam bir benzerlik gostermektedir.

Parselde Kuru Madde Oram

Parsel karisimlarindaki kuru madde orani ortalamalar1 ve yillar arasindaki fark
onemli bulunmus ancak y1l x karigim interaksiyonu énemli ¢ikmamustir (Cizelge 8). Parsel
karigimlarindaki 1996, 1997 yillar1 ortalamasi % 95.30 olarak bulunmustur (Cizelge 8).
Nohut geveni kuru madde oran1 Yasar (1997)'1n elde ettigi sonug ile tam bir uyum
gostermektedir. Bugdaygil yembitkisi tiirleri karsilastinnldiginda alinan sonuglar
birbirine olduk¢a yakin olarak bulunmus olup tir farkliligindan fazla etkilenme
olmamustir.

Kuru Madde Verimi

Nohut geveni karigimlarinda kuru madde verimi oralamalar1 arasindaki fark 6nemli
¢itkmasina karsin (Cizelge 5) aymi bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karisim
interaksiyonu onemli ¢ikmamustir.

Otlak ayrig1 ve mavi ayrik karisimlarinda kuru madde verimleri arasindaki fark ve
yil x karigim interaksiyonu onemli bulunmamistir fakat ayni bitkilerde yillar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 6 ve Cizelge 7). Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi
ayrik karigimlarinda 1996, 1997 yillar:1 ortalama degerleri sirayla 42.32; 517.97; 552.30
kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge 7).

Bleak (1968) yaptigi denemede yalniz ekilen bugdaygil ve nohut geveni kuru
madde verimini sirayla 86.0 ve 32.1 kg/da olarak bulmustur. Alinan sonuglar,
aragtirmamiz verileri ile kiyaslandiginda oldukca diisiik bir diizeyde kalmaktadir. Bu
durum yetisme sartlarinin farklih@ ve baklagil yembitkisi tirlerinin g¢esit 6zelligi ile
aciklanabilir. Tekeli (1977) mavi ayrik kuru madde veriminin 1975 ve 1976 yillarinda
sirayla 110.85-353.13 ve 94.35- 524.60 kg/da arasinda degistigini saptamustir.
Calismamiz sonuglariin Tekeli (1977Vnin kuru madde verimi degerlerinden daha yiiksek
bulunmasi ¢evresel faktorlerin etkisi ile izah edilebilir.

Parselde Kuru Madde Verimi

Parsel karigimlarindaki kuru madde verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve
yil x karigim interaksiyonu onemli ¢ikmistir (Cizelge 8). Parsel karigimlarindaki 1996.
1997 her iki yilin ortalamasi 502.54 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 8).

Hamulton et al. (1969) yonca - baklagil karisimlarinin saf ekilen ve 1 1.2 ile
16.8 kg N/da verilen bugdaygillere oranla kuru madde iiretimi agisindan daha verimli ve
mevsim i¢i dagilimi yoniinden de daha uniform oldugunu tespit etmislerdir. Kilcher ve
Heinrichs (197 I) yaptig1 arastirmada mavi ayrigin ve otlak ayriginin yonca ile karisima
girdigini ve ilk yi1l verimlerini sirayla 340.5 ve 347.6 kg/da, son yil ise aym bitkilerde
strayla 200.0 ve 202.2 kg/da kuru madde verimi alindigini tespit etmistir. Arastirmamizdan
alinan sonuglarda da bugdaygillerin ikinci yil veriminde azalma goériilmiis ve bu agidan
bahsedilen goriislerle uyum ig¢inde oldugu anlasilmistir. Bleak (1968) baklagiller ile
bugdaygillerin karisim halinde kulanilmasi ile ortalama verimde 16.1 kg/da artis
oldugunu ifade etmektedir. Meydana gelen artig bugdaygil tiirlerine gore degismektedir.
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Tekeli (1977) yoncat+mavi ayrik+kilgiksiz brom karigimi toplam kuru madde
verimini 1975 ve 1976 yillarinda sirayla 360.5-604.68 ve 188.38- 734.28 kg/da olarak
saptamis ve Kurt (1978)'da aym bitki tiirleri karisimi toplam kuru madde verimini 206.12
kg/da olarak bulmustur. Ancak arastirmamizdan elde edilen yiiksek verim degerleri,
uygulama ve ¢esit farkliligindan ve bunlara ilave olarak gevresel faktorlerin etkisinden
kaynaklanabilecegi diisiincesini dogurmaktadir.

Ham Protein Orani ve Verimi
Ham protein orani

Nohut geveni ve mavi ayrik karisimlarinda ham protein orani ortalamalari, yillar
arasindaki fark ve y1l x karigim interaksiyonu 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 5 ve Cizelge 7).

Otlak ayrig1 karigimlarinda ham protein orani ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (Cizelge 6). Ayni bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu
onemli ¢gitkmamustir.

Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrik karigimlarinda 1996, 1997 yillarin ortalama
degerleri sirayla % 12.22; 5.54; 6.34 olarak elde edilmistir (Cizelge 5, Cizelge 6 ve
Cizelge7).

Davis (1973) geven tiirlerinde protein oranmin % 9.8-21.7 arasinda degisim
gosterdigini  bildirmistir. Bu degerlendirme arastirmamiz sonuglari ile parallelik
gostermektedir. A¢ikgoz (1982) otlak ayrigimin otlatma devresinde ham protein oranlarini
cesitlere gore % 29.59- 33.78, ciceklenme devresinde ise % 8.98- 11.96 olarak bulmus ve
olgunlagma periyodu boyunca ham protein oranmin diistiigiinii bildirmistir. Altin (1982b)
yalin ekilen otlak ayrig1 ham protein oranlarini 1975 ve 1976 yillarinda sirayla % 8.93 ve
6.51 ve yalin ekilen mavi ayrikta ise aynt yillarda sirayla % 9.86 ve 7.15 olarak tespit
etmistir. Gomm (1964) karisimlarda protein oranimin daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.
Dubbs (1971) otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz bromun ham protein oranlari yonca ile
birlikte yetistirildiklerinde sirayla % 1.8, 1.3 ve 1.1 oranlarinda artmakta oldugunu
bildirmektedir. Altin (1982b) da baklagil yembitkilerinin bugdaygil yembatkileri protein
oranlarini arttirdigim kaydetmektedir. S6z konusu edilen bulgular, arastrmamizdan alman
sonuglar ile karsilastirildiginda biraz diisiik veya yakin goriildiigiinden bu durum degisik
uygulama ve farkli ekolojik kosullardan kaynaklanabilecegi seklinde agiklanabilir.

Parselde Ham Protein Oram

Parsel karigimlarindaki ham protein oram ortalamalari, yillar arasindaki fark ve yil x
karigim interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge 8). Yine parsel karigimlarindaki 1996.
1997 yillar1 ortalamasu % 7.07 olarak tespit edilmistir (Cizelge 8).

Altin (1982b) karigimlarda bulunan otlak ayrigi ham protein oranlarin1 1975 ve
1976 yillarinda sirayla % 10.48 - 11.90 ve 8.00- 8.80 , karigimlarda bulunan mavi ayrikta ise
aynt yillarda swrayla % 10.64-11.56 ve 7.58- 8.73 olarak tespit etmistir. Bu degerler,
arastirmamizda elde edilen en diisiik ve yiiksek oranlar arasinda yer aldigindan bir yakinlik
goriilmektedir.

Ham Protein Verimi
Nohut geveni karisimlarinda ham protein verimi ortalamalar1 arasindaki fark

onemli ¢ikmis ve yillar arasindaki fark ve y1l x karigim interaksiyonu 6nemli ¢ikmamustir
(Cizelge 5).
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Otlak ayrig1 karisgimlarinda ham protein verimi ortalamalar1 arasindaki fark ve yil x
karigim interaksiyonu Onemli bulunmamis ancak yillar arasindaki fark Onemli
bulunmustur (Cizelge 6).

Mavi ayrik karigimlarinda ham protein verimi ortalamalar1 ve yillar arasindaki
fark 6nemli ¢c1kmistir (Cizelge 7) fakat ayni bitkide y11 x karisim interaksiyonu 6nemli
cikmamustir.,

Nohut geveni, otlak ayrigt ve mavi ayrik karisimlarinda 1996. 1997 yillan
ortalamalar1 sirayla 6.17; 30.74; 36.91 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 5. Cizelge 6
ve Cizelge 7).

Tekeli (1977) mavi ayrikta ham protein verimini 1975 ve 1976 yillarinda
sirayla 12.93- 34.93 ve 8.38- 47.85 kg/da olarak saptamistir. Bu sonuglar
arastirmamizdan alinan degerlere yakinlik gostermektedir. Bu durum ekolojik benzerlik
ile agiklanabilecegi diislincesini vermektedir. Altin (1982a) yonca, korunga, otlak ayrigi,
mavi ayrik ve kil¢iksi1z bromda ham protein verimini sirayla 79.42, 105.29, 55.20, 72.44
ve 79.04 kg/da olarak elde etmistir. Bu sonuglar arastirmamizdan daha yiiksek bulunmusg
olup bu durum g¢esit ve ekolojik faktorlerin farkliligindan kaynaklanabilecegi kanaatini
vermistir.

Parselde Ham Protein Verimi

Parsel karisimlarindaki ham protein verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve
y1l x karisim interaksiyonu dnemli bulunmustur (Cizelge 8). Yine parsel karigimlarindaki
1996, 1997 y1llar1 ortalamasi 34.05 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 8).

Tekeli (1977) yoncat+ mavi ayrik+ kilgiks1z brom karigimi toplam hani protein
verimini 1975 ve 1976 yillarinda sirayla 27.48-37.60 ve 11.15-28.60 kg/da olarak
saptamig ve Kurt (1978)'de aym bitki tiirleri karigimi toplam ham protein verimini
ortalana 29.76 kg/da olarak bulmustur. Arastirmamiz sonuglari ile Tekeli (1977) ve Kurt
(1978)'un degerleri karsilagtirildiginda benzerlik goriilmektedir. Altin (1982a) yonca+
mavi ayrik+ kil¢iksiz brom karisimindan 70.78 kg/da, korunga+ mavi ayrik+ kil¢iksiz
biom karigimindan 79.62 kg/da toplam ham protein verimini elde etmistir. Bu sonuclarin
ise aragtirmamiz bulgularindan daha yiiksek bulunmus olmasi gesit ve ekolojik faktorlerin
farkliligindan kaynaklanabilecegi fikrini vermektedir.

SONUC
Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar sirayla asagida belirtilmistir:

1 Arastirmadaki bitki tiirleri fide sayilar1i karigimlara gore Onemli degisim
gostermistir. Nohut gevenine gore otlak ayrigi ve mavi ayrikta ekim oranlarmin artisina
bagli olarak tide sayilarinda paralel bir artig goriilmistiir. Ayn bitki tiirlerinde fide kuru
agirliklar: uygulamalarda 6nemli olarak bulunmamusgtir.

2. Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrik karisimlarda bitki sayisina gore
ortalama botanik kompozisyon oranlar1 ile kuru madde verimi agisindan botanik
kompozisyon orani ortalamalar1 Kkarsilastirildiginda nohut geveninde daha disiik,
bugdaygillerde ise daha yiiksek oranlar saptanmustir.

3. Yesil ve kuru ot verim ortalamalari, en yliksek mavi ayrikta, en diisiik olarak da
nohut geveninde bulunmustur. Parseldeki otlak ayrig1 karisimlarinda en yiiksek kuru ot
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verimi % 40 nohut geveni + % 60 otlak ayrig1; mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + %
80 mavi ayrik uygulamasindan elde edilmistir.

4. Parseldeki otlak ayrigir karisgimlarinda en yiliksek kuru madde verimi, % 40
nohut geveni + % 60 otlak ayrigi; mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + % 80 mavi ayrik
uygulamasinda saptanmustir.

5. Parseldeki otlak ayrigi karisimlarinda en yiiksek ham protein verimi, % 40
nohut geveni + % 60 otlak ayri1g1; mavi ayrik karigimlarinda ise % 80 nohut geveni + % 20
mavi ayrik uygulamalarinda bulunmustur.

6. Bu sonuglara gore, nohut geveninin otlak ayrigi ve mavi ayrikla birlikte
Onerilen karisim oranlarinin yem verimi yiiksek suni meralar olusturacag: fikrini ortaya
¢ikarmaktadir.
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