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OZET: Bu galismada GAP bolgesinde ilave sulanan kosullarda yetistirilen bazi makarnalik bugday
gesitlerinin genel performans ve stabilitelerinin ¢esitli metotlarla tespit edilmesi amaglanmistir.

1989/90, 1990/91 ve 1991/92 yillarinda 2. alt bolgenin cesitli lokasyonlarinda yiiriitiilen
denemeler ayr1 ayri ve birlesik olarak degerlendirmeye alinmustir.

Genotip x ¢evre interaksiyonlar1 her iki alt bolgede de istatistiki onemde bulunmustur.

Cesitlerin degisik ¢evrelerdeki performanslari regresyon dogrusu egimi, regresyondan sapma
kareler ortalamalari, gerilime duyarlilik indeksi, rank-sum ve Si*, Si® metodlan kullanilarak detayli
olarak incelenmistir. Cesitli kaynaklardan elde edilen bilgilerden Firat-93, Diyarbakir-81, Aydin-93 ve
Dicle-74 cesitlerinin yiiksek verimli ve stabil olduklar1 Sorgiil ¢esidinin ise diigiik verimli stabil gesit
oldugu anlagilmistir. Firat-93, Diyarbakir-81 ve Aydin-93'iin bolgeye onerilebilecegi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, ilave sulama, stabilite

PERFORMANCE AND STABILITY OF SOME DURUM WHEAT CULTIVARS GROWN
UNDER SUPPLEMENTARY IRRIGATED CONDITIONS IN GAP REGION

SUMMARY: This study aimed to investigate the performance and stability of some durum wheat
cultivars grown under supplementary irrigated conditions in GAP area.

Field trials were carried out in different locations of first and second sub regions in 1989/90.
1990/91 and 1991/92 cropping seasons. Individual and combine analysis of variance were performed.
G x E interactions were found to be significant in both sub regions.

Performance and stability parameters of cultivars were further investigated by regression,’
stress susceptibility index, rank-sum and Si?, Si® methods.

The results, obtained from different sources revealed that Firat-93, Diyarbakir-81, Aydin-93
and Dicle-74 seemed to be both high yielding and stable. Sorgiil, which is a landrace, turned out to be
stable but low yielding cultivar. Considering quality and yield, Firat-93, Diyarbakir-81 and Aydin-93
can be recommended to farmers in the region.

Key Words: Durum wheat, supplementary irrigation, yield stability.

GIRIS

Ulkemiz bugday alanlarinin yaklasik olarak 1/3'iinde (3 mil. ha.) makarnalik bugday
yetistirilmektedir. Makarnalik bugday iiretimimiz de toplam {iretimimizin % 25-30'unu (6-6.5
mil. ton) olusturmaktadir (Ozgelik ve Fidan, 1993).

Glineydogu Anadolu Bolgesi iilkemizin makarnalik bugday kusagi olarak
bilinmektedir. Bolgenin 1.1 mil. ha. bugday ekim alaninin % 8S-90'nmin da makarnalik
bugday yetistirilmektedir. Kabaca toplam makarnalik bugday iiretimimizin % 25-30'u bu
bolgeden saglanmaktadir (Uzunlu ve Yalvag, 1991).

GAP ile sulamaya agilan ve agilacak alanlarda tarla iiriinleri i¢inde bugdayin paymin
% 25 olmas1 dngdriilmektedir (Anonim, 1989). Tlave sulanan kosullarda bugday yetistiriciligi
hizla yayginlagsmaktadir.

Ilave sulamayla kuraklik etkisi ortadan kaldirilmakta, ancak bdlgede verimi
sinirlayict diger onemli faktorler olan tane dolum donemindeki asir1 sicak ve sicak riizgarlar
ilave sulanan kosullarda da verimde dalgalanmalara neden olacagi sanilmaktadir.
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Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966) genotip x ¢evre interaksiyonlarinda
adaptasyon ve stabilite 6l¢iisii olarak genig capta kullanilan regresyon dogrusu egimini (b) ve
regresyondan sapma kareler ortalamasi (S°d) parametrelerini kullanmiglardir..

Fisher ve Maurer (1978) ve Clarke et al. (r984) genotipin optimum kosullara oranla
stres kosullarinda verim kaybimi en az da tutabilmesinin Olgiisiinii gerilime duyarlilik indeksi
olarak aciklamislar, gerilime duyarlilik indeksi diisiik olan genotipler stres faktorlerine
toleranshi ve istikrarli sayilmiglardir.

Hiihn (1979) verim ve stabiliteyi birlestiren iki adet (Si’ ve Si°) parametrik olmayan
istatistik gelistirmistir. S°d ile korelasyon halinde olan bu parametrelerden Si® verimde
stabiliteye agirlik verirken Si® yiiksek verim ile korelasyon halindedir.

Kang (1988b) yiiksek verimli ve stabil genotipleri segmede basit bir metot
gelistirmistir. Rank-sum (sira-toplam) metodu denen bu metotda diisiik rank-sum degeri veren
cesitler stabil sayilmaktadir.

Bu calismada ¢esitli metotlardan faydalanilarak mevcut makarnalik g¢esitlerin
performansi ve stabiiitelerinin arastirilmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Gilineydogu Anadolu Bolgesi cografik ve meteorolojik 6zellikler dikkate alinarak 3 alt
bolgeye ayrilir. Sanlurfa, Mardin'in gilineyi, Kilis, Sirnak 1. alt bdlgede, Gaziantep,
Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Siirt 2. alt bolgede yer almaktadir. Bu iki alt bolge GAP
bolgesi olarak tanimlanmaktadir (Mizrak, 1983).

Genellikle kiregli ana kayanin 6zelliklerini tasiyan bolgemiz topraklarinin ¢ogu
kirmiz1 kahverengi biiylik toprak grubuna dahil ABC profilli zonal topraklardir (Anonim,
1990).

Denemede yer alan gesitler yazlik veya alternatif gelisme tabiathi gesitlerdir.
Diyarbakir-81, Dicle-74, Aydin-93, Firat-93, Harran-95 cesitleri Giineydogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Sham-1 Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Cakmak-79
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Balcali-85 Cukurova Ziraat Fakiiltesi tarafindan
gelistirilen gesitler olup, Sorgiil de yerel ¢esit olarak denemede yer almustir.

Cesit seciminde gelisme tabiati, boy, verim potansiyeli, hastaliklara mukavemet,
kalite gibi faktorler dikkate alinmis, bu kosullarda belli bir varyasyonu temsil etmeleri
Oongoriilmiigtiir. Cesit numaralar1 ve gesit isimleri agagida sunulmustur.

Cesit No isim Cesit No isim

1. Dicle-74 6. Balcah-85
2. Sham-1 7. Sorgiil

3. Gediz-75 8. Aydin-93
4. Cakmak-79 9. Firat-93
5. Diyarbakir-81 10. Harran-95

Denemeler 1989/90 yilinda Akcgakale, Diyarbakir, 1990/91 yilinda Diyarbakir,
Adiyaman ve 1991/92 yilinda Diyarbakir, Sanlurfa ve Gaziantep lokasyonlarinda
yuritilmistiir.

Denemeler 6n bitkisi tercihen yemeklik tane baklagil, nadas veya ¢apa bitkisi olan
sulanir arazilerde tesadiif bloklar1 (3 tekerriir) deneme desenine gore yiiriitilmiistiir.

Metrekareye 450 tane gelecek sekilde tohumlar parsel mibzeri ile 7.2 m? (6 x 1.2 m)
olarak parsellere ekilmistir.

Ekimle birlikte dekara 6 kg saf N ve P,0s verilmis, tist giibre ile azot 12 kg/da'a
tamamlanmigtir. Tane dolum doéneminde 2 defa sulama yapilmus, verilen su miktari
dlciilmemistir. Hasat parsel bigerdéveri ile 6 m?/parsel (5m x 1.2m) olarak hasat edilmistir.
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Farkli yillarda ve yerlerde kurulan denemeler ayr ayri ve yillar dikkate alinmadan alt
bolgeler bazinda birlesik varyans analizine tabi tutulmuslardir. Istatistiki 6nemde bulunan
genotip x ¢evre interaksiyonlari asagida belirtilen metotlarla detayli olarak incelenmistir.

Regresyon Analizi

Eberhart ve Russel (1966) metodu uygulanarak yapilan bu analizlerde 1. ve 2. alt
bolgede, 1989/90, 90/91 ve 91/92 wyillarinda yiiriitiilen toplam 7 deneme birlikte
degerlendirilmis, her bir cesit igin 21 verim degeri (7lok. x 3 tek.) degerlendirmeye konu
olmustur. Dogrusal» regresyon (b), regresyondan sapma kareler ortalamasi (S~d) ve
determinasyon katsayisi (% R) tespit edilmistir.

Gerilime Dayanmkhhk indeksi

S=(I-Yp/Yp)/D Burada;

Yp= Cesidin en gerilimli gevredeki ortalama verimi,
Yp= Cesidin en iyi ¢evredeki ortalama verimi, D=
Cevresel gerilim indeksini gostermektedir.

Cevresel gerilim indeksi (D) asagidaki gibi formiile edilmistir.

D=1-Y/Yp Burada;

Yp= Tiim ¢esitlerin (denemedeki) en gerilimli ¢evredeki ortalama verimi

Yp= Tim cesitlerin (denemedeki) en iyi cevredeki ortalama verimlerini ifade
etmektedir. Gerilime duyarlilik indexi disiik olanlar stabil kabul edilmektedir.

St®, Si° parametreleri:

Hiithn (1979) tarafindan gelistirilen bu metotta parametreler asagidaki gibi formiile
edilmistir;

£,(nj-ri.)’ £j(nj-fi.)
St'==mmmmm oo Ve SI'= =mmmmmmmmmmmmeeeee
Burada
rij= 1 genotipin, j ¢cevredeki sira (rank) degeri
fi. =i genotipin tiim ¢evrelerdeki ortalama sira( rank) degeridir.

Diisiik Si%, Si° degerleri yiiksek verimli ve stabil genotipleri gosterir.
Rank-Sum Metodu (Sira-Toplam Metodu)

Kang (1986) tarafindan gelistirilen bu metotda ¢esitlerin tiim ¢evrelerdeki ortalama
verimleri (Birlesik analiz verim degerleri) biiyiikten kiiciige, regresyondan sapma Kkareler
ortalamalari da kiiciikten biiyiige siralanir, en diisiik sira-toplam degeri veren genotipler stabil
ve yiiksek verimli sayilir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. ve Il. Alt bolgenin farkli lokasyonlarinda 1989/90, 1990/91 ve 1991/92 fiiriin

yillarinda yiirtitiilen denemelerin ayr1 ayri ve alt bolgeler itibariyle yapilan birlesik varyans
analizlerine gore olusan gruplar Cizelge 1. ve 2'de verilmistir.
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Cizelge 1. Alt Bolgede Yiiriitiilen Denemelerin Ayrt Ayr ve Birlesik Olarak
Degerlendirilmesiyle Olusan Gruplar, % CV, LSD ve Deneme Ortalama (X) Degerleri

1989/90 Akgakale 1991/92 Koruklu-S.Urfa Birlesik Analiz
Cesit No Cesit Adi Verim Grup Cesit No Verim Grup Cesit  No Verim
Grup

3 Gediz-75 9116 A 2 691.0 A 3 7820 A
4 Cakmak-79 873.0 AB 6 656.7 A 2 748.3 AB
2 Sham-I 805.6 ABC 3 651.7 A 4 675.0 ABC
5 DYB-81 7140 ABCD 9 635.3 A 1 630.8 BCD
1 Dicle-74 669.0 BCDE 8 620.0 AB 9 627.1 CD
9 Firal-93 619.0 CDE 10 5973 AB 5 622.5 CD
8 Avdin-93 507.3 DE 1 5923 AB 6 5775 CD
6 Balcali-85 497.6 DE 5 531.0 BC 8 564.6 CD
10 Harran-95 460.6 E4 47 6.3 CD 10 529.1 DE
7 Sorgiil 455.0 E7 42 5.0 D 7 440.3 E

% CV: 20.02 %CV " 10.11 Voov ' 16.58

LSD: 223.6 LSD: 101.9 LSD: 120.1

X: 651.27 X: 587.6

1. alt bolgede cesitlerin performanslarini 6lgmek icin yeterli sayida deneme
yuritilmemesine karsin Gediz-75, Sham-1 ve Cakmak-79 ilk 3 sirada yer almiglardir.
Denemelere ait % CV degerleri Akcakale'de yiiriitiilen denemelerde bazi deneme hatalarinin
var oldugunu isaret etmektedir. Yiiksek %CV degeri denemenin inanilirligini azaltmaktadir.

Farkli yillarda 2. alt bdlgenin 5 ayr1 lokasyonunda yiiriitiilen denemelerdeki % CV
degerleri denemelerin saglikli yiiriitiildiigiinii gostermektedir. Yapilan birlesik varyans
analizlerine gore Harran-95, Aydin-93, Dicle-74, Gediz-75, D.Bakir-81 ilk siralarda yer alan
cesitler olmuslardir. Sonuglar Ozer (1996) ve Kabake1 ve Acgikgdz (1999) ile uyum igindedir.

Cizelge 2. Alt Bolgede Yiiriitiilen Denemelerin Ayrt Ayri ve Birlesik Olarak
Degerlendirmesiyle Olugan Gruplar, % CV ve LSD ve Deneme Ortalama (X) Degerleri

1989/90 Diyarbakir 1991/92 Diyarbakir 1991/92 Diyarbak 1r
Cesit Cesit Adt Verim Grup CesitNo Verim  Grup CesitNe 1 Grup
S Avdin-93 5930 A 10 7306 A 4 754 A
10 Harran-95 5740 AB 3 7050 A 1 621.3 AB
4 Cakmak-79 5323 ABC 1 681.0 AB 5 617.7 AB
1 Dicle-74 5156 ABCD 6 6750 AB 3 612.7 AB
9 Firat-93 514.0 ABCD 2 6743 A 9 606.7 AB
6 Balcah-85 489.6 ABCD 9 670.3 AB 8 591.7 B
3 Gediz-74 488.0 ABCD 8 6700 AB 10 543.7 BC
2 Sham-I 4720 ABCD 5 657.6 AB 6 538.0 BC
5 D.Bakir-81 433.0 CD 4 606.6 B 2 520.7 BC
7 Sorgiil 382.6 D 7 448.3 C 7 435.0 C
%CV: 16.37 %CV: 7.74 % CV: 14.89
LSD: 140.28 LSD: 86.53 LSD: 149.2
X :499.35 X :651.87 X:584.1
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Stabiliteleri

1990/91 Adiyaman 1991/92 G.Antep Birlesik Analiz

Cesit No Cesit Adi Verim  Grup CesitNo Verim ~ Grup Cesit No Verim ~ Grup

3 Gediz-74 6393 A 1 519.7 A 10 586.8 A

1 Dicle-74 6196 AB 5 515.0 AB 8 5845 AB

10 Harran-95 5773 ABC 6 5133 AB 1 5831 AB

8 Aydmn-93 5706 ABC 10 510.0 AB 3 5685 AB

5 D.Bakir-81 569.6 ABC 8 496.3 ABC 5 558.6 AB

9 Firat-93 531.6 BCD 9 431.0 ABCD 6 549.1 ABC

6 Balcah-85 529.3 CD 7 408.0 BCD 9 5441 ABC

2 Sham-I 496.6 CD 3 385.7 CDE 4 531.6 BC

4 Cakmak-79 477.6 D 2 344.0 DE 2 501.6 C

7 Sorgiil 295.6 E 4 286.7 7 394.1 D
%CV:9.81 %CV:14.63 %CV- 1358
LSD: 89.36 LSD: 1107 LSD:53.15
X:530.71 X:44097

Her iki alt bolge igin yapilan birlesik varyans analiz tablosundan da (Cizelge3 )
anlasilacagi gibi genotip x ¢evre interaksiyonlari istatistiki onemde bulunmustur.

Cizelge 3. Birlesik Varyans Analiz Tablolar1 (I. ve 2. Alt Bolge)

Varyasyon Kaynagi Ser. Der. 1. Alt Bolge Ser. Der. 2. Alt Bolge
VK SD Hata Kareler Ort. SD Hata Kareler Ort.
Tekerriir 2 340035.0 2 308928.5
Cesit 9 2191397.9*** 9 1806883.4***
Cevre 1 2169801.6* 4 6895605.0***
Cesit x Cevre 9 1767835.0%** 36 423742.5 ***
Hata 38 380205.1 98 193697.2

p< 0.005 p<0.0001

Regresyon Analizi

1. ve 2. alt bolgenin birlikte degerlendirildiginde her gesit i¢in 21 veri (7 lok. X 3
Tek.) ile yapilan regresyon analizleri ile ilgili parametreler Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Cesitlerin Tiim Cevrelerdeki Performanslari ve Stabilite Parametreleri

Stabilite Istatistikleri Dicle-74 Sham-1 Gediz-75 Cakmak-79 D.Bakir-81
Veri Sayisi 21 21 21 21 21
Korelasyon Katsayisi 0.635 0.871 0.812 0.725 0.776
Determinasyon Katsayisi 0.403 0.759 0.659 0.526 0.603
Reg. hatt1 "a" Degeri 164.52 -434.97 -304.03 -377.37 -10.53
Reg. hatt1 "b" Degeri 0.768 1.789 1.658 1.687 1.045
"b"nin standart hatasi 0.216 0.231 0.273 0.367 0.195
t degeri (b*1 ?) 1.084 3.414 2.407 1.871 0.229
Olasilik 0.292 ns 0.003** 0.026* 0.077 ns 1.00ns
Hata Kareler Ort. 5956.904 6913.57 9679.88 17473.96 4907.77
Cesit Ort. Verimi 596.746 572.18 629.52 572.619 577.61
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Stabilite Istatistikleri Balcali-85 Sorgiil Aydin-93 Firat-93 Harran-95
Veri Savisi 21 21 21 21 21
Korelasyon Katsayisi 0.490 0.331 0411 0.783 0.317
Determinasyon 0.240 0.109 0.169 0.614 0.10
Req hatt1 "a" Degeri 245.49 231.506 257.54 -91.89 31973
Reg hatt1 "h" Degeri 0.554 0.312 0.571 1172 0.445
"p" 11in standart hatasi 0.0226 0.205 0.29 0213 0 306
t degeri (b*1 ") 1.976 3.363 1.47 0 806 181!
Olasilik 0.063 ns 0.003 * 0.156 ns 1.00 ns 0086 ns
1 lata Kareler Ort. 6610.40 5418.50 10928.75 5894.74 12152.29
Cesit Ort. Verimi 557.22 407.30 578.81 567.93 570.55
ns: Onemli degil

*: p< 0.005

**m  p<0.001

Cizelge 4'te a, b, ve S"d degerleri dikkate alindiginda Dicle-74, D.Bakir-81 ve Firat-
93'{in degerlerine gore daha stabil olduklar1 goriilmektedir.

Gerilime Duyarhhk Indeksi:

7 gevrede yiiriitillen denemelerin ortalama ve goreceli gerilime duyarlik yogunluklar
(D) cizelge 5'te, gesitlerin gerilime duyarlilik indeksleri ise ¢izelge 6"da verilmistir.

Cizelge 5. Deneme Ortalamalar1 ve Gerilime Duyarlilik Yogunluklari (D)

Sira Y1l ve Lokasyon No Den. Ort. D
1 1989/90 Akgakale (Kg/da)
2 1989/90 D.Bakir 651.27 0.00009
3 1990/91 D.Bakir 499.35 0.233
4 1990/91 Adiyaman 651.87 0.00 (En iyi gevre)
5 1991/92 S.Urfa 530.71 0.185
6 1991/92 D. Bakir 587.6 0.098
7 1991/92 G.Antep 584.1 0.103
440.97 0.323 (En gerilimli ¢evre

Cizelge 5"in incelenmesinden G.Antep'in en stresli (1991/92), D.Bakirin
(1990/91) en iyi ¢evre olduklari goriilmektedir.

Cizelge 6. Cesitlerin Gerilime Duyarlilik indeksleri (7 ¢evrede)

Cesitler S Cesitler

Dicle-74 1.038 Balcali-85 1175
Sham-I 1.736 Sorgiil 1.887
Gediz-75 1.748 Aydin-93 0.802
Cakmak-79 2.036 Firat-93 1.001
D.Bakir-81' 1.683 Harran-95 0.932

Cizelge 6'nin incelenmesinden Aydin-93, Harran-95, Firat-93 ve Dicle-74 gerilimden
az etkilenen cesitler olarak goriilmektedirler.

Si®-Si® Parametreleri

Her iki alt bolgede ytirtitiilen 7 ¢cevredeki denemeler bu analizlere konu olmus ve
degerler cizelge 7"de verilmistir.
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Cizelge 7. Her 2 Alt Bolgede Denenen Cesitlere Ait Si’ ve Si° Degerlen

Cesit St S Cesil Si® c1-6
Dicle-74 2.94 6.98 Balcali-85 2.70 6.61
Sham-I 3.09 9.97 Sorgii 1 0.52 0.80
Gediz-75 4.24 12.8 Aydin-93 2 5.2
Cakmak-79 3.59 13.65 Firal-93 0.85 0.68
D.Bakir-81 2.96 .8.16 Harran-95 3.47 10.2

S1 parametresi yiiksek verim, Si® parametresi ise verimde stabiliteye agirlik veren
parametrelerdir. Diisiik Si® ve Si° degerleri yiiksek verim ve stabiliteyi gostermektedir. Buna
gore; Firat-93, Sorgiil, Balcali-85 ve Aydin-93 verimde stabil genotipler olarak bulunmustur.

Rank-Sum Metodu ( Sira-Toplam Metodu)
Cesitlerin tiim ¢evrelerdeki verim parametreleri biiyiikten kii¢iige ve regresyondan

sapma kareler ortalamalar1 kiigiikten bilylige siralanmis ve sira-toplam degerleri ¢izelge 8'de
verilmistir.

Cizelge 8. Cesitlerin Verim Parametreleri, Regresyondan Sapma Kareler Ortalamalar1 (S%d) ve
Sira-Toplam Degerleri

Cesit Verim Cesit s%d Cesit Sira- Toplam
Kg/da O-f@j
Gediz-75 629.52 D.Bakir-81 4907.77 Dicle-74 4+2=6
Dicle-74 596.74 Sorgiil 5418.50 Sham-1 6 +6=12
Aydin-93 578.81 Firat-93 5894.74 Gediz-75 7+1=8
D.Bakir-81 577.61 Dicle-74 5956.9 Cakmak-79 10+5=15
Cakmak-79 572.61 Balcali-85 6610.4 D.Bakir-81 1+5=6
Sham-I 572.18 Sham-I 6913.57 Balcali-85 5+9=14
Harran-95 570.55 Gediz-75 9679.88 Sorgiil 2+10=12
Firat-93 567.93 Aydin-93 10928.75 Aydin-93 8+4=12
Balcah-85 557.22 Harran-95 12152.20 Firat-93 3+8=11
Sorgiil 407.30 Cakmak-79 17473.96 Harran-95 9+7=16

Cizelge 8'den de goriildiigii gibi D.Bakir-81, Dicle-74 ve Gediz-75 en disiik sira
toplam degeri veren cesitler olmuslar ve bunlar1 Firat-93 izlemistir.

Tiim analizlerden elde edilen bilgilerin degerlendirilmesinden Firat-93, D.Bakir-81.
Aydin-93 ve Dicle-74 gesitlerinin yiiksek verimli ve stabil olduklari, Sorgiil ¢esidinin ise
diisiik verimli-stabil gesit oldugu anlagilmigtir. Kalite ve verim durumlart dikkate alinarak
Firat-93, D.Bakir-81 ve Aydin-93 ilave sulanan kosullarda stabil g¢esitler olarak bolgeye
oOnerilebilir.
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