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OZET: Bu calisma, Orta Anadolu'da hava sicaklik derecelerinin azaldigi ve arttigi mevsimlerdeki iklim
degisiklikleri karsisinda hayvanlarin, tercih ettikleri yemleme seklinin ve tiikettikleri yemin gece ve giindiiz
zaman dilimine dagilma oraninin saptanmasi amacina yonelik olarak yapilmistir. Arastirma, yar1 agik ve serbest
dolagimli barinaklarda, 8 aylik yastaki 28 bas Holstayn irki erkek danalarla yiiriitiilmiis ve besi 168 giin devam
etmistir.

Birinci grup hayvanlara kesif ve kaba yemler; birbirinden ayr ve giinesin dogus ve batis zamanlari
baz alinarak, gece ve giindiiz yemliklerinde sunulmustur. Ikinci grup hayvanlara ise, %70'i kesif ve %30'u kaba
yemden olusan karisgim verilmistir. Her iki grup hayvanlarin yemliklerinde sinirsiz diizeyde yem
bulundurulmustur.

Yapilan bu c¢aligmayla; kesif ve kaba yemin birbirinden ayri ve serbest olarak hayvanlara
sunulmasinin, geng¢ danalarda bir sakinca olusturmadigi, hayvanlarin degisik iklim kosullarina kars1 fizyolojik
gereksinmelerini rahatca giderebilmeleri nedeniyle besi performanslariin olumlu etkilendigi ve giindiiz zaman
dilimindeki miktara yakin ve hatta ekstrem iklimsel kosullara adapte olabilmek i¢in bu miktarlardan daha fazla
olmak {izere, gece zaman diliminde de yem tiiketiminde bulunduklar1 sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Besi, Holstayn, yemleme sekli, yemleme zamani.

THE EFFECTS OF FEEDING TYPE AND TIME ON FATTENING PERFORMANCE OF
HOLSTEIN BULLS FATTENED DURING DIFFERENT SEASONS

SUMMARY:: The study was carried out to determine the effects of the climatic changes during the seasons,
including a rise and fail at the air temperature, on feeding type preference and the distribution of the food
consumption percentage of during day and night-time under the Central Anatolian conditions.

In this study, 28 Holstein bulls, at an average 8 months of age, kept in semi-confinement type of barn
and managed under loose housing condition, were used. The fattening period lasted 168 days. A concentrated
food and roughage were separately offered in the day and night-time manger based on the sunrise and set time
to the first group of animals. The second group of animals was fed with the ration composed of 70% concentrate
feed and 30% straw. Each group animals were fed to be ad- libitum

It was concluded that there was no problem for consumption of the concentrate and roughage given
separately and ad-libitum to Holstein bulls, which covered their physiological requirement easily under the
different climatic conditions with this style of feeding; therefore, the fattening performance was affected
positively. The consumed daily ration during the night was as much as that of during day and even more than
that of the day to adapt extreme climatic conditions.

Key Words: Fattening, Holstein, feeding type, feeding time.

GIRiS

Hayvansal iretimde verimlilikle ilgili olarak, hayvanin iizerinde durulan verim 6zelligi
bakimindan sahip oldugu genetik kapasite ve i¢inde bulundugu ¢evrenin hayvanlar lizerindeki etkisi
olmak tiizere baglica iki faktor bulunmaktadir. Bu nedenle, bir hayvanin besi performansi yoniinden
genetik kapasitesi ne kadar yiiksek olursa olsun, sahip oldugu verim giiciinii gosterebilmesi igin;
dogrudan veya dolayh olarak etkisi altinda oldugu bakim ve besleme kosullariyla (Alpan 1990)
mevsimlere bagli olarak degisiklik gosteren g¢evre sicakligi, nispi
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nem diizeyi, 151k miktar ve siddeti gibi cevre faktorlerinin uygun ve yeterli oranda kendisine
saglanmas1 gerekmektedir (Akcan 1986, Akcan ve ark. 1991, Akman 1998).

Biitiin canlilarda oldugu gibi sigirlar da, yilin degisik zamanlarinda iklim unsurlarinin
degiskenligine karsin, viicut sicakligin1 sabit sinirlar arasinda tutabilme yetenegine sahiptirler (Akcan
1986, Alpan 1990, Mutaf ve Sonmez 1984, Ozgen 1978). Bu yetenek, bir dl¢iide viicutta metabolik
faaliyetler sirasinda ortaya ¢ikan ve atilmasi gereken enerjinin disariya kolayca atilmasina ve tersine
hayvanin gereksinim duyabilecegi ilave enerjiyi kolayca saglayabilmesine baglidir (Ak¢an ve ark.
1991).

Geng hayvanlar ¢evre faktorlerinden yaslilara gore daha fazla etkilenirler. Onemli gevre
faktorlerinden birisi' olan sicakligin, sigirlar i¢in uygun sicaklik simirlar1 disinda seyretmesi stres
olusturmakta ve verimler olumsuz etkilenmektedir (Akcan ve ark. 1991). Bu etki, diisiik ¢evre
sicakliginda hayvani fazla enerji iiretmeye; yiiksek c¢evre sicakliginda ise, enerji iiretmekten
kac¢inmaya zorlayarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise, yem tiiketimin artmasi veya azalmasi, yem
tilketimine bagli olan canli agirlik artislarinda da benzer olarak kayip veya kazang seklinde meydana
gelmektedir (Akcan ve ark. 1991).

Diger taraftan beside, hayvanlardan beklenen performansin gerceklesmesi igin
gereksinimlerinin tam olarak kargilanmasi esas amag¢ olmakla birlikte, hayvanlarda yem tiiketim giicii
ve yemden yararlanma kabiliyeti kalitimla sinirlidir (Ozgen 1978, Preston and Willis 1975). Bu
nedenle hayvanlarin, daha fazla canli agirlik artisina ulasabilmesi igin serbest diizeyde ve besin
maddelerince yogun yemlerle beslenmeleri gerekmektedir (Ozgen 1978, Ozgen ve Dilmen 1975).

Genel olarak serbest yemlemeyle hayvanlar, gereksinimlerini karsilayacak kadar yem
tiikketirler (K1li¢ 1997). Ancak, gen¢ hayvanlarda kesif yem tiiketiminin besi basinda hizla artmasi,
sindirim bozukluklarinin meydana gelme riskini yiikseltmektedir. Bu olumsuz etkiden korunmak
i¢in, giinliik kesif yem tiiketiminin ¢ok sayida 6giine veya kiiciik porsiyonlara boliinerek giin boyuna
yayilmasiin gerekli oldugu onerilmekte (Akman 1998, Kiligc 1996 ve 1997) veya en azindan 1 kg
kuru otun, hatta samanin yeterli olacag: bildirilmektedir (Alpan 1990, Kilig 1996, Ozgen ve Dilmen
1975). Diger taraftan, hayvanlarin bu tip yemleme diizenine zamanla alismalariyla bu sakinca ortadan
kalkmakta ve yem tiiketimi dogal olarak giin boyuna yayilmaktadir (Kilig 1996).

Giinliik rasyonun kesif ve kaba yem olarak birbirinden ayri olarak hayvanlara sunulmasi
islevi, lezzetinin fazla olmasindan dolay1 kesif yemin daha fazlatercih edilmesini ve buna bagh
olarak da tiiketiminin artmasini beraberinde getirmektedir (Kili¢ 1996, Preston and NVillis 1975).
Neticede bu yéntem, hayvanlarda daha fazla agirlik kazancina neden olurken (Ozgen 1978, Ozgen ve
Dilmen 1975, Preston and NVillis 1975), diger taraftan, kaba yem tiiketim miktarinin azalmasi ve
dolayisiyla hayvan viicudunda yag depolanmasi ve yemden yararlanma kabiliyetinin diismesi
sonucunu dogurmaktadir (Preston and Willis 1975).

Bu tip bir yemleme islevi hayvanlara ayrica, ¢evre sicakliginin yiiksek oldugu donemlerde
enerji Uretmekten kaginmak i¢in kesif yemden uzaklasarak kaba yeme dogru bir yonelis ve gevre
sicakliginin diisiik oldugu zamanlarda da viicut sicakligin1 korumak amaciyla ek 1s1 tiretmek i¢in
kaba yemden kesif yeme dogru tersine bir tercih imkan1 vermektedir (Basaran ve Ak¢an 1997, Olbrich
at al 1973).

Sigirlarda yem tiiketim davranisi normal olarak giin 1s181yla yakin bir iliski igerisindedir
(Forbes 1986, Hafez 1968). Tiiketimin «n fazla ve yogun oldugu zamanlar. giinesin dogusundan
sonraki (Akman 1998, Hafez 1968) ve batisindan 6nceki zamanlardir (Hodgson 1988). Gece saatleri
ise, genel olarak gevis getirmenin yogun olarak siirdiiriildiigii (Hodgson 1988) bir dinlenme siireci
(Kilig 1997) olmakla beraber, hava sicakliginin giin ortasinda gayet yiiksek oldugu yaz mevsiminde
yem tiiketimi, serin olan gece saatlerine kaymaktadir (Akman 1998, Basaran ve Akcan 1997, Forbes
1986, Hafez 1968). Hava sicakliginin uygun sicaklik bolgesi alt smirlart altinda seyrettigi kis
mevsiminde de ek 1s1 {iretmek icin glin uzuirfugunun yetmemesi nedeniyle yem tiiketimi gece
saatlerinde daha fazla olmaktadir (Forbes 1986, Hodgson 1988).
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Sigir besiciliginde, verimliligi etkileyen canli agirlik artist ve yemden yararlanma
kabiliyeti {izerine iklimsel ¢evre sicakliginin etkisi mevsimsel olarak ele alindiginda, hava
sicaklik derecelerinin uygun sicaklik bolgesi sinirlar1 altinda veya {istiinde seyrettigi
mevsimlerde genel olarak canli agirlik artis1 diisiik (Akcan ve ark. 1991, Basaran ve Akcan
1997, Johnson 1987, Mendel et al 1971, Mutaf ve S6nmez 1984, Preston and Willis 1975)
olurken, bu bolge sinirlar icerisinde seyrettigi mevsimlerde ise yiiksek olarak bulunmustur
(Basaran ve Akcan 1997, Johnson 1987, Mendel et al 1971).

Yapilan bu calismada; giinliik rasyonun hayvanlara kesif ve kaba yem olarak
birbirinden ayr1 verilmesiyle; hava sicaklik derecelerinin azaldigi ve arttigi mevsimlerde
cevrede meydana gelebilecek olan iklimsel degisiklikler karsisinda hayvanlarin, yagamlarin
siirdiirebilmek ve istenen diizeyde verim artigin1 gergeklestirebilmek igin yem tiiketim
tercihlerinin ve yem tiiketiminin giin igerisindeki dagilimini saptamak ve dengeli, yeterli ve
ekonomik bir seviyede beslenmelerini saglamak amag edinilmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Hayvancilik Boliimiindeki 300'er
nr'lik giineye cepheli, bitisik iki bdlmesi bulunan yari acik barinakta yiiriitilmiis ve
aydinlatmada 75'er wattlik ampul kullanilmustir.

Aragtirmanin  hayvan materyalini, 7-30 giinliik yasta Polath Tarim Isletmesi
Miidiirliigiinden; her partide 14'er bas olmak iizere iki partide satin alinarak Enstitii sartlarinda
8 aylik yasa kadar biiyiitiilen toplam 28 bag Holstayn erkek dana olusturmustur.

Aragtirmada kaba yem olarak Enstitii {liretimi olan arpa samani ve Hayvancilik
Boliimii yem ftinitesinde hazirlanan % 16,27 Ham Protein (HP) (Akman 1998) ve 3089.6
kcal’kg Metabolik Enerji (ME) (Alpan 1990) iceren kesif yem kullanilmis, hazirlanan yemin
Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii Hayvan Besleme Laboratuarinda yapilan
analiz sonuglari, Cizelge 1 'de verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme Yemi Ham Besin Maddeleri Analiz Sonuglar1 (%)

Yemler Kuru Ham Ham Ham Ham N-siz 6z
madde protein yag seliiloz kiil madde

Kesif 93.06 15.34 1.38 7.29 4.46 64.59

Kaba 93.79 6.09 0.70 37.29 8.19 41.52

Genel olarak hayvanlarin, "enerji gereksinimlerini karsilayacak kadar yem
tilketecekleri” (Kilig 1997) disiincesinden hareketle, denemenin l.ci grubunu olusturan
hayvanlara daha onceden tartilan kesif ve kaba yemler; hayvanlarim tercih ettikleri yemden
istedikleri diizeyde yemelerini saglamak amaciyla birbirinden ayr1 yemliklerde verilmistir.
Hayvanlarin gece ve giindiiz zaman dilimleri siiresince kesif ve kaba yem tiiketim tercihlerini
saptamak i¢cin de yemler; basit bir diizenekle olusturulan gece ve gilindiiz yemliklerinde
sunulmustur. Bu diizenekle, hayvanlarmn iginde bulundugu zaman dilimi igin belirlenmis olan
yemlikler disinda diger zaman dilimi yemliklerinden yem yemeleri dnlenerek yemleme islevi
kontrol altina alinmigtir. Gece ve giindiiz zaman dilimlerinin sinirlar i¢in giinesin dogus ve
batis zamanlar1 esas almmustir. Denemenin 2. Grubuna; giinliik rasyonunu %70'i kesif ve
%30'u kaba yemden olusan (Akcan ve ark. 1991, Alpan 1990, Ozgen 1978) karigim verilmistir.
Yemler her iki deneme grubundaki hayvanlara sinirsiz diizeyde sunulmustur.

Yemleme grubunu olusturan hayvanlar; sonbahar mevsiminde havalarin sogumaya
basladigi 16/09/1996 ve ilkbahar mevsiminde havalarin i1sinmaya bagladigi 31/03/1997
tarihinde yas ve canli agirliklar1 dikkate alinarak iki gruba ayrilmiglar ve 6n deneme dénemini
takiben esas denemeye almmuglardir. Her iki grubu olusturan hayvanlar, birbirini izleyen iKi
giliniin sabahinda tartilmislar ve bu tartilarin ortalamasi besi basi agirliklar olarak
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kaydedilmistir. Besi 168 giin devam etmis olup, bu siire i¢erisinde hayvanlar 28 giinde bir sabahlan,
yem verilmeden Once aymi saatlerde tartilmalardir. Her tartim periyodunda. hayvanlarin dnlerindeki artan
yemler toplanip, tartilarak hayvanlara sunulan yem miktarindan disiilmek suretiyle tiiketilen yem
miktarlan kaydedilmistir.

Deneme hayvanlarmin 1 kg canli agirlik artis maliyetinin ve canli agirlik kazang gelirinin
hesaplanmasinda borsadan temin edilen fiyatlar (Haziran 1999) baz olarak alinmis. besi yemi ve
arpa samant satis fiyatlar sirasiyla; 64.000; 1 5.000 TL ve hayvan kg canli agirlik alis fiyat1 da 1,1
50.000 TL olarak kabul edilmistir.

Aragtirma  siiresince ¢esitli iklim &zelliklerine ait bilgiler, K&y hizmetleri Genel
Midiirliigi Toprak-Su Arastirma Enstitlisii Meteoroloji Istasyonundan (Ankara) temin edilmis olup,
28'er giinlitk donemler itibariyle Cizelge 2.'de sunulmustur.

Cizelge 2. Deneme Siiresince Cesitli Iklim Ozelliklerine Ait Veriler

Doénemler Hava Sicaklik Dereceleri (°C) Nispi | Yagis Yagish IGi'm
Ortalama | Ekstrem Nem  |Miktari Sayist
Glindiiz |Gece 1En yiiksek |En diistik (%) (mm.) Yagmur | Kar

Sonbahar Mevsim Dénemi
1. (16 Eyliil-14 Ekim) 1590 | 11.79 27.0 6,7 | 68.50 60.9] 12 -
2. (15 Ekim-11 Kasim) 10.00 6.59 23.0 -1,2 | 74.39 328 5 -
3. (12 Kasim-09 Aralik) 9.11 6.82 19.0 -1,2 | 74.60, 156 11 -
4. (10 Aralik-06 Ocak) 5.46j 1.97 14.8 -45 | 91.86 46.0f 11 -
5. (07 Ocak-03 Subat) 0.89 -1.36 10.0 -11.0 | 80.00 41.6 8 1
6. (04 Subat-03 Mart) 2.19 -0.08 131 -14.0 | 72.50 15.2 6

Ortalama 7,26 4,29 17,82 -4,2 | 7411 212,1*| 53* 5*
ilkbahar Mevsim Dénemi
1 (31 Mart-28Nisan) 8.481 5.95 25.1 -9.0 | 7448 88.2| 13 6
2. (29 Nisan-26 Mayis) I 16.68 | 12.08 27,5 4.0 | 63.53 483 11 -
3 (27 May 1s-23 Haziran) 19.51 14.79 34.0 4.0 | 63.05 39.6 9 -
4. (24 Haziran-21 Temmuz) 2457 18.72 345 10.0 |H48.33 10.0(1 A~ -
5. (22 Temmuz-18 Agustos) 2280 | 17.05 320 12.0 55.18 20.8 5 -
6. (19 Agustos-15 Eyliil) 20.08 | 15.02 32.2 5.8 | 55.24 13.0 3 -

Ortalama 18,69 | 13,93 30,88 4,47 | 59,89 220,2*| 46* 6*
(*)Toplam

Gruplarin verim Ozellikleri bakimindan karsilagtirilmasinda 't' testinden yararlanilmigtir
(Harwey 1987). Yem tiiketimi ve yemden yararlanma kabiliyetine ait veriler ortalama degerler olarak
verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Canh Agirhk

[lkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde denemeye alinan gruplarm giinliik rasyonu ayri ve
karigim olarak tiiketmeleri neticesinde olusan canli agirliklarla ilgili bazi besi 6zelliklerine ait
ortalama degerler 28'er giinliik donemler itibariyle hesaplanarak Cizelge 3.'de sunulmustur

Her iki mevsim grubunu olusturan hayvanlarin besiye; yaklasik ayni yaslarda alinmasi.
ilkbahar mevsim gruplarini olusturan hayvanlarin sonbahar mevsim gruplarindaki hayvanlara goére
(ayn1 sartlar altinda yetistirilmelerine ragmen yaklasik 8 aylik besi 6ncesi biiyiime donemlerindeki
uygun iklimsel hava kosullan neticesinde) daha yiiksek agirlikta besiye baslamalarina neden
olmustur. Bu da dogal olarak ilkbahar mevsim gruplarini olusturan
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hayvanlarin yem tliketimlerinin artmasina, yemden yararlanma kabiliyetinin tersine diigmesine
yol agmis ve sonug olarak yem degerlendirme sayilar1 bliylimiistiir. Bu nedenle arastirmada;
yemleme  gruplarmin  karsilastirilmalarma  yer  verilitken, mevsim  gruplarinin
kargilagtirilmalarindan kaginilmig ve sadece bir fikir vermesi agisindan ¢izelgelerde yan yana
sunulmustur.

Ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde denemeye alinan hayvanlarin yemleme gruplarina
ayrilmalar1 sirasinda miimkiin oldugunca birbirine yakin yas ve canli agirlikta deneme
gruplarina ayrilmalar1 nedeniyle yemleme gruplarinin besi basi yas1 ve agirliklar1 arasindaki

farklar istatistiksel agidan 6nemli ¢ikmamustir.

Cizelge 3. Yemleme Gruplarinda Baz1 Besi Ozellikleri

Mevsimler Sonbahar ilkbahar
Yemleme Gruplari 1.Grup 2.Grup 1.Grup 2.Grup "t
N:7 N:7 "t N:7 N:7

Ozellikler X = Sx X £+ Sx X = Sx X + S

Besi Bas1 Yasi (giin) 238,43 3,16 241,43 2,87 oD 251,43 6,54 24557 852 |0O.D

Besi Bas1t Ag. (Kg) 177,43 9,31 175,29 9,96 oD 241,43 10,64 246,57 13,37 [0O.D

Besi Sonu Ag. (Kg) 376.14 12.34 330.14 10.51 * 471.14 13,19 44886 7,48 |0O.D

Top. Agirlik Kazanci 198.71 11.11 154,86 6.03 fala 22971 733 202.29 7.78 *

Dénemler Itibariyle Giinliik Ortalama Canh Agirhk Artis1 (kg)
1.Dénem 1,240 0,12 1,230 0,03 0o.D 1,607 0,12 1,500 0,04 (O.D
2. " 1,577 0,13 0,781 0,22 fala 1,827 0,25 1,454 0,07 |O.D
3. " 1,010 0,11 0872 0,14 oD 1,301 0,12 1,342 0,07 [O.D
4. " 1,026 0,11 0,786 0,09 O.D 0,985 0,18 1,077 0,08 [0O.D
5. 1,276 0,12 0,986 0,14 O.D 1,194 0,17 0,944 0,12 |(O.D
6. 0,969 0,10 0,903 0,13 0.0 1,291 0,10 0,908 0,18 [O.D

Ortalama 1,183 0,07 0,926 0,04 *x 1,367 0,04 1,204 0,05 *

*: P<0.05; ** P<0.01; OD: Onemli Degil.

Yemleme gruplarindan giinliik rasyonun kesif ve kaba yem olarak birbirinden ayri
verildigi (1.) grupta, karisim grubuna (2.) gore toplam canli agirlik kazanci ve besi siiresince
(0-168. giinler arasi) glinliik ortalama canli agirlik artislarinda, sonbahar mevsiminde sirasiyla;
43.850 kg ve 261 g' lik bir istiinliik tespit edilmis ve gruplar arasindaki bu farklar istatistiksel
acidan P<0.01, besi sonu agirligi bakimindan ise P<(.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

I Ikbahar Mevsiminde ise; canli agirlik kazanci ve giinliikk ortalama canli agirlik
artislar1 bakimindan kaba ve kesif yemin ayr1 verildigi 1. grup lehine sirasiyla 27.420 kg ve
163 g' lik fark olusmus ve bu'farklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Besi sonu agirlig:
bakimindan gruplar arasindaki fark ise istatistik olarak 6nemsiz olmustur.

Yemleme gruplarinda donemler itibariyle giinliik ortalama canli agirlik artiglar
bakimindan farklar istatistiksel acidan; ilkbahar mevsiminde onemsiz, sonbahar mevsiminde
ise sadece ikinci donemde 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Donemler itibariyle gilinliilk ortalama canli agirhik artis seyirleri incelendiginde;
karisim tiiketen (2.) gruplarin, iklim wunsurlarinin degiskenligine karsi 1. Gruplarin
gosterdikleri karsihigi verememis olduklari goriilecektir (Akcan ve ark. 1991, Basaran ve
Akcan 1997. Johnson 1987, Mendel et al 1971, Mutafve S6nmez 1984, Preston and VVillis
1975).

Canli agirlik kazanci ve giinliik ortalama canli agirlik artislariyla ilgili olarak elde
edilen bu sonuglar; hayvanlarin hava sicakliginin azaldigi ve arttigi mevsimlerde hava
kosullarina bagli olarak enerji gereksinimlerini, birbirinden ayr1 ve serbest tiiketilen kesif ve
kaba yemlerden 6zgilirce Kkarsilayabilmeleri (Kilig 1996) neticesinde daha iyi bir
besi
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performansi kazanacagimi bildiren literatiirlerle (Basaran ve Akcan 1997, Ozgen 1978, Ozgen ve
Dilmen 1975) uygunluk igerisindedir.

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Deneme hayvanlariin 28'er giinlik donemlere gore hesaplanan ortalama yem kuru
maddesi (KM) ve tiim besi siiresince KM, HP ve ME tiiketim degerleri Cizelge 4/de ve 1 kg canli
agirlik artis1 igin yem KM tiiketim degerleri Cizelge 5.'de verilmistir.

Denemede grup yemlemesi yapildigindan, yem tiiketimiyle ilgili olarak sadece grup
ortalama degerleri verilmistir. Kaba yem, 2. Gruplarda; kesif yemlere %30 oraninda karistirilarak
verilirken, kesif ve kaba yemin ayr1 yemliklerde sunuldugu 1. gruplarda hayvanlarin %30 oraninda
kaba yem tiiketecekleri varsayilarak %30 arpa samani ve %70 kesif yem ayr1 ayr1 verilmis ancak,
bu gruplarda kaba yem tiiketimi sonbahar mevsiminde % 9.91 ve ilkbahar mevsiminde de %7.30
diizeyinde gerceklesmistir.

Cizelge 4. Yemleme Gruplarinda Ham Desin Maddeleri Tiiketim Degerleri

Mevsimler Sonbahar ilkbahar
Yemleme Gruplari LGrup 2.Grup LGrup 2.Grup
N=7 N=7 N=7 N=7
Dénemler Ham Yemler X X X X
Besin
Maddeleri
1.Donem Kesif 6,863 4,990 8,765 7,384
Kaba 0,775 2,043 0,595 2,789
Toplam 7,638 7,033 9,360 10,173
2.Donem Kesif 8,244 4,719 8,139 6,492
Kaba 0,756 2,030 0,803 2,522
Toplam 9.000 6,749 8,942 9,014
3.Donem § Kesif 8,767 5,279 10,444 8,853
g Kaba 1,024 2,203 0,603 3,588
= Toplam 9,792 7,482 11,046 12,441
4.Donem g Kesif 8,925 6,532 10,291 7114
> Kaba 0,938 2,461 0,965 2,764
§ Toplam 9,863 8,993 11,257 9,879
5.Donem Kesif 8,253 5,973 10,888 7,653
Kaba 1,202 2,452 0,978 3,112
Toplam 9,455 8,426 11,866 10,765
6.Donem Kesif 9,176 6,246 13,562 9.000
Kaba 0,754 2,598 1,034 3,634
Toplam 9,930 8,844 14,595 12,635
Kesif Yem 8,371 5,623 10,348 7,750
E ’5’ Kaba Yem 0,908 2,298 0,830 3,068
g Toplam 9,280 7,921 11,178 10,818
[+
§ Kesif Yem 1362 915 1684 1261
2 S Kaba Yem* 37 94 34 126
-?73, % Toplam 1399 1009 1718 1387
[<5]
o Kesif Yem 25.864 17.373 31.971 23.943
’t—;\ Kaba Yem* 16 40 14 53
(&)
Y<  [Toplam 25880 17413 31.985 23.99

* Kaba yemin (Arpa samani) HP igerigi 41g/kg ve ME degeri 1720 kcal/kg olarak alinmigtir (Alpan1990).

Deneme hayvanlarinin besi siiresince giinliik ortalama KM, HP ve ME tiiketim degerleri,

yemleme gruplarindan 1. Grup hayvanlarda, 2. gruba gore sonbahar mevsiminde
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sirasiyla: 2.748 kg kesif yem KM'si, 390g HP ve 8467 kcal daha fazla olurken, ilkbahar
mevsiminde bu degerler: 2.598 kg, 331g ve 7989 kcal olarak bulunmustur. Kaba yem KM' si
tilketimleri ise; 2. Gruplarda 1. Gruplara gore sonbahar mevsiminde 1.390 kg ve ilkbaharda da
2.238 kg daha fazla olarak saptanmustir.

Donemler itibariyle yemleme gruplarinin KM cinsinden kesif ve kaba yem
tiiketimleri incelendiginde; sonbahar mevsiminde 1. gruptaki hayvanlarin kesif yem
tiketimlerini 2. donemden itibaren, hava sicaklik derecelerinin diismesine bagli olarak
artirmis olduklar1 goriilecektir. Ancak, 2. Gruptaki hayvanlarm, giinliik rasyon unsurlarin
serbestge segme tercihlerinin olmamasi ve zorunlu olarak verilen karisimi tiiketmeleri
nedeniyle yem tiikketimleri normal sayilabilecek bir seyir izlemistir.

[lkbahar mevsiminde denemeye alinan her iki yemleme grubunda KM cinsinden kesif
yem tiiketim seyirleri, donemler itibariyle birbirine benzer olmus ve 3. Donemde daha fazla
KM cinsinden kesif yem tiiketimi saptanmustir. Hava sicaklik derecelerinin uygun sicaklik
bolgesi sinirlar iginde seyrettigi (Okuroglu ve Delibas 1986, Muraf ve Sonmez 1984) bu
donemde; nispi nem diizeyinin diisiikk olmas1 (Mutaf ve Sonmez 1984) ve yem tiiketiminin
yartya yakin bir boéliimiinin gece zaman diliminde (Cizelge 6) gergeklesmesi nedeniyle'
hayvanlarin daha fazla yem tiiketiminde bulunmus olduklari ileri siiriilebilir (Basaran ve
Akcan 1997).

Deneme siiresince, kesif ve kaba yemin birbirinden ayr1 olarak hayvanlara verilmesi
neticesinde kaba yem tiiketimi sonbahar mevsiminde biraz daha fazla olmak iizere 1 kg" in
altinda gerceklesmis olmasina ragmen, hayvanlarin yeterli miktarda kaba yem tiiketiminde
bulunmalar1 (K1li¢ 1996, Ozgen ve Dilmen 1975) nedeniyle de sindirim sistemiyle ilgili
bozukluklara rastlanilmamis ve geng erkek hayvanlarin besisinde agirlikl1 olarak kesif yem
kullanilmasi ile sanildigi kadar olumsuz yonli etkilerin meydana gelmedigi (Kili¢ 1996)
saptanmuigtir.

Kesif ve kaba yemin ayr1 ve karisim halinde sunuldugu gruplarda hayvanlarin, iklim
kosullarina kars1 viicut sicakliklarim belirli sinirlar arasinda tutma zorunlulugundan (Akcan
1986, Mendel et al 1971, Olbrich et al 1973) dolay1 gerekli olan enerjiyi saglamak veya fazla
enerji liretmemek i¢in kesif yem tiiketim degerlerini daha fazla degisken tutmus olduklari
(Basaran ve Akcan 1997, Okuroglu ve Delibas 1986, Preston and Willis 1975) tespit
edilmistir.

Hayvanlar tarafindan deneme siiresince giinliik olarak tiiketilen ortalama ham besin
maddeleri miktarlari; 1. Grup hayvanlarda, ilkbahar mevsiminde denemeye alinanlarda daha
yiikksek olmak {izere biraz daha fazla olarak saptanmistir. Ancak, her iki yemleme
gruplarindaki hayvanlarin ham besin maddeleri tiiketimleri literatiirde (Akman 1998) belirtilen
miktarlarin  lizerinde gergeklesmistir. Bunda rasyonun serbest diizeyde hayvanlara
sunulmasinin biiyiik etkisi oldugu sanilmaktadir (K1li¢ 1997, Preston and Willis 1975).

Yemden yararlanma kabiliyeti acisindan yemleme gruplarindaki hayvanlarin besi
siiresince yem tiiketimleri'dikkate alindiginda; sonbahar mevsiminde 1 kg canli agirlik artist
icin 2. grubun 1. gruba gore 707 g ve ilkbahar mevsiminde ise 81 1 g daha fazla KM cinsinden
yem tliketimini gerceklestirmis oldugu goriillmektedir.

Donemlere gore ise; sonbahar ve ilkbahar mevsiminde denemeye alinan hayvanlardan
l.gruplarin yemden yararlanma kabiliyetleri; 2.gruplara gore daha fazla degisken bir yap1 arz
etmistir.

Sonbahar mevsiminde denemeye alinan gruplarda, hava sicaklik derecelerinin
ortalama 16°C" den 9 °C lere diistiigii ve yagish giin sayisinin en az diizeye indigi ikinci ve
nispi nem diizeyinin %92' lerden 80" lere diistiigii besinci Dénemlerde 1. Grup en iyi yemden
yararlanma kabiliyetine sahip olurken, nispi nem diizeyinin % 92’ler seviyesinde bulundugu 4.
Doénemde 2. Grup 1 kg canli agirlik artis1 i¢in daha fazla yem tiiketiminde bulunmustur.
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Cizelge 5. Yemleme Gruplarmda KM Cinsinden Yemden Yararlanma Kabiliyeti

Mevsimler Sonbahar ilkbahar
Yemleme Gruplar: LGrup 2.Grup LGrup 2.Grup
N:7 N:7 N:7 N:7
Donemler Yemler X X X X
1.Donem Kesif 5,535 4,057 5,454 4,923
Kaba 0,625 1,661 0,370 1,859
Toplam 6,160 5,718 5,824 6,782
2.Donem Kesif 5,223 6,042 4,455 4,465
Kaba 0,479 2,599 0,440 1,735
Toplam 5,707 8,641 4,894 6,200
3.Donem Kesif 8,681 6,054 8,027 6,597
Kaba 1,014 2,526 0,463 2,674
Toplam 9,695 8,580 8,491 9,271
4.Donem Kesif 8,698 8,310 10,448 6,606
Kaba 0,915 3,131 0,980 2,567
Toplam 9,613 11,441 11,428 9,173
5.Donem Kesif 6,468 6,058 9,119 8,107
Kaba 0,942 2,487 0,820 3,296
Toplam 7,410 8,545 9,938 11,404
6.Donem Kesif 9,470 6,917 10,505 9,912
Kaba 0,778 2,877 0,801 4,002
Toplam 10,248 9,794 11,305 13,915
Besi Siiresince Kesif 7,076 6,070 7,567 6,436
Kaba 0,768 2,481 0,607 2,548
Toplam 7,844 8,551 8,174 8,985

flkbahar mevsiminde ise; 1. Grup hayvanlar 1 kg canli agirlik artigt icin. hava sicaklik
derecelerinin artmaya bagladigi 2. Dénemde en az, maksimum hava sicaklik derecelerinin giindiiz
zaman diliminde 25°C lik ortalamaya ulastigit 4. Donemde de en fazla yem tiiketiminde
bulunmuslardir. Diger grupta ise; yemden yararlanma kabiliyeti nispeten sabit bir seyir izlemistir.

Elde edilen bu sonuglardan; hayvanlarin verimleri iizerine ¢evre kosullar1 arasinda en fazla
iizerinde durulmasi gereken etkenin ortam sicakligi oldugu ve bunun yaninda nispi nem diizeyinin de
dikkate alinmasi gerektigi bir kez daha tespit edilmistir (Akcan 1986, Mutaf ve Sonmez 1984,
Okuroglu ve Delibas 1986)

Giinlik rasyonun kesif ve kaba yem olarak birbirinden ayri olarak hayvanlara sunulmasi,
karigim tiiketen gruplara gore, daha fazla kesif yem tiketim (K1lig 1996, Preston and Willis 1975)
imkanini tanimistir. Ancak, "Hayvanlara kesif yemin serbest ve kaba yemden ayr1 olarak sunulmasi,
hayvanlarda yasama pay1 enerji ihtiyaglart nispeten sabit seyrederken, verimlilik ve yemden
yararlanma kabiliyetini artirmaktadir™ genel prensibiyle (Preston and Willis 1975) uygunluk arz
etmistir.

Gece ve Giindiiz Zaman Diliminde Yem Tiiketim Oranlan

Giinlik rasyonu olusturan kesif ve kaba yemi serbest ve birbirinden ayr1 olarak 24 saat
boyunca hayvanlara sunarken, gece-giindiiz zaman dilimlerindeki yem tiiketim oranlarini saptamak
amaciyla gece ve giindiiz bolmelerinde hayvanlara verilen kesif ve kaba yemin. giindiiz zaman
dilimindeki tiikketilme oranlar1 28 giinliik donemler itibariyle Cizelge 6.'da verilmistir.
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Cizelge 6. Kesif ve Kaba Yemin Giindiiz Zaman Diliminde Tiiketilme Oranlar1 (%)

Doénemler Yemler Mevsimler
(KM) Sonbahar IIkbahar
1.Dénem Kesif 60.11 52.08
Kaba 41.94 51.91
2. " Kesif 55.40 50.22
Kaba 60.42 47.59
3. " Kesif 55.25 52.95
Kaba 61.50 49.09
4. " Kesif 51.97 45.96
Kaba 50.22 41.75
5. " Kesif 45.87 48.69
Kaba 52.45 35.56
6. " Kesif 56.02 49.00
Kaba 52.82 34.47
Besi Kesif 54,36 49,94
Boyunca Kaba 52,32 43,01

Kesif ve kaba yemin birbirinden ayri1 olarak tliketime sunuldugu (I.) gruplarda:
sonbahar mevsiminde kesif ve kaba yemin yariya yakin bir kismi gece zaman diliminde
tiiketilmistir (Forbes 1986. Hafez 1968). ilkbahar mevsiminde ise; kesif yem tiiketimi esit
olarak gece ve giindiiz zaman dilimlerine dagilirken, kaba yem tiiketimi gece zaman
diliminde daha fazla oranda ger¢eklesmistir (Basaran ve Akcan 1997, Forbes 1986).

Donemler itibariyle hava sicaklik derecelerinin uygun sicaklik bolgesi ali
sinirina dogru inmeye bagladigi sonbahar mevsiminde kesif yem tiiketiminin, giindiiz zaman
dilimindeki orani1 azalmaya baglayarak geceye kaymis ve tersine kaba yem tiiketim orani
da giindiiz zaman diliminde daha fazla olmus ve elde edilen sonuglar bu konuda
belirtilen literatiirlerle (Forbes 1986, Hodgson 1988) uygunluk arz etmistir. Maksimum
hava sicaklik derecelerinin ekstremlere ulastigi yaz mevsiminde ise. ilkbahar mevsim
grubunda kesif ve kaba yem tiikketimleri gece zaman dilimine kaymustir (Basaran ve Akcan
1997).

Ekonomik Analiz

Yemleme gruplarinda gelir-gider farklarinin ortaya konulabilmesi amaciyla
hayvanlarin giinliik, besi boyunca toplam ve 1 kg canli agirlik artisi igin tiikettikleri kesif
ve kaba yem gideri ve canli agirlik kazang geliri hesaplanarak Cizelge 7.’da verilmistir.

Besi boyunca 1 Kg canli agirlik artigini, her ne kadar yemleme gruplarindan 1.Grup:
2. Gruba gore sonbahar mevsiminde giinliik olarak 44.457 TL ve ilkbahar mevsiminde de
48.267 TL daha pahal1 olarak gerceklestirmisse de besi sonunda elde edilen canli agirlik
kazang gelirinden toplam yem tiiketim giderinin diisiilmesiyle elde edilen gelir-gider farki.
sonbahar mevsiminde daha fazla olmak tizere her iki mevsimde kesif ve kaba yemin
birbirinden ayr1 olarak verildigi I. Gruplarda daha fazla olmustur.
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Cizelge 7. Yemleme Gruplarinda Besi Siiresince KM Cinsinden Yem Tiiketim Giderleri

Mevsimler Sonbahar Ilkbahar
Yemleme Gruplari LGrup 2.Grup LGrup 2.Grup
Ozellikler
N:7 N.7 N:7 N.7
X X X
Giinliik Yem Gideri Kesif 535.744 359.872 662.272 596.000
Kaba 13.620 34.470 12.450 46.020
Toplam 549.364 399.562 674.722 542.020
Besi Boyunca 1kg Canh Agirhk Kesif 470.144 399.360 512.064 433.152
Artis1 icin Yem Gideri Kaba 11.880 38.205 9.690 40.335
Toplam 482.024 437.567 521.754 473.487
Canh Agirhik Kazang Geliri 228,516.50 178,089.00 264,166.50 232,633.50
Besi Boyunca Yem Gideri Kesif 90,004.99 60,458.50 111,261.70 83.328.00
_‘?abf 2,288.16 5,790.96 2,09160| 731 35
oplam 92,293.15|  66,249.46 11335330 91 050.36
Gelir-gider Farki 136,223.35 111,839.54 150,813.20 141,574.14

SONUC

I1kbahar ve sonbahar mevsimlerinde Holstayn 1rk1 erkek danalara giinliik rasyonu
olusturan kesif ve kaba yemin birbirinden ayr1 ve karisim halinde verilmesiyle, iklimsel
cevre degisiklikleri karsisinda olusan yem tiiketim tercihlerinin, giin boyunca gece ve
giindiiz olarak yem tiiketim Oranlariin saptanmasina yonelik olarak yapilan bu ¢alismada;
kesif ve kaba yemin karisim halinde sunulmasi yerine, birbirinden ayr1 olarak verilmesinin,
iklim unsurlarinin degiskenligi karsisinda hayvanlara daha iyi bir reaksiyon gosterme olanagi
tanidig1 ve dolayisiyla canli agirlik kazanci ve giinliik ortalama canli agirlik artiglarim
olumlu etkiledigi tespit edilmistir.

Kesif ve kaba yemin birbirinden ayr1 ve serbest diizeyde sunulmasinin, hayvanlarda
yeterli kaba yemin istemli olarak tiiketilmesi nedeniyle sindirim sistemlerinde bir bozukluga
neden olmadigi gorilmistir. Bu tip bir yemleme sekliyle hayvanlarin, tamamen veya
kismen kontrol altinda tutulduklan yetistirme sartlari altinda degisik i klim sartlar1 karsisinda
fizyolojik gereksinmelerini, glinlik rasyonu olusturan yem ogelerinden serbestce tercih ve
sinirsiz diizeyde tiiketme Ozgiirliigliyle karsilamalari nedeniyle, besi performanslarinin
olumlu etkilendigi ve ihtiyaglarmi gidermek i¢in giindiiz zaman dilimindeki yem tiiketim
miktarina yakin, hatta ekstrem iklim kosullarina adapte olabilmek i¢in giindiiz boyunca
tilketilen miktardan daha fazla olmak iizere gece zaman diliminde de yem tiikettikleri
saptanmuigtir.

Netice itibariyle; Bir besi faaliyetinde isletme girdisinin %55 - 70'lik payina sahip
olan yemin, kesif ve kaba yem halinde birbirinden ayr1 ve serbest olarak gece ve giindiiz
saatleri hoviinea hayvanlarin 6niinde bulunmasinin, Holstayn irki erkek danalarda besi
performansini artirmada nemli bir rol oynayabilecegi sonucuna varilmstir.
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