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Oz

Arastirma, Trakya Bolgesi’nde 2014-2015 Uretim yilinda iki lokasyonda, 25 genotip ile tesadif bloklari
deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak yUritilmistir. Arastirmada verim, bazi fizyolojik ve agronomik
karakterlerincelenmistir. Arastirmada, tane verimine gére lokasyonlar ve genotipler arasindaki fark ok nemli
(P<0.01) bulunmustur. Arastirmada genel ortalama verim 713.5 kg/da olmustur. Genotiplerde en yuksek
verim 791.8 kg/da ile TEA1971-16 ve 791.3 kg/da ile TEA1619-4 hatlarinda belirlenirken, Hasat ve Harman
yuksek verim potansiyeline sahip c¢esitler olmustur. Kanopi sicakligi seleksiyonda kullanilabilecek énemli bir
fizyolojik parametre olup, GS41 déneminde &lclilen en diisiik kanopi sicakligi 18.63°C ile TEA2330-25, en
yuksek 21.33°C ile TEA1619-2 hattinda dl¢tilmustir. Genotiplerde biyomas iki farkli bitki gelisme déneminde
Olclimis, GS41 déneminde en yliksek biyomas 0.70 ile TEA2360-17 hattinda, GS65 doneminde en ylksek
biyomas (0.72) TEA2262-18 hattinda &lgtlmistir. Tane veriminin tst bogum uzunlugu ile disik oranda
olumlu, bitki boyu ile diisiik oranda olumsuz iliski bulunmasi sonucunda, arastirmada yer alan uzun boylu
gesitlerin verim potansiyelinin daha dusik oldugu, Ust bogumun uzun olmasinin verime olumlu yansidigi
yorumu yapilmistir. Arastirmada tane verimi ile basaklanma giin sayisi (r=-0.217) arasinda negatif iligki
saptanmasi, erkenci ¢esitlerin daha ylksek verim potansiyeline sahip oldugunu gdstermistir. Arastirmada,
biyomas dl¢gimu iki farkli bitki gelisme déneminde yapilmis ve tane veriminin biyomas ile GS41 (r=0.344) ve
GS65 (r=0.388) donemlerinde olumlu iliskili oldugu belirlenmistir. Tane verimi ile biyomas arasinda her iki
doénemde de olumlu iliski saptanmasi, biyomasin tane veriminde énemli bir fizyolojik parametre oldugunu
gOstermistir. Bu sonuglar, arpada fizyolojik parametrelerin verim agisindan seleksiyonda kullanilabilecek
ozellikler oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, genotip, verim, fizyolojik parametre, agronomik karakter

The Effect of Physiological Parameters on Grain Yield and Agronomic Characters of
Barley (Hordeum vulgare L.) Genotypes

Abstract

This research was carried out in Trakya region in 2014-2015 growing years at two locations with 25
genotypes in completely randomized blocks with four replications. Grain yield, some physiological and
agronomic characters were investigated. The results showed that difference among the genotypes grain
yield and some other investigated characters were significant (P<0.01). The mean grain yield of the
genotypes was 713.5 kg da-1, and the highest grain yield was obtained with 791.8 kg da-1 in TEA1971-
16 and 791.3 kg da-1 in TEA1619-4 genotypes. Hasat and Harman were the highest yielding cultivars.
Canopy temperature is an important physiological parameter that can be used in selection. The lowest
canopy temperature (18.63°C) was measured in TEA2330-25, the highest (21.33°C) in TEA1619-2 lines, at
GS41 plant growth stage. Biomass was measured at GS41 and GS65 growth stage. The highest biomass
(0.70) was determined in TEA2360-17 at GS41, and in TEA 2262-18 (0.72) at GS65 stage. A slightly positive
correlation was found between yield and peduncle length, and a negative correlation between yield and
plant height. These results showed that short plant height and long peduncle have advantage for yield
potential. There was a negative correlation between grain yield and number of days of tillage (r=-0,217) in
the study which shows that the highest grain yield was determined in early maturating genotypes. Biomass
was taken at two different growth stages. It was determined that there was a positive correlation between
yield and biomass at GS41 (r=0.344) and GS65 (r=0.388). The positive relationship between grain yield
and biomass in both periods has shown that biomass is an important physiological parameter in grain
yield. These results showed that physiological parameters were useful in genotypes for yield potential in
selection.
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Giris

rakya Bodlgesi'nde, yaklasik olarak

70.000 hektarlik bir alanda arpa
ekimi yapilmaktadir. Bédlgede hayvanciligin
gelismesi ve arpanin erkenciligi sebebiyle,
sulu alanlarda arpadan sonra ikinci Grin
ekiminin de yayginlasmasl sonucu, arpa ekim
alanlarindaki bu artisin devam edecegi tahmin
edilmektedir. Bundan dolayi, arpada erkencilik
Trakya Bodlgesi icin 6nemli bir karakterdir.
Ayrica, yatmaya dayanikliik tarimsal Uretimde
¢cok 6nemli olup, bu acgidan bitki boyu islah
calismalarinda verimden sonra en fazla dikkate
alinan unsurdur. Trakya Boélgesi’nde, dzellikle
bitki boyunun 85 cm’yi gecmesinden sonra
fazla tohum ve gibre kullaniminin da etkisi ile,
yatmanin meydana geldigi bu durumda kok
ve yaprak hastaliklar artisi ile birlikte verim
diistikligi oldugu gériimistir (Oztiirk ve ark.,
2016). Farkl gevre kosullan altinda biyotik ve
abiyotik stres kosullarina dayanikliik gdsteren
ve olumlu karakterleri tasiyan cesitler gelistirmek
¢cok zordur (Przulj et al.,, 1998; Knezevic et
al., 2007). Arpada tane verimi, diger bitkilerde
oldugu gibi genetik ve cevresel faktdrlerin
bir sonucu olan kompleks bir &zelliktir. Farkli
cevresel kosullar altinda tane verimi artisina
farkli karakterlerin etkisi, arpa cesidine bagl
olarak degisebilir. Arpada tarimsal 6zellikler ile
tane verimi arasindaki korelasyon, tane verimi
ile agronomik karakterler arasinda dnemli ve
pozitif iliski oldugunu g&stermistir (Tomer et al.,
1999). Arastirmada, islah calismalari sonucu
gelistirilen ileri kademe genotiplerde, farkl
cevre kosullarina sahip iki bodlgede fizyolojik
parametrelerin tane verimi ve bazi agronomik
karakterlere etkisi ve bu karakterler arasindaki
iliskiler incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2014-2015 Uretim yilinda Trakya
Bolgesi’nde Edirne ve Kesan lokasyonlarinda
yurittilmasttr. Deneme 25 genotip ile yapilmis
ve tesadUf bloklari deneme desenine gore dort
tekrarlamal olarak kurulmustur. Denemede;
tane verimi, bin tane agirigi, hektolitre agirhigi,
Ust bogum uzunlugu, basak uzunlugu, bitki
boyu, basakta tane sayisi, basaklanma gin
sayisi, kanopi sicakhgi, biyolojik kiitle ve bu
karakterler arasindaki iliskiler incelenmistir.
Bin tane agirigi tohum sayici ile 500 tane

sayllarak, hektolitre agirhgr ise otomatik
tartim ile Koksel ve ark. tarafindan belirtilen
yontemlere gore belirlenmistir (Kdksel ve
ark., 2000). Denemenin ekimi, alti sirali ve
sira arasl 17 cm olan parsellere deneme ekim
makinesi ile yapiimistir. Ekimde, metrekareye
500 tane tohum disecek sekilde her parsele
dusen tohumluk miktar tespit edilmistir.
Hasatta parsel alani 6 m?2 olacak sekilde
dizenlenmistir. Kanopi sicakligi tane dolum
dénemi baslangicinda (GS65) (Reynolds ve
ark., 1990), biyolojik kitle olcimi ise GS41
ve GS65 donemleri olmak Uzere iki farkl
bitki gelisme déneminde olctlmistir (Babar
ve ark., 2006; Fischer, 2001; Reynolds ve
ark., 2012). Arastirmada verilerin istatistiki
degerlendiriimesi ve ortalamalar asgari 6nemli
fark AOF testi ile karsilastinimistir (Gomez and
Gomez, 1984; Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, tane verimine gore lokasyonlar
ve genotipler arasindaki fark c¢ok o6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Ortalama verim 2014
yilinda 678.8 kg/da ve 2015 yilinda 748.1 kg/
da olurken, genel ortalama verim 713.5 kg/da
olarak gerceklesmistir.

Arastirmada, incelenen karakterlere gore
genotipler arasinda kanopi sicaklgi haricinde
istatistiki olarak cok 6nemli (P<0.01) veya
6nemli (P<0.05) fark bulunmustur. Genotiplerde
Ust bogum uzunlugu verim ile olumlu iliskili
bir karakter olup bu calismada ortalama Ust
bogum uzunlugu 23.2 cm olurken, en kisa
19.81 cm ile TEA2330-24 hattinda, en uzun
26.26 cm ile TEA2312-8 hatti ve 26.25 cm ile
Hasat cesidinde olctlmustir. Genotiplerde
basakta tane sayisi yontinden istatistiki olarak
onemli farkliiklar bulunmus, ortalama tane
sayisi 44.8 olurken, basak yapisi iki sirali
olan genotiplerde en fazla tane 31.03 ile
TEA2321-21, alti sirali genotiplerde ise 49.95
ile TEA1971-16 genotiplerinde sayillmistir.
Genotiplerde ortalama bin tane agirig 44.8
g olurken, genotiplerde en fazla bin tane
agirhg 55.5 g ile TEA2360-17 hattinda tespit
edilmistir. Genotiplerde hektolitre agirhigina
gore yapilan degerlendirmede, 74.4 kg ile en
fazla hektolitre agirhgr TEA1619-3 hattinda

2 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstittisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Sayi): 1-6



Ozttirk ve ark. “Arpada (Hordeum vulgare L) Fizyolojik Parametrelerin Verim ve Agronomik Karakterlere Etkisi”

Olculirken, ortalama hektolitre agirhg 71.1 kg
olarak belirlenmistir.

Trakya Bolgesi’nde erkencilik, &zellikle
kurakliktan kacinma ve ikinci Urln silajlik yem
bitkisi Uretimi, islah calismalarinda dikkate
alinan o6nemli bir karakterdir. Genotipler
arasinda istatistiki olarak énemli farklilik tespit
edilmis olup, en erken ve en ge¢ basaklanma
arasinda 11.5 gin fark olmustur. Genotipler
ortalama 113.3 glnde basaklanirken, 107.8
glin ile en erkenci Harman cesidi olmustur.
Arpada bitki boyu ve sap elastikiyeti, yatmaya
dayanikhilkta dnemli bir karakter olup, ¢evresel
faktorler ile bitkilerde yatma Uretimde verim
ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Arastirmada, genotiplerde bitki boyu 71.8 ile
93.3 cm arasinda degisirken ortalama bitki
boyu 79.6 cm olmustur. En kisa bitki boyu ise
TEA2324-23 (71.8 cm) ve TEA2324-9 (72.0
cm) hatlarinda belirlenmistir (Cizelge 1).

Kanopi sicakligi ve biyolojik kttle, tahil islah
calismalarinda 6zellikle kuraga dayanikhlikta
kullanilan dnemli fizyolojik parametrelerdendir.
Kanopi sicakligi, Ozellikle kuraklk stresi
altinda, tane verimi ile negatif yonde iliskili
bir parametre olup, dislik kanopi sicakhgi ile
verim arasinda negatif ve dogrusal bir iliski
bulunmaktadir. Arastirmada en dusik kanopi
sicakhgr 25, 11, 16 ve 8 numarali hatlarda
Olcllirken, 16 numarali hatta (TEA1971-16)
en ylksek verim tespit edilmis olup, diger
hatlarin da verim potansiyelinin ytksek oldugu
belirlenmistir.

Genotiplerde biyolojik kitle, basaklanma
oncesi ve ciceklenme olmak tzere iki farkl bitki
gelisme doéneminde d&l¢limus ve genotipler
arasinda istatistiki olarak 6nemli farklihklar
bulunmustur. Basaklanma o&ncesi dénemde
(GS41) yapilan 6lcimde, en yiksek biyomas
17 numaral hatta (TEA2360-17) belirlenmistir.
Ciceklenme dbéneminde (GS65) vyapilan
Olcimde ise en fazla biyomas TEA2262-18
hattinda tespit edilmistir.

Arastirmada, genotiplerde incelenen
karakterlerde korelasyon katsayilari
belirlenmistir. Tane veriminin {st bogum
uzunlugu ile distk oranda olumlu, bitki boyu
ile dustuk oranda olumsuz iliskisi bulunmasi,
arastirmada yer alan uzun boylu cesitlerin

verim potansiyelinin daha disik oldugunu, Ust

bogumun uzun olmasinin ise verime olumlu
yansidigi yorumu yapilmistir. Arastirmada, tane
veriminin basaklanma gin sayisi ile (r=-0.217)
negatif iliskisinin saptanmasi, erkenci gesitlerin
daha ylUksek verim potansiyeline sahip
oldugunu gdéstermistir. Arastirmada, biyomas
Olcima iki farklh bitki gelisme déneminde
yapilmis ve tane veriminin biyomas ile GS41
(r=0.344) ve GS65 (r=0.388) ddénemlerinde
olumlu iliskili oldugu saptanmistir. Tane
verimi ile biyomas arasinda her iki ddnemde
de olumlu iliski saptanmasi, biyomasin tane
veriminde &nemli bir fizyolojik parametre
oldugunu gostermistir. Arastirmada, Ust
bogum uzunlugunun; basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, bitki boyu ve GS65 ddéneminde
Olcllen biyomas ile olumlu, bin tane agirhig
ile olumsuz yonde iliskili oldugu belirlenmistir.
Genotiplerde basakta tane sayisi ile bin tane
agirhgr (r=-0.915") ve hektolitre agirhgr (r=-
0.702*) arasinda ¢ok o6nemli ve olumsuz
iliski belirlenmesi, basakta tane sayisinin
bu karakterlerle iliskisinin 6nemini ortaya
koymustur. Basaklanma déneminde o&lcllen
kanopi sicakliyi gecci cesitlerde daha ylksek
olurken, bunun bin tane ve hektolitre agirhg
ile olumlu yoénde iliskili oldugu goérGimustir.
Genotiplerde  kanopi  sicakliginin  GS41
(r=-0.422*) ve GS70 (r=-0.364) donemlerinde
Olcllen biyomas ile negatif iliskili olmasi,
yiksek biyomasin kanopi sicakligini distrdigu
bu durumun da verimi olumlu yénde etkiledigi
sonucuna ulasiimistir (Cizelge 2).

Arastirmada, karakterler arasindaregresyon
katsayilari incelenmis olup, genotiplerin cevre
degisimlerini verime yansitma oraninin belirtisi
olan determinasyon katsayisi (R2) degerinin
yiksek olmasi istenmektedir. Tane verimi
ile GS41 (R2=0.118) ve GS65 (R2=0.150)
ddnemlerinde dlgllen biyomas arasinda distk
oranda pozitif iliski belirlenmesi, genotiplerde
biyomasin artisina bagh olarak verime olumlu
yonde etki yaptigi sonucuna ulasiimistir.
Genotiplerde kanopi sicaklgi, seleksiyonda
kullanilabilecek édnemli bir fizyolojik parametre
olup, disik kanopi sicakhginin verimi olumiu
yonde etkiledigi calismalarda belirlenmistir.
Basaklanma doéneminde dlgllen kanopi
sicakhginin dusik oranda da olsa tane verimi
ile olumsuz ydnde iliskili oldugu saptanmistir.
Cesitlerde Gst bogumun uzun olmasinin verim
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Cizelge 2. Genotiplerde karakterler arasinda tespit edilen korelasyon katsayilari
Table 2. Correlation coefficient among quality parameters in genotypes

CT NDVI
Karakterler ~ VRM uUBU BSU BTS BGS BOY BTA HLT GS65  GS41
uBU 0.216
BSU 0.078 0.272
BTS -0.097 0.327 -0.128
BGS -0.217  -0.177 -0.009 0.372
BOY -0.196 0.359 0.073  0.143 0.091
BTA 0.083 -0.242 -0.003 -0.915* -0.382 -0.130
HLT 0.366  -0.084 0.192 -0.702** -0.358 -0.033 0.638™
CT (GS65) -0.231  0.063 0.099 -0.303 -0.503* -0.068 0.381  0.281
NDVI (GS41) 0.344 -0.015 -0.083 -0.097 0.081 0.421* 0.072 0.041 -0.422~
NDVI (GS65) 0.388 0.205 0.181  0.008 0.108 0.442* -0.058 0.110 -0.364 0.796"

Not: *: P<0.05, **: P<0.01, VRM: verim (kg/da), UBU: lst bogum uzunlugu (cm), BSU: basak uzunlugu (cm), BTS:
basakta tane sayisi, BTA: bin tane agirligi (g), HLT: hektolitre agirigi (kg), BGS: basaklanma giin sayisi, BOY: bitki
boyu (cm), CT: kanopi sicakligi, NDVI: biyomas, GS: gelisme dénemi

Note: *: P<0.05, **: P<0.01, VRM: Yield (kg/da), UBU: peduncle length (cm), BSU: spike length (cm), BTS: kernel
number in spike, BTA: 1000-kernel weight (g), HLA: test weight (kg), BGS: days of heading, BOY: plant height (cm),

CT: canopy temperature, NDVI: biomass, GS: growth stage

unsurlarina olumlu katki yaptigi bu calisma
sonucunda belirlenmistir (Sekil 1).

Sonug

Arastirmada, kanopi sicakhigi haricinde tane
verimi ve diger parametrelere gore lokasyonlar

ve genotipler arasindaki fark cok énemli ve
onemlibulunmustur. TEA1971-16 ve TEA1619-
4 en yiksek verimli hatlar olarak belirlenirken,
Hasat ve Harman yiksek verim potansiyeline
sahip cesitler olmustur. GS41 ddneminde
yapilan Olcimde, en disik kanopi sicakhgi
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Sekil 1. Arastirmada incelenen bazi karakterler arasindaki ikili iliskiler.
Figure 1. The relationship among some characters investigated in research.
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TEA2330-25, en ylksek sicaklik TEA1619-2
hattinda saptanmistir. Genotiplerde biyomas
iki farkli bitki gelisme déneminde &lgtlmus, en
yiksek biyomas GS41 déneminde TEA2360-
17 hattinda, GS65 d6neminde ise TEA2262-
18 hattinda d&lgllmuUstir. Tane veriminin Ust
bogum uzunlugu ile disik oranda olumlu,
bitki boyu ile disik oranda olumsuz iliskisi
bulunmasi nedeniyle, arastirmada yer alan
uzun boylu cesitlerin verim potansiyelinin
daha dusik oldugu, Ust bogumun uzun
olmasinin verime olumlu ydnde yansidigi
sonucuna variimistir.  Arastrmada, tane
veriminin basaklanma gin sayisi negatif
iliskisinin saptanmasi, erkenci gesitlerin daha
yiksek verim potansiyeline sahip oldugunu
gOstermistir. Tane veriminin biyomas ile GS41
ve GS65 donemlerinde olumlu iliskili oldugu
saptanmistir. Tane verimi ile biyomas arasinda
her iki ddbnemde de olumlu iliski saptanmasi,
biyomasin tane veriminde dnemli bir fizyolojik
parametre oldugunu gostermistir. Arastirma
sonucunun tescil edilmesi amaciyla TEA1971-
16 hatti secilmis ve tescil denemeleri devam
etmektedir.

Kaynaklar

Anonim, 2009. Yili Arastirma Projeleri Raporu. 2009.
Edirne

Babar M.A., Reynolds M.P., van Ginkel M., Klatt
A.R., Raun W.R. and Stone M.L., 2006. Spectral
reflectance to estimate genetic variation for in-
season biomass, leaf chlorophyll and canopy
temperature in wheat. Crop Science 46, 1046-
1057. doi: 10.2135/cropsci2005.0211

Fischer R.A., 2001. Selection Traits for Improving
Yield Potential. Application of Physiology in
Wheat Breeding. Chapter-13, p. 148-159.
International Maize and Wheat Improvement
Center, CIMMYT. Mexico

Gomez K.A, Gomez A.A., 1984. Statistical
Procedures for Agricultural Research. 2nd Ed.
John Wiley and Sons, Inc. New York. p. 641

Kalayci, M., 2005. Orneklerle Jump Kullanimi
ve Tarmsal Arastrma igcin Varyans Analiz
Modelleri. Anadolu Tarimsal Arastirma Enst.
Mid. Yayinlari. Yayin No: 21. Eskisehir

Koéksel H., Sivri D., Ozboy O., Basman A. ve Karacan
H.D. 2000. Hububat Laboratuvar El Kitabl.
Hacettepe Uni. Miih. Fak. Yay. No:47, Ankara

Oztirk I., Aver R., Tiilek A., Kahraman T., Tuna B.T.,
Mert Z. ve Akan K., 2016. Bazi Arpa (Hordeum
vulgare L) Genotiplerinin Trakya Bédlgesi’nde
Verim ve Agronomik Ozelliklerinin Arastiriimasi.
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitusu
Dergisi, 2016, 25 (1):26-34

Przulj N., Dragovic S., Malesevic M., Momcilovic
V. and Miladenov N., 1998. Comparative
performance of winter and spring malting barleys
in semiarid growing conditions. Euphytica. 101:
377-382

Reynolds M.P., Pask A.J.D., Mullan D.M. (Eds.),
2012. Physiological Breeding I: Interdisciplinary
Approaches to Improve Crop Adaptation.
Mexico, D.F.: CIMMYT

Knezevic D., Paunovic A., Madic M., Dukic N.,
2007. Genetic analysis of nitrogen accumulation
in four wheat cultivars and their hybrids. Cereal
Research Communications, 35:2. 633-636

Tomer S.B., Prasad G.H., 1999. Path coefficient
analysis in barley. Department of Agricultural
Botany, S.D.J. Pos Graduate College Chandesar
Azamgarh. 276128, U.P. India R., Vol 8: 1-2

6 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstittisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Sayi): 1-6



