BAZI ARPA CESITLERININ VE HATLARININ VERIM
VE MALT OZELLIKLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Ahmet ENGIN’

OZET: Bu aragtirmada, baz1 arpa gegsitlerinin ve seleksiyon
hatlarinin, verim ve maltlik 6zellikleri iizerinde durulmustur.

Bu amagla, Orta ve Dogu Anadolu'dan secilmis olan 10 hat ve
Orta Anadolu'da yaygin olarak yetistirilmekte olan 3 gesit, fiziksel ve
kimyasal analizlere tabi tutulmugtur.

Cesit ve hatlar; verim, bin dane agirligi, hektolitre agirligs, elek
analizi, protein ve ekstrakt oram bakimindan istatistiki olarak
karsilastirtimiglardir.

Sonugta; yerli populasyonlardan segilmig olan hatlarin, verim
ve maltlik kalite bakimindan yiiksek degerler verdigi gézlenmistir.

Bu aragtirma, yerli populasyonlanin biralik arpa islahindaki
Onemini agikca gostermektedir.

UNTERSUCHUNGEN UBER ERTRAG UND MAELZUNGS-
EIGENSCHAFTEN EINIGER GERSTENSORTEN UND-LINIEN

ZUSAMMENFASSUNG: Indieser Untersuchung wurden iber
Ertrag und Maelzungseigenschaften einiger Gerstensorten und
Selektionslinien gearbeitet.

Fiir diesen Zweck wurden in Ostanatolien, die bekannterweise
als zweiter Genzentrum der Gerste ist, selektierte 10 Linien und 3
Sorten, die in Zenralanatolien verbreitet angebautet werden,
physikalisch und chemisch analysiert.

Die Sorten und Linien wurden auf folgende Eigenschaften
untersucht und statistisch vergliehen: Ertrag, Tausendkorngewichi,
Hektolitergewicht, Siebsortierung, Protein und Ekstraktverhaeltnis.

In Ergebnis, wurden in Heimischenpopulationen ausgelesende
Linien, hohe Ertrag und gute Malzqualitaet gezeigt.

Dieser Untersuchung wird der Bedeutung der Heimische-

populationen iiber Braugerstenziichtung gezeigt.
* Anadolu Biracilik Malt ve Gida Sanayi A.S.-KONYA
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GIRIS

Arpa, diinyada bugday, misir ve celtikten sonra dordiinci
onemli tahildir. Tiirkiye'de ise arpa, bugdaydan sonra ikinci sirayi
almaktadir. Ulkemizde arpa iiretimi toplam tahil iiretiminin 1/4'iini
olusturmaktadir.

Arpanin biiyliik bélimi hayvan yemi olarak tiiketilmektedir.
Sadece % 3'ii malt dretiminde degerlendirilmektedir. Tirkiye'de
bulunan 6 malt tesisinin toplam kapasitesi 148 100 ton malt/y1l'dir, Bu
kapasite igin yaklagtk 200 000 ton biralik arpaya ihtiyag vardir.
Siiphesiz liretilen arpanin bilyiik boliimii yemlik olarak tiikketilmektedir.
Ancak maltin igtilketimi yamnda dissatim olanaklarinin da olmasi,
biralik arpa 1slahinin 6nemini giin gegtikze arttirmaktadir.

SCHUSTER (1955), arpada protein miktarinin yiiksekliginin
oncelikle yetistirme devresinde ald1g1 vagmur ve toprak suyu miktarina
bagli oldugunu saptamigtir.

Bir arpa gesidinin biralik olarak saptanabilmesi i¢in hektolitre
agirhiginin en az 66 kg., 1. kalite oraninin en az % 80, kuru maddede
protein oraminmin en ¢ok % 12, artik oranin en ¢ok % 4, ¢imlenme
yeteneginin en az % 90 olmasit gerektigini, ancak {ilkemizde
yetigtirilen arpalarda ozellikle artik oranmn istenenden yiiksek
oldugunu, nem oraninin az olmast nedeni ile 1. kalite oraninin % 70
olarak kabul edilebilecegini bildirmektedir (YAZICIOGLU ve
DURGUN, 1976).

DEMIR (1971) ve CEYLAN (1974), verimde bitki gesidinin
de 6nemli rol oynadigini kaydetmektedirler.

SEKIN (1976), maltin ekstrakt miktari, erime durumu, enzim
kapasitesi ve rengi iizerinde arpa ¢esidinin etkisinin 6nemli oldugunu,
ancak bazen yillarin, yetigtirme bolgesinin vegetasyon siiresindeki ve
protein miktarindaki biiyiik sapmalarin malt {izerine etkilerinin, ¢esidin
kendisinden daha onemli olabilecegini bildirmektedir.

YAZICIOGLU ve DURGUN (1976), iyi biralik arpalarda
¢imlenme giiciiniin % 95'ten az, 1. kalite oraninin ise % 85'ten fazla
olmas1 gerektigini saptamislardir. Artik oranmin, orta kaliteli biralik
arpalarda % 4, iyi kaliteli biralik arpalarda % 3, iistiin kaliteli biralik
arpalarda ise % 2 olmasi gerektigini, ancak iilkemizde biralik arpa

16



1slah1 caligmalarinin yetersiz olmasi nedeni ile kavuz oraninin oldukga
yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

KIRTOK ve GENC (1979), Cukurova'da yapmig olduklarn bir
galigmada, genellikle verimi yiiksek olan cegitlerin bin dane ve
hektolitre agirliklanimin da yiiksek oldugunu ve ozellikle bin dane ve
hektolitre agirligi bakimindan biralik karakter gosteren gegitlerin iki
siral1 oldugunu saptamiglardir.

COLKESEN (1986), Cukurova kosullarinda degisik kokenli
arpa gesitlerinin verim durumunu ve maltlik Ozelliklerini inceledigi
arastirmasinda verime; bagaklanma siiresi, basaklanma—erme siiresi,
fertil kardeg (basak), bitki boyu, bagakta dane sayisi, basakta dane
verimi, hasat indeksi ve dane verimi etmenlerinin etki ettigini
bildirmigtir. Taban ve kirag kogullarda yiiriitilen bu galigmada;
hektolitre agirligi, bin dane agirhig, irilik ve yeknesaklik, gimlenme
glicli, protein orani, kavuz orani ve ekstrakt orani1 agisindan her iki
yerde de cesitler arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir.

SCHILDBACH ve BASGUL (1987), Tiirk bira hammaddesine
olan gereksinimin kargilanmasinin herseyden oOnce yerli bir arpanin
kalitesinin iyilegtirilmesine bagli oldugunu, uygun iklim kosullarinda
Tirkiye'de de Avrupa Xkalitesinde, bira iiretimine uygun arpa
gesitlerinin yetigtirilebilecegini belirtmektedirler.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Deneme, Konya'nin Cumra ilgesine bagh lgeri Cumra
kasabasinda kurulmustur. Denemede kullanilan arpa materyali, 1982
yilinda Schildbach ve Basgiil tarafindan Dogu Anadolu Bolgesi‘'ndeki
degisik cift¢i tarlalarindan segilen tek basaklarin devam eden
seleksiyon galismasindan alinan 10 hat ve Orta Anadolu Bélgesi'nde
yaygin olarak yetigtirilmekte olan 3 standart gesitten olusmaktadir.
Kullamlan materyalin timé iki sirali, beyaz renkli ve kislk
karakterdedir.

Yontem
Deneme, tesadiif bloklari deneme tertibine gore ii¢ tekerriirlii
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otarak kurulmustur. Ekim; 1,2 m ig genisligine sahip kendi yiiriir, 8
sirall HEGE deneme mibzeri ile yapilmgtir. Parsellerin uzunlugu 4,5
m'dir.

Deneme; kirag kosullarda ve nadasa birakilmig arazide
kurulmustur. Ekim ile birlikte dekara 15 kg. DAP giibresi verilmis,
Mart ay1 basinda iist giibre olarak 10 kg/da Amonyum Nitrat (% 26
N) uygulanmstir.

Deneme parselleri ve parsel aralarinda g¢ikan yabanci ot elle ve
gapa ile sokiilerek temizlenmistir. Hasat 1,2 m is genigligi olan, kendi
yiirir HEGE deneme bigerddveri ile yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. Verim
Denemede yer alan arpa hatlarimin ve gesitlerinin dekara

verimleri Gizelge 1'de gériilmektedir.

Cizelge 1. Cesit/Hatlarin Dekara Verimleri

Verim Cesit/Hat Verim
Sirasi (kg/da)
1 Sivas Seleksiyon 421
2 Agn Seleksiyon 389
3 Igdir Seleksiyon 385
4 D.Beyazit Seleksiyon 382
5 Ankara 53 358
6 Obruk 86 358
7 Tokak Seleksiyon 357
8 Ankara 58 349
9 Horasan Seleksiyon 341
10 Anadolu 86 340
11 Kagizman Seleksiyon 326
12 Tokak 157/37 326
13 Pasinler Seleksiyon 323
LSD (% S) : 53.50 CV (%) : 8,87
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Cizelge 1'de goriilecegi gibi, dekara verimler 421 kg ile 323 kg
arasinda degismektedir. Cesit ve hatlar arasindaki fark istatistiki agrdan
onemlidir. Tim c¢esit ve hatlar, bélge ortalama verimini gegmektedir.
Konya'da ortalama arpa verimi 218 kg/dadir (ANONYMOUS, 1990).

Sivas, Agn, Igdir, Dogu Beyazit ve Ankara 53 seleksiyon
hatiar1 verim bakimindan standart gegitleri gegmektedir.

2. Bin Dane Agirhg
Cesit ve hatlarin bin dane agirliklan Cizeige 2'de gésterilmistir.

Cizelge 2. Cesit/Hatlanin Bin Dane Agirliklan

Sira Cesit/Hat Bin Dane Agirlig:
No. (gr)
1 Agrn Seleksiyon 45,8
2 Horasan Seleksiyon 44,7
3 Tokak 157/37 44,6
4 Sivas Seleksiyon 44,1
S Kagizman Seleksiyon 44,0
6 Anadolu 86 43,7
7 Igdir Seleksiyon 43,5
8 D.Beyazit Seleksiyon 43,1
9 Ankara 53 431
10 Ankara 58 42,6
11 Pasinler Seleksiyon 42,0
12 Tokak Seleksiyon 41,9
13 Obruk 86 41,7
LSD (% 5): 1,16 CV (%) : 1,59

Cesit ve hatlarin 45,8 gr ile 41,7 gr arasinda degisen bin dane
agirhklan arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

TOSUN (1968), biralik arpalarda bin dane agirhiginin en az 35
gr olmasi gerektigini belirtmektedir.

SEKIN (1980), biralik arpalarda bin dane agirhigmm hava

kurusu arpada 35-48 gr arasinda degistigini, bu kriterin bir gesit
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dzelligi oldugunu bildirmektedir.

KUN (1981)'e gore ise iyi biralik arpalarda bin dane agirlig:
36-48 gr arasindadir. Bu 6zelligin yiiksek olmasi, danelerin iriligini ve
dolgunlugunu, nisastanin fazlahigim bildirir.

Denemeye alinan gegit ve hatlardan elde edilen bin dane agirligi
degerleri aragtincilann bildiriglerine uymaktadir.

3. Hektolitre Agirhg:

Cesit ve hatlarin hektolitre agirligt degerleri Cizelge 3'te
goriilmektedir.

Cizelge 3. Cegit/Hatlarin Hektolitre Agirliklarn

Sira Cesit/Hat Hektolitre Agirligs
No (kg)
1 Agn Seleksiyon 70,2
2 Igdir Seleksiyon 69,4
3 Pasinler Seleksiyon 69,3
4 Horasan Seleksiyon 69,2
5 Kagizman Seleksiyon 68,7
6 Sivas Seleksiyon 68,6
7 Tokak 157/37 68,3
8 Obruk 86 68,3
9 D.Beyazit Seleksiyon 68,2
10 Anadolu 86 < 68,1
11 Ankara 58 68,0
12 Ankara 53 67,9
13 Tokak Seleksiyon 67,8
LSD (% 5) : 0,45 CV (%) : 0,39

TOSUN (1968)'e gore hektolitre agirlig, biralik arpalarda en
az 65 kg olmahdir. Hektolitre agirliginin ekim zamani ve yetigtirme
kogullanyla ilgisi vardir. Kiglk ekilen ve nemli bolgelerde yetigen
arpalarda hektolitre agirlig: yitksek olur. iki siral arpalarda hektolitre
agirhigl, aym ekolojide yetigen alti sirali arpalarinkinden daha
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yiiksektir.

SEKIN (1980), arpanin bilegiminde bulunan maddelerden 6zgiil
agirhig en yiiksek olan dgenin nigasta oldugunu ve agir arpalarin bu
nedenle ekstrakt yoniinden zengin olacagini, biralik arpalar igin
hektolitre agirligt degerinin  66-75 kg arasinda degistigini
bildirmektedir.

DEMIR (1983), hektolitre agirhiginin, diger baz1 dzellikler ile
birlikte ele alinirsa, biralik arpa Kkalitesinin saptanmasinda anlam
tagiyacagini belirtmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, ¢esit ve hatlarin hektolitre
agirliklarinin 70,2 ile 67,8 kg arasinda degistigi goriilmektedir. Cesit
ve hatlar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir. Denemeye alinan
gesit ve hatlarin hektolitre agirlign degerleri literatiirde bildirilen
‘sinirlar icindedir.

4. Irilik ve Yeknesakhk

Denemede yer alan gesit ve hatlanin 1. Kalite (2,5 mm elek
tistd), 2. Kalite (2,2-2,5 mm aras1) ve Artik (2,2 mm elek altr)
degerleri Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4'de goriildiigli gibi gesit ve hatlar arasinda 1. Kalite,
2. Kalite ve Artik oranlar1 bakimindan bulunan fark istatistiki agidan
onemlidir.

Danelerin irilik ve yeknesakligi, malt fabrikalarinda 6zellikle
yumugatma ve ¢imlendirme evrelerinde olduk¢a 6nemlidir. Biralik
arpalarda ¢imlenmenin yeknesak olmasi igin, danelerin ayn1 bigim ve
irilikte olmasi istenir. Diger yandan iri ve dolgun daneler, kiigiik
olanlara bakarak, daha az kavuz ve daha fazla nisasta igereceklerinden
bunlarin ekstrakt miktarlar1 da yiiksek olur.

YAZICIOGLU ve DURGUN (1976)'a gére biralik arpalarda 1.
Kalite oraninin % 85'ten fazla olmalidir. Artik orani ise, orta kaliteli
biralik arpalarda % 4, iyi biraliklarda % 3, istiin vasiflilarda ise %
2'dir.

Cizelge 4'te goriilecegi lizere, gesit ve hatlarin ortalama 1.
Kalite degerleri % 83,2 ile % 63,9 arasinda degismektedir. Higbir
gesit/hat literatiirde bildirilen degere ulagamamugtir. Ancak Igdir
Seleksiyon hatt1 % 83,2 ve Horasan Seleksiyon hatti % 80,0 ile
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Cizelge 4. Cesit/Hatlarin Elek Analizi Degerleri.

Cesit/Hat 1.Kalite 2 Kalite Artik
' (%) (%) (%)=
Igdir Seleksiyon 83,2 13,0 3,8
Horasan Seleksiyon 80,0 17,4 2,6
Pasinler Seleksiyon 77,8 - 18,8 34
Obruk 86 . 76,9 19,3 3,8
Agn Seleksiyon 74,4 21,5 4,1
Sivas Seleksiyon 73,0 22,8 4,2
Tokak 157/37 72,7 21,6 5,7
Ankara 53 71,8 22,6 5,6
Kagizman Seleksiyon 71,6 243 4,1
D.Beyazit Seleksiyon 70,7 23,8 5,5
Ankara 58 70,0 26,1 3,9
Tokak Seleksiyon 65,7 28,9 5,4
Anadolu 86 63,9 31,2 4,9
LSD (% 5) : 2,65 1,53 1,23
CV (5) : 2,15 4,05 13,66

oldukga yakin degerlere ulagmiglardir.

Artik degerleri ise, % S,7 ile % 2,6 arasinda degigmektedir.
Burada % 2,6 ile Horasan Seleksiyon hatt1 ve % 3,4 ile Pasinler
Seleksiyon hatti, artik bakimindan iyi biralik arpa sinifina sokulabilir.

S. Protein Orani

Denemede yeralan arpa gesit ve hatlarmin protein orani
degerleri Cizelge S'te verilmigtir.

Cesit ve hatlar arasindaki fark istatistiki agidan O6nemlidir ve
protein orani degerleri % 10,1 ile % 12,2 arasinda degismektedir.

TOSUN (1968), SEKIN (1980), KUN (1981), AKTAN (1981)
ve DEMIR (1983)'iin bildirigleri 1g181nda, % 12'nin iizerinde protein
iceren arpalar maltta ekstrakt miktarinin diigmesine ve birada rengin
koyulagmasina neden olmaktadir. Ancak % 8,5-9,0 oranindan daha
diigiik protein igeren arpalar da malt-bira sanayii tarafindan
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Cizelge 5. Cesit/Hatlanin Protein Oranlari

Sira Cesit/Hat Protein Orani
No (%)
1 D.Beyazit Seleksiyon 10,1
2 Obruk 86 10,4
3 Igdir Seleksiyon 10,5
4 Tokak 157/37 10,6
5 Kagizman Seleksiyon 10,7
6 Agn Seleksiyon 10,7
7 Anadolu 86 10,9
8 Ankara 53 10,5
9 Ankara 58 10,9
10 Sivas Seleksiyon 11,3
11 Horasan Seleksiyon 11,3
12 Pasinler Seleksiyon 11,5
13 Tokak Seleksiyon 12,2
LSD (% 5): 0,26 CV (%) : 1,41

istenmemektedir.

Cizelge S incelendiginde goriilecegi gibi, Tokak Secleksiyon
hatt1 digindaki tiim hat/gesitler protein oram1 bakimindan uygun
degerler vermiglerdir.

6. Ekstrakt Orant

Denemede yeralan arpa gesit ve hatlarinin ekstrak oram
degerleri Cizelge 6'da gériilmektedir.

TOSUN (1968)'e gore biralik arpalarda ekstrakt oran1 % 75 ile
82 arasinda olmalidir.

SEKIN (1980), ince kirma ekstrakt oraminin % 80,6, kaba

kirma ekstrakt oraninin ise % 80,2 civarinda olmasi gerektigini
bildirmektedir.

KUN (1981)'e gore ekstrakt verimi, arpanin nigastaca zenginligi
oraninda artar. Danenin dolgun ve karmnli olmasi nigasta oraninin
yiiksek olduguna isarettir.
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Cizelge 6. Cesit/Hatlarin Ekstrakt Oranlan

Sira Cegit/Hat Ekstrakt Orani
No (%)
1 D.Beyazit Seleksiyon 80,2
2 Anadolu 86 79,8
3 Igdir Seleksiyon 79,8
4 Agrn Seleksiyon 79,5
5 Kagizman Seleksiyon 79,5
6 Obruk 86 79,4
7 Tokak 157/37 79,4
8 Horasan Seleksiyon 79,3
9 Pasinler Seleksiyon 79,1
10 Ankara 58 78,8
11 Ankara 53 78,7
12 Tokak Seleksiyon 78,4
13 Sivas Seleksiyon 78,3

LSD (% 5): 0,45 CV (%) : 0,34

DEMIR (1983), protein miktar1 ile nigasta miktar1 arasinda
negatif bir iligki oldugunu belirtmektedir.

Bu bilgiler 1g181nda ekstrakt oraninin % 75-82 olmasi gerektigi
ve ekstrakt oranin yiiksekliginin biralik kaliteyi arttirdig1 gergegi ortaya
¢ikmaktadir.

Cizelge 6'da gesit ve hatlarin ortalama ekstrakt oranlan % 78,3
ile % 80,2 arasinda degigmektedir. Bu degerler literatiir verileri ile tam
bir uyum igindedir.

Bu galigmada materyal olarak Orta ve Dogu Anadolu'da
yetigtirilen populasyonlardan se¢ilmig hatlar ve Orta Anadolu'da genig
capta yetigtirilmekte olan gesitler kullamlmigtir.

Secilen iistiin hatlarin verim ve diger agronomik karakterleri ile
maltlik 6zellikleri ticari gesitler ile kargilagtinlmgtir.

Yerli populasyonlann slah agisindan 6nemi bilinmektedir. Bu
populasyonlarda uyum ile ilgili cok degerli genler bulunmaktadir. Bu
nedenle 1slah ¢aligmalarina yerli populasyonlarda seleksiyon ile




baglanir ve 6nemli ilerlemeler kaydedilir.

Biralikk arpa 1slahinda da yerli populasyonlara Onem
verilmelidir. Tirkiye biralik arpa ihtiyacinin kargilanmasi dncelikle
yerli arpalanin kalitesinin iyilestirilmesine baglidir.

Uygun iklim kosullarinda ve biralik ydnde islah edilmig
gesitlerle ilkemizde de ustiin kaliteli biralik arpa yetigtirmek
mimkiindiir.
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