CALLAND VE MITCHELL SOYA GESITLERINDE
GAMMA RADYASYONU UYGULAMASINDAN SONRA
ED,, VE LD,, DEGERININ BELIiRLENMESi

Zafer SAGEL’

OZET : Farkli radyasyon dozlarinin Calland ve Metchell soya
gesitlerinin gimlenme yiizdesi, fide yiiksekligi, fide kuru agirlig1 ve
yasayan bitki sayisi lizerine etkisini belirlemek igin sera ve tarla
denemesi 1986 yilinda yapilmigtir.

Sera denemesi igin gesitlerin tohumlar1 0-700 Gray arasinda
degisen 9 dozda, tarla denemesi igin 0-400 Gray arasinda degisen 6
dozda Kobalt-60 (*Co) kaynaginda gama 1gm1 ile 1ginlanmigtir. M,
generasyonunda, serada artan radyasyon dozlarnin gesitlerin gikig
yiizdesi iizerine etkisinin olmadigy, tarlada ise gegitlerin ve dozlarin
gikig yiizdesi iizerine etkisi oldugu saptanmistir. M, generasyonunda
gesitlere gore degismekle birlikte artan radyasyon dozlan ile serada
fide yiiksekligi, fide kuru agirligi, tarlada yasayan bitki sayisinin
azaldig: tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak M, generasyonunda ¢imlenme yiizdesi, fide
yiiksekligi, fide kuru agirlifi ve yasayan bitki sayisi lizerine artan
radyasyon dozlarinin etkisinin negatif yone oldugu belirlenmistir. %
50 biiylimeyi azaltan doz (ED,,) Calland gesiti igin 245 Gray, Mitchell
gesii igin 250 Gray olarak belirlenmis, % 50 6ldiiriicii doz (LDs,) ise
Calland gegiti i¢in 350 Gray, Mitchell gegiti igin 300 Gray olarak tespit
edilmistir.

DETERMINATION OF ED,, AND LD,, OF CAL. AND
AND MITCHELL SOYBEAN VARIETIES AF1ER
GAMMA IRRADIATION

SUMMARY: Greenhouse and field experiments were
conducted during 1986 to investigate the effects of different gamma
irradiation doses on the percent, emergence, plant height, plant dry
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matter and survived plants of Calland and Mitchell soybean varieties.

Seeds that were used in the greenhouse experiments were
irradiated at 9 doses ranging from 0 to 700 Gray, meanwhile the
seeds that used in the field experiments were irradiated at doses
ranging from 0-400 Gray. For gamma irradiation “Co source was
used.

Results obtained for M, generation in the greenhouse showed
that percent emergence was not effected with increasing radiation
doses; however under field conditions percent emergence was
significantly effected. Although varying with variety, plant height and
plant dry matter decreased as the dose increased, in the greenhouse;
survived plants under field conditions were decreased with increasing
radiation doses. Generally, negative effects of increasing radiation
doses were obtained for the mentioned percent emergence, plant
height, plant dry matter and survived plants in the M, generation. The
dose that decreases growth by 50 percent (EDsy) for Calland and
Mitchell were found to be 245 and 250 Gray, respectively. Meanwhile
the letal dose that kills 50 percent of the plants (LDs,) for Calland and
Mitchell were found to be 350 and 330 Gray, respectively.

GIRIS

Soya tarimimin daha iyi bir gekilde gelismesi igin, bu bitkinin
yetistirme tekniginin gelistirilmesi yaninda soya 1slah1 ¢aligmalarinin
daha fazla yapilmasi gerekmektedir. Islah ¢aligmalari ile yeni gesitlerin
ortaya konmasi i¢in, iklim ve toprak kosullarina uygun verim ve
kalitesi yiiksek gesitleri bulup ortaya ¢ikarmak yada eldeki gesitlerin
yetersiz yonlerini gelistirmek gereklidir.

Bu aragtirma ile ilkemiz kosullarinda yetigtirilen Calland ve
Mitchell soya gesitlerini gelistirmek icin, mutasyon 1slahi
caligmalarinda uygulanacak gamma 1gim1 dozunu belirlenmesi
amaglanmigtir. Bunun igin, % 50 etkili dozu (EDs,) ve % 50 6ldiiriicii
dozu (LD,) tespit etmek maksadiyla ¢imlenme yiizdesi, fide
yiiksekligi, fide kuru agirlig1 ve yasayan bitki sayisi gibi karekterler
incelenmigtir.

GOTOH (1964), Kobalt-60 kaynaginda 6, 10, 15 ve 20 krad
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dozlarda soya tohumlarini 1ginlanmig ve M, generasyonunda, ¢imlenme
yizdesinin % 68-94 arasinda degistigini ve kontrole gore 1§inlanan
tohumlarda ¢imlenme yiizdesinin azaldigim belirtmigtir. M,
generasyonunda, en yiiksek klorofil mutasyonu frekansi, Japon soya
gesitinin (Tokachi-nagaha) 20 krad'inda % 4.4 olarak saptamigtir.

SMUTKUPT (1973), soya gesitleri iizerine gamma 1g1nlarinin
etkisini incelemig ve M, generasyonunda 5-30 krad arasinda degisen
gamma 1§1n1 dozlarinin ¢imlenme yiizdesi ve fide yiiksekligi iizerine
bir etkisi olmadigim1 saptamigtir. M, fidelerinde artan gamma 1§11
dozlan ile gegitlerde "spot klorosisin" artigini, M, fidelerinde en
yiiksek klorofil mutasyon frekansinin 15 krad'da tespit etmigtir.
Aragtirici, M,'deki "spot klorosis” ile M,'deki klorofil mutasyon
frekansi arasinda bir korelasyon gériilmedigini bildirmigtir.

CONSTANTIN ve ark. (1976), "D68-127" soya fasulyesinin
sag kalma orani, bitki yiiksekligi ve tohum verimi iizerine fiziksel ve
kimyasal mutagenlerin farkli dozlarinin etkilerini aragtirmiglar ve
serada yetigtirdikleri M, populasyonlarinda sag kalma oranin 70
krad'dan daha az gamma 1§1m1 ve 4.5 kraddan daha az N; 1ginlarindan
etkilenmedigini, fakat kimyasal mutagenlerin artan her bir dozu igin
azaldigin1 belirtmiglerdir. Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin artan
dozlan ile fide yiiksekliginin ve fide kuru agirliginin azaldigini tesbit
etmiglerdir. Tarlada yetistirdikleri M, populasyonlarinda fiziksel ve
kimyasal mutagenlerin artan her dozu ile yasayan bitki sayisi, bitki
boyu ve dane veriminin azaldigini; olgunlagma siiresinin uzadigini
saptamiglardir. M, bitkilerinde sag kalma, fide yiksekligi ve tohum
verimi i¢in % 50 etkili dozu gamma 1§11 igin serada sirasiyla 70 krad,
28.5 krad ve 25 krad, tarlada ise 45 krad, 32.8 krad ve 20 krad olarak
saptamiglardir.

GAUL (177), M, generasyonunda fiziksel ve kimyasal
mutagenlerin mutagenik etkilerinin belirlenmesi igin, fide yiiksekligi,
kok uzunlugu, ¢ikig yiizdesi, hasatta yagayan bitki sayisi, her bitkideki
bagak sayisi, bagaktaki tane sayis1 ve tane agirligimin kriter olarak
alinmas1 gerektigini belirtmistir. Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin
artan dozlan ile fide yiiksekligi, kok uzunlugu ve yasama yiizdesinin
azalacagim bildirmigtir. Aragtiricl, olgunlasmada yagayan bitki sayisi
ile fide yiiksekligi arasinda korelasyon bulundugunu vurgulamigtir.
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CONGER ve ark. (1977), Iyonize 1gmlarin tohumlar iizerine
etkisinde, gevresel faktorler (oksijen, nem orani, Sicaklik ve
1sinlamadan sonraki depolama) ve biyolojik faktorlerin etkili oldugunu
bildirmistir. Gamma nétron 1§inlarinin % 50 bilylimeyi azaltan (GR,)
dozlarnin tiirlere ve gesitlere degistigini, soya i¢in 15-30 krad gamma
1sgim1 ve 2.0-4.0 krad noétron 1gin dozlamm arasinda degistigini
belirtmigtir.

BULUNGU (1979), Clark 63 soya gesidi tohumlarim1 % 11.6
nemde, S ile 45 krad arasinda degisen on dozda gamma 151m1 ve % 0.5
ile 2.3 arasinda degisen dokuz dozda EMS ile muamele ettigini, M,
generasyonunda % 10, % 50 ve % 96 buylimeyi azaltan dozun
gamma 1§1m igin sirast ile 5, 10 ve 45 krad, EMS ig¢in % 1.1 ve % 2
oldugu saptamuigtir.

GUHARD ve ark. (1980), iki soya gesidi, yerfisg1 ve iki
mungbean g¢egidi tohumlarim gamma 1gmm ile farkli dozlarda
iginlamiglar, M, generasyonunda artan gamma 15 dozlar ile fide
yiuksekliginin ve tarlada tesbit edilen ¢imlenme yiizdesinin kontrole
gore azaldigim tesbit etmistir.

RAJPUT ve SIDDIQUI (1982), farkli dozlarda gamma 151m 80,
10, 15, 20 ve 25 krad ve EMS (% 0, 0.25, 0.50 ve 0.75) ile muamele
ettikleri 3 soya gegitinde (Loppa, T-15 ve Columumbus) meydana
gelen mutagenik etkilerini incelemislerdir. Aragtiricilar, serada gamma
1sgint ve EMS'nin artan dozlannin etkisi ile tohumun ¢imlenme
zamaninin uzadigini, hipokotil, epikotil, epikotil uzunlugunun, fide
yiiksekliginin, yag ve kuru agirligmin (14.ginde) azaldigini tespit
etmiglerdir. Tarlada g¢imlenme yiizdesini ekimden 2 hafta sonra
belirlemigler ve tarla denemesinin her tekerriir ve muamelesinde bitki
boyunu, bitkide dal sayisini, bitkide bakla sayisini, bakla uzunlugunu,
baklada tane sayisini, 100 tane agirhigimi ve bitki verimlerini
belirlemiglerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme 1986 yilinda A.U.Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimii sera ve deneme tarlasinda yapilmustir.
Aragtirmamizda kullanilan soya (Glycine max (L) Merrill)

116
°.



gesitleri yurdumuzda 1986 yilinda en ¢ok yetistirilen Amerikan
menseyli olan Calland ve Mitchell gesitleridir. Bu gegitlerin tohumlar
Antalya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilmistir.

Denememizde kullamlan Calland ve Mitchell soya gesitlerine
ait tohumlarda nem oranlar1 ve ¢imlenme yiizdesi tespit edilmig; sonra
iginlanmigtir. Cimlenme yiizdesi her iki gesit ig¢in % 98 bulunmus;
nem oram Calland gesiti tohumlarinda % 10.3 ve Mitchell gesiti
tohumlarin % 10.8 olarak belirlenmigtir. Her iki gegitin polietilen
torbalara konan tohumlar1 12 Nisan 1986 tarihinde ODTU Kimya
Bélimiinde gamma iginlariyla Kobalt-60 (**Co) kaynaginda, Sera
denemesi igin 100, 200, 250, 300, 400, 500, 600 ve 700 Gray'lik
dozlarda, tarla denemesi igin 100, 200, 250, 300 ve 400 Gray'lik
dozlarda 1ginlanmgtir.

Sera denemesi igin, kontrol ve 100-700 Gray arasinda degigen
sekiz dozda igmlanan 30'ar tohum aym gin 45X30X10 cm
boyutlarindaki kasalara sira aras1 S cm ve sira iizeri 2 c¢cm ekim
sikliginda, her muamele 2 sira olarak tesadif parseller deneme
desenine gore, 3 tekerriirlii olarak kurulmusgtur. Sera denemesinde soya
fideleri su ve 1s1 bakimindan optimum kosullarda yetigtirilmesine
caligilmigtir. Cimlenmeden 14 giin sonra birinci yapraktaki geligmenin
durdugu devrede hasat edilmistir (SMUTKUPT, 1973; GAUL, 1977).
Sera denemesinde; ¢ikan bitki sayisi, fide yiiksekligi ve fide kuru
agirlig: tespit edilmigtir.

Tarla denemesi igin, Kontrol, 100-400 Gray arasinda degisen
bes dozda 1ginlanin 160'ar tohum, aym giin sira aras1 50 cm, sira iizeri
5 cm ekim sikliginda, tesadiif parseller deneme desenine goére 3
tekerriirlii ve her tekerriir 2 m uzunlugunda, 4'er sirali olarak AU.
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi deneme tarlasina kurulmustur.

M, generasyonunda farkli gamma radyasyon dozlarinin Calland
ve Mitchell soya cesitlerinin ¢imlenme yiizdesi, fide yiiksekligi, fide
kuru agirlign ve yasayan bitki sayisi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla, 3 tekerriirli olarak kurulan sera ve tarla denemesinden elde
edilen veriler, tesadiif parsellerinde ~ faktdriyel diizene gore
degerlendirilmistir (DUZGUNES, 1963). Denemede elde edilen yiizde
degerleri, arcsin VX tranformasyonuyla transforme edildikten sonra
varyans analizi yapilmigtir. Ortalamalarin farklilik gruplandirmas:
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"Duncan” metoduna gore yapilmig ve % 5 ve % 1 seviyesinde farkli

gruplar saptanmigtir (DUZGUNES ve ark., 1983).
SONUCLAR VE TARTISMA

M,'de Cikis Yiuzdesi

Farkli gamma 151n1 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
cesitlerinin seradaki ¢ikig yiizdesi igin yapilan varyans analizi
sonucunda, dozlar ve cesitler arasindaki fark ile doz x cgesit
interaksiyonunun 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Farkli gamma 1§1n1 dozlart uygulanan Calland ve Mitchell soya
cesitlerinin M,'deki cikig yiizdesine ait ortalama degerler Cizelge 1'de
verilmigtir. Cizelge 1'in incelenmesinden anlasilacagi gibi artan
radyasyon dozlann ile her iki ¢esitin cikig yiizdesinin azaldig:
goriilmektedir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi Calland kontrol ve
Mitchell 600 Gray'lik dozda % 97.8, en diigiik cimlenme yiizdesi her
iki gesitin 400 Gray'lik dozunda % 90 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli Gamma Igim1 Dozlan Uygulanan Calland ve
Mithchell Soya Cesitlerinin M,'deki Cikis Yiizdesine Ait
Ortalama Degerleri (%)

Cesit— "DOZL AR (Gray)

le Kontrol 100 0 0 300 00 0__ 600 700
Calland 97.8 95.6 933 933 956 900 967 933 933
Mitchell 96.7 95.6 933 922 922 90.0 944 978 911

Farkli gamma 151m1 dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya
cesitlerinin tarladaki ¢ikig ylizdesi igin yapilan varyans analizi
sonucunda, dozlar arasinda % S, cgesitler arasinda % 1 diizeyinde
o6nemli fark bulunmustur. Doz x cegit interaksiyonunun Onemsiz
oldugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan testi kontroliinde, farkli
gamma 1§1n1 dozlarindan elde edilen M,'deki ¢ikis yiizdesi degerleri
Cizelge 2'de verilmigtir. Cizelge 2'nin incelenmesinden anlagilacagi
gibi M,'de ¢ikis yiizdesi artan gamma 151m1 dozlan ile diigmiistir.
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Cizelge 2. Cegitlerin Farkli Gamma Isin1 Dozlarindan Elde Edilen
M,'deki Cikig Yiizdesine Iligkin Ortalama Degerler (%)

Dozlar Cikan Bitki Sayisi
(Gray) (%)

Kontrol 86.55 a 1
100 85.60 ab 1
200 8262 b 1
250 8334 b 1
300 8357 b 1
400 8298 b 1

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Nitekim, kontrolde % 86.55 olan gikig yiizdesi 400 Gray'lik dozda %
82.98'e diigmiistiir. Kontrol ile 200, 250, 300 ve 400 Gray'lik gamma
151n1 dozlar arasinda % S seviyesinde 6nemli fark bulunmustur.
Farkli gamma 1§1n1 dozlar1 uygulanan gesitlerin M, 'de tarladaki
cikis yiizdesine iligkin ortalama degerler Cizelge 3'te verilmigtir.
Cizelge 3'te goriildiigi gibi gikig yilizdesi Calland gesitinde % 85.32
iken, Mitchell cgesitinde % 32.90 olarak bulunmustur ve c¢esitler
arasindaki farkta % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. Farkli gamma
1511 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya gesitlerinin M,'de
tarladaki cikig yiizdesine ait ortalama degerler Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 4'lin incelenmesinden anlagilacagi gibi Calland cesitinde artan
radyasyon dozlan ile ¢ikig yiizdesi kontrole goe azalirken, Mitchell
100 Gary digindaki dozlarin ¢ikig yiizdesi kontrole gére azalmigtir. Bu
konuda GOTOH (1964), soyada ¢ikig yiizdesinin % 68-94 arasinda
degistigini, kontrole gore iginlanan tohumlarda ¢imlenme yiizdesinin
azaldigini;; GUHARD ve ark. (1980), soya gesitlerinde ¢ikig yiizdesinin
gamma 1§1n1 dozlarinda kontrole gére azaldigi; RAJPUT ve SIDDIQUI
(1982), soyada ¢ikig zamaninin artan gamma 1§11 dozlari ile uzadigim
bildirmiglerdir. Aragtincilanin belirttikleri gibi, gesitlerde gamma 1g1m
dozlan ile gikig yiizdesinin kontrole gore azaldigim belirtmiglerdir. Bu
sonuglar bizim sera ve tarla denemesi sonuglan ile paralellik
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Cizelge 3. Farkli Gamma Igin1 Dozlar1 Uygulanan Calland ve
Mithchell Soya Cegitlerinin M,'deki Gikig Yiizdesine
iligkin Ortalama Degerleri (%)

Cesitl Cikan Bitki Sayis (%
Calland 8532 al’

Mitchell ' 8290 b1

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde dnemli fark vardir.

Cizelge 4. Farkli Gamma Igin1 Dozlar1 Uygulanan Calland ve
Mithchell Soya Cesitlerinin M,'de Tarladaki Cikig
Yiizdelerine Ait Ortalama Degerleri (%)

D O Z L AR (Gray)
itle t 0 0 0
Calland 88.09 85.71 82.86 85.00 8572 84.53
Mitchell 85.00 85.48 8238 81.67 81.43 8143

Cizelge 5. Soya Cegitlerinde, Farkli Gamma Igin1 Dozlarindan Elde
Edilen M,'deki Fide Yiiksekligine Iligkin Ortalama
Degerler (cm)

Dozlar CESITLER

(Gray) ~ Calland Mitchell
Kontrol 935 x0.063 al’ 1025 £ 0.069 a 1’
100 812 +0.090 b2 887 +0.087 b2
200 627 20106 c3 716 £0.102 c 3
250 450 £ (0.038 d4 5.10 £ 0.083 d 4
300 3.69 £ 0.037 e5 410 0075 e 5
400 3.39 £ 0.012 6 32320014 f6
500 32520022 f6 2.56 £0.044 g 7
600 247 £0.025 g7 1.71 £+ 0.024 h 8
700 196 =+ 0.047 h8 141 =+ 0.006 19

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.
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gostermektedir.

M, 'de Fide Yiiksekligi

Farkl1 gamma 151n1 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M, 'deki fide yiiksekligine iligkin varyans analizi sonucunda
dozlar ve kullanilan gesitler ile doz x gesit interaksiyonu % 1
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmigtir. Bu nedenle ortalama fide
yiksekliginin, kullanilan gesitler ve uygulanan dozlar arasindaki
farkliligim1 belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmig sonuglan
Cizelge 5 ve 6'da verilmistir.

Cizelge S'te gorildiigi gibi, Calland cesitinin kontroliinde;
ortalama fide yiiksekligi 9.35 cm iken artan gamma 1§1n1 dozlan ile
azalarak 700 Gray'de 196 cm digmiistir. Mitchell gesitinin
kontroliinde; ortalama fide yiiksekligi 10.25 cm iken artan gamma 1§1n1
dozlan ile hizla azalarak 700 Gray'de 1.41 cm'ye diigmistiir. Calland
ve Mitchell gesitlerinin kontrolleri ile dozlar1 arasinda farklan % 1
diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 6'nin incelenmesinden anlagilacag: gibi, farkli gamma
1s1n1 dozlarinda Callanda ve Mitchell gesitlerinde elde edilen M, 'deki

Cizelge 6. Farkli Gamma Igini Dozlarinda, Soya Cegitlerinden Elde
Edilen M,'deki Fide Yiiksekligine Iligkin Ortalama
Degerier (cm)

Dozlar Cegitler

(Gray) Calland Mitchell
Kontrol 935b2 . 1025a1
100 812 b2 887al
200 627 b2 716 a1l
250 450b2 510a1l
300 369b2 410a1l
400 339al 323 a1l
500 325b2 256al
600 247 a2 171 a1l
700 196 b 2" - 141 a1l

* Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, ayni rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir. -
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fide yiikseklikleri arasindaki fark, 400 Gray diginda % 1 seviyesinde
Onemli bulunmugtur.

Soya gegsitlerine uygulanan farkli gamma 1511 dozlarinin fide
yiiksekligi iizerine etkisi Sekil 1'de verilmistir. M, generasyonunda
artan radyasyon dozlan ile fide yiiksekligi azalmistir. Nitekim, bu
konuda CONSTANTIN (1976), RAJPUT ve SIDDIQUI (1982) ve
OZBEK ve ATAK (1984) soyada; GAUL (1977), tahillarda; SHAIKH
ve ark. (1980), dort baklagil tiirinde artan gamma 1511 dozlarn ile fide
yiiksekliginin azaldigim bildirmiglerdir. SMUTKUPT (1977), soya
gesitleri tohumlarina uygulanan gamma 1§11 dozlarinin artig1 ile fide
yiksekliginin  azalmadigimmi  bildirmistir. Bu  sonug, bizim
sonuglanmizdan tamamen farklilik gostermektedir.

Radyasyon zararim tespit etmek igin M,'deki fide yiiksekligi
parametre olarak kullamlmig ve % 50 etkili do (ED;) Calland gesiti
igin 245 Gray, Mitchell gesiti igin 250 Gray olarak saptanmusgtir.
CONSTANTIN ve ark. (1976), D68-127 soya cesitinde sera ve tarla
denemesinde % 13 nem oraninda i1ginlanan tohumlarda % 50 etkili
dozu 28.5 ve 32.8 krad; CONGER ve ark. (1977), soya gesitlerinde 15
ve 30 krad arasinda degistigini; BULUNGU (1979), Clark ¢esitinde %

100
0]
80
70
60 4
50 -
40 -
30 4
20
10 4

0 : : : : :

Kontrol 100 200 250 300 400 500 600 700

D o z (Gy)

Calland
o e o= Mitchell

Relatif fide yiiksekligi (Kontrol= 100)

Sekil 1. Soya Cegitlerine Uygulanan Farkli Gamma Igim1 Dozlarinin
Fide Yiiksekligi Uzerine Etkisi
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50 etkili dozu tespit etmek igin epikotil uzunlugunu parametre olarak
kullanmig ve % 13 nem orammnda 23 krad; OZBEK ve ark. (1986)
Amsoy-71 ve Calland soya gegitlerinde sirasi ile 16 ve 20 krad olarak
tespit etmiglerdir. Aragtiricilarinda belirttigi gibi, % 50 biiyiimeyi
azaltan doz, tiir ve cesite gore degistigi gibi, 1gmlamadan 6nceki
tohumun nem oranida etkili olmaktadir. Fide yiiksekliginden belirlenen,
% 50 biiyiimeyi azaltan doz ile en az fizyolojik zarar ve en yiiksek
mutasyon frekansim tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bizim
buldugumuz EDy, degerleri aragtiricilanin  soyada yaptiklan

caligmalarda tespit ettikleri EDs, degerleri ile uyum igerisindedir.

M, 'de Fide Kuru Agirhigi

Farkli gamma 1§11 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M, bitkilerinde fide kuru agirligina iligkin varyans analizi
sonucunda uygulanan dozlar ve kullanilan gesitlet ile doz x gesit
interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmigtir. Bundan
sonra, fide kuru agirliginin kullamilan gesitler ve uygulanan dozlar
arasindaki farkliligim belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmig
sonuglan Cizelge 7 ve 8'de verilmisgtir.

Cizelge 7 incelendiginde gorilecegi gibi Calland kontroliinde
0.307 g iken fide kuru agirligs 700 Gray'de 0.079 g'a diigmiigtiir.
Mitchell kontroliinde 0.419 g olan fide kuru agirlifida 700 Gray'de
0.073 g'a diigmiigtiir. Cesitlerin fide kuru agirliklan artan gamma 1§11
dozlari ile hizla azalmaktadir. Yapilan varyans analizi sonucunda doz
X gegit interaksiyonunun énemli olmasi nedeni ile soya gegitlerinin fide
kuru agirlign bakimindan kontrolleri ile dozlar arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu gibi, kontrol ve farkli gamma igin1 dozlarinda
gesitlerden elde edilen fide kuru agirhiginda da 6nemlj farkliliklar
bulunmustur. Cizelge 7'de gorildiigi gibi, farkli gamma 1§11
dozlarinda Calland ve Mitchell gesitlerinin kontrol ve 100 Gray'inde
% 1,200 Gray'inde % 5 diizeyinde 6nemli fark tespit edilirken, diger
gamma 1§11 dozlarinda gegitler arasinda dnemli bir fark saptanmugtur.

Soya cegitlerine uygulanan farkli gamma 1511 dozlarimn fide
kuru agirhg: Gizerine etkisi Sekil 2'de verilmigtir. Fide kuru agirhiginin
artan radyasyon dozlan ile soyada azaldigim1 CONSTANTIN ve ark.

(1976), RAJPUT ve SIDDIQUI (1982) ve OZBEK ve ATAK (1984)
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Cizelge 7. Soya Cesitlerinde, Farkli Gamma Igin1 Dozlarindan Elde
Edilen M,'deki Fide Kuru Agirligina lligkin Ortalama

Degerler (g)
Dozlar Cegitler
(Gray) Calland Mitchell
Kontrol 0.370 + 0.008 a 1 0419 +0.013 a 1
100 0280 £ 0003 b 2 0.254 + 0.005 b 2
200 0.180 £ 0.004 ¢ 3 0.198 £ 0.008 ¢ 3
250 0.142 + 0008 d 4 0.130 £+ 0010 d 4
300 0.109 £ 0.005 ¢ 5 0.120 £ 0.002 d 45
400 0.099 = 0.003 ef 56 0.113 = 0.001 de 45
500 0.091 = 0.009 fg 56 0102 +£0.003 ¢ 5
600 0.083 +0.003 fg 6 0.092 £0.002 ¢ 5
700 0.079 £0.002 g 6 0073 £0.002 f 6

* Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aynmi rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 8. Farkli Gamma Isim Dozlarinda, Soya Cegitlerinde Elde
Edilen M,'deki Fide Kuru Agirligina 1ligkin Ortalama
Degerler (g)

Dozlar Cesitler

{Gray) Calland Mitchell
Kontrol 0.370 b2 0419 a1l
100 0280 al 0254 b2
200 0.180 b1 0.198 a1l
250 0.142 a1l 0.130 a1l
300 0.109 a1l 0120 a1
400 0099 al 0113 a1l
500 0091 a1l 0102 a1l
600 0.083 a1l 0.092 a1l
700 0079 al 0073 al

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

bildirmiglerdir. Bu sonuglar bizim sonuglarimizi dogrulamaktadir.
Aragtirmamizda fide kuru agirhg: radyasyon zararni tespit
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D o z (Gy)

Relatif fide kuru agarligy (Kontrol= 100)
g

Sekil 2. Soya Cesitlerine Uygulanan Farkli Gamma Isin1 Dozlarinin
Fide Kuru Agirligi Uzerine Etkisi

etmede kriter olarak incelenmistir. Fide yiiksekligi gegitlere gore
degigmekle birlikte artan radyasyon dozlan ile azalirken, fide kuru
agirhigininda ayni gekilde azaldigr saptanmigtir.

M,'de Yasayan Bitki Sayisi

Farkli gamma 1g1n1 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M, bitkilerinde hasatta yagayan bitki sayisina iligkin
varyans analizi sonucunda uygulanan dozlar ve kullanilan gesitler ile
doz x cgegit interaksiyonu % 1 diizeyinde Onemli oldugu tespit
edilmigtir. Bu nedenle ortalama hasatta yagayan bitki sayisina,
kullanilan gegitler ve uygulanan dozlar arasindaki farkliligim
belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmig sonuglan Cizelge 9 ve
10'da verilmigtir.

Cizelge 9'dan anlagilacagi gibi, Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M,'de yasayan bitki sayilan doz artigina paralel olarak
azalmaktadir. Nitekim, Calland kontrolde % 83.09 olan yagayan bitki
say1s1 oran1 % 29.05'e, Mitchell kontrolde % 82.62 olan yasayan bitki

sayis1 oramida % 34.29'a diigmiigtiir. Calland gegitinde yagayan bitki

125



Cizelge 9. Soya Cegitlerinde, Farkli Gamma Igim1 Dozlarindan Elde
Edilen M,'deki Yasayan Bitki Sayisina lligkin Ortalama

Degerler (%)

Dozlar Cesitler

(Gray)  Calland Mitchell
Kontrol 8309 +132 atl’ 8262 +207 atl
100 8190 + 086 a1l 7833 +185 b1
200 6500 £1.09 b2 5714 £ 3.66 c?2
250 64.76 + 0.63 b2 5191 £126 d2
300 5310 £ 0.63 ¢c3 4428 +1.09 ¢ 3
400 29.05 £ 1.66 d 4 3429 = 0.01 f4

* Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, ayn1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 10. Farkli Gamma Igm1 Dozlarinda, Soya Cesitlerinden Elde
Edilen M,'deki Yasayan Bitki Sayisina Iligkin Ortalama
Degerler (%)
Cesitler D o z | a r (Gray)
Kontrol 100 200 250 300 400
Calland 83.09 al 81.90 al 65.00 al 64.76 al 53.10 al 29.05 b2
Mitchell 82.62 al 78.33 bl 57.14 b2 51.91 b2 44.28 b2 34.29 al

* Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, ayni1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

sayis1 100 Gray'lik doz diginda, diger dozlarla arasinda % 1
seviyesinde, Mitchell gesitinde yasayan bitki sayisi ile uygulanan biitiin
dozlar arasinda da % 1 seviyesinde 6nemli fark bulunmugtur.
Gizelge 9 incelendiginde goriilecegi gibi, farklli gamma 1§11
dozlarinda Calland ve Mitchell soya gesitlerinin M,'de yasayan bitki
sayisi yiizdeleri arasinda 200, 250, 300 ve 400 Gray'lik dozlarda % 1
seviyesinde Onemli fark bulunmustur. Sonu¢ olarak gamma 1§in1
dozlan artiginda yasayan bitki sayisimin hizla azalarak 6liim oran1 %
100'e ulagacaktir. Calland ve Mitchell soya gesitlerinin 400 Gray'deki
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6lim oranlar sirasiyla % 70.95 ve % 65.71 olarak bulunmustur.

Soya cegitlerine uygulanan farkli gamma 1§mn1 dozlarinin
yagayan bitki sayis1 iizerine etkisi Sekil 3'de verilmigtir. Sekilde
goriildiigii gibi kontrole gore % 50 6liim dozu (LDs,) Calland gegitinde
350 Gray, Mitchell gesitinde 330 Gray olarak bulunmustur.

Aragtiricilar, artan gamma 1gmm dozlar1 ile yagayan bitki
sayisinin  kontrole gore azaldigmi ZONNONE (1965), figde;
CONSTANTIN ve ark. (1976), soyada; GAUL (1977), biitiin bitki
tirlerinde; SHAIKH ve ark. (1980), baklagil tiirlerinde; KHARKWAL
ve JAIN (1980), nohutta VOICA ve ark. (1984), soyada 3 kraddan
diigik dozlarda artigim, yiiksek dozlarda azaldigimi, buda bizim
sonuglanmizla uyum igindedir. Oliim oramda tiir ve gesitlere gore
degismektedir. GANASHAN (1970), celtikte LDy, dozunun 50-60
krad arasinda degistigini; MIKAELSEN ve ark. (1971), geltikte 6lim
oraninin % 45.78-53.33 arasinda bulundugunu; BARADJAEGARA
(1983) soyada yasayan bitki sayis1 gamma 1§in1 uygulamalarinda %
80-90 arasinda degistigini bildirmigtir.

-

o33853533888

— Calland

- om mMitchell

L ) L]

Kontrol 100 200 250 300 400
D o z (Gy)

Relatif yagayan bitki sayisi (Kontrol=100)

Sekil 3. Soya Cegitlerine Uygulanan Farkli Gamma Igim1 Dozlarinin
Yasayan Bitki Sayis1 Uzerine Etkisi
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