
CALLAND VE MITCHELL SOYA «;E~iTLERiNDE
 
GAMMA RADYASYONU UYGUIAMASINDAN SONRA
 

EDso VE LDso DEGERiNiN BELiRLENMESi
 

Zafer SAGEL* 

6ZET : Farkh radyasyon dozlannm Calland ve Metchell soya 
c;e§itlerinin c;imlenme yiizdesi, fide yiiksekligi, fide kuru aglfhgI ve 
ya§ayan bitki sayIsI iizerine etkisini belirlemek ic;in sera ve tarla 
denemesi 1986 yIlmda yapIlmI§tIr. 

Sera denemesi ic;in c;e§itlerin tohumlan 0-700 Gray arasmda 
degi§en 9 dozda, tarla denemesi ic;in 0-400 Gray arasmda degi§en 6 
dozda Kobalt-60 (60CO) kaynagmda gama I§Im ile I§mlanmI§tIr. M1 

generasyonunda, serada artan radyasyon dozlanmn c;e§itlerin C;IkI§ 
yiizdesi iizerine etkisinin olmadIgI, tarlada ise c;e§itlerin ve dozlann 
C;IkI§ yiizdesi iizerine etkisi oldugu saptanmI§tlf. M1 generasyonunda 
c;e§itlere gore degi§mekle birlikte artan radyasyon dozlan ile serada 
fide yiiksekligi, fide kuru aglfhgI, tarlada ya§ayan bitki sayIsmm 
azaldIgI tespit edilmi§tir. 

Sonuc; olarak M1 generasyonunda c;imlenme yiizdesi, fide 
yiiksekligi, fide kuru aglfhgI ve ya§ayan bitki sayIsI iizerine artan 
radyasyon dozlanmn etkisinin negatif yone oldugu belirlenmi§tir. % 
50 biiyiimeyi azaltan doz (EDso) Calland c;e§iti ic;in 245 Gray, Mitchell 
c;e§ii ic;in 250 Gray olarak belirlenmi§, % 50 oldiiriicii doz (LDso) ise 
Calland c;e§iti ic;in 350 Gray, Mitchell c;e§iti ic;in 300 Gray olarak tespit 
edilmi§tir. 

DETERMINATION OF EDso AND LDso OF CAL '\ND
 
AND MITCHELL SOYBEAN VARIETIES AFI ER
 

GAMMA IRRADIATION
 

SUMMARY: Greenhouse and field experiments were 
conducted during 1986 to investigate the effects of different gamma 
irradiation doses on the percent, emergence, plant height, plant dry 
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matter and survived plants of Calland and Mitchell soybean varieties. 

Seeds that were used in the greenhouse experiments were 
irradiated at 9 doses ranging from 0 to 700 Gray, meanwhile the 
seeds that used in the field experiments were irradiated at doses 
ranging from 0-400 Gray. For gamma irradiation 6OCO source was 
used. 

Results obtained for M] generation in the greenhouse showed 
that percent emergence was not effected with increasing radiation 
doses; however under field conditions percent emergence was 
significantly effected. Although varying with variety, plant height and 
plant dry matter decreased as the dose increased, in the greenhouse; 
survived plants under field conditions were decreased with increasing 
radiation doses. Generally, negative effects of increasing radiation 
doses were obtained for the mentioned percent emergence, plant 
height, plant dry matter and survived plants in the M] generation. The 
dose that decreases growth by 50 percent (EDsoJ for Calland and 
Mitchell were found to be 245 and 250 Gray, respectively. Meanwhile 
the letal dose that kills 50 percent of the plants (LDso) for Calland and 
Mitchell were found to be 350 and 330 Gray, respectively. 

GiRi~ 

Soya tanmmm daha iyi bir §ekilde geli§mesi i<;in, bu bitkinin 
yeti§tirme tekniginin geli§tirilmesi yamnda soya lslahl <;ah§malanmn 
daha fazla yaptlmasl gerekmektedir. Islah <;ah§malan ile yeni <;e§itlerin 
ortaya konmaSl i<;in, iklim ve toprak ko§ullanna uygun verim ve 
kalitesi yiiksek <;e§itleri bulup ortaya <;lkarmak yada eldeki <;e§itlerin 
yetersiz yonlerini geli§tirmek gereklidir. 

Bu ara§tIrma ile iilkemiz ko§ullannda yeti§tirilen Calland ve 
Mitchell soya <;e§itlerini geli§tirmek i<;in, mutasyon lslahl 
<;ah§malannda uygulanacak gamma l§lm dozunu belirlenmesi 
ama<;lanml§tIr. Bunun i<;in, % 50 etkili dozu (ED50) ve % 50 oldiiriicii 
dozu (LD50) tespit etmek maksadlyla <;imlenme yiizdesi, fide 
yiiksekligi, fide kuru agtrhgl ve ya§ayan bitki saYlsl gibi karekterler 
incelenmi§tir. 

GOTOH (1964), Kobalt-60 kaynagmda 6, 10, 15 ve 20 krad 



dozlarda soya tohumlanm l§mlanml§ ve M1generasyonunda, <;imlenme 
yiizdesinin % 68-94 arasmda degi§tigini ve kontrole gore l§mlanan 
tohumlarda <;imlenme yiizdesinin azaldlgml belirtmi§tir. M2 

generasyonunda, en yiiksek klorofil mutasyonu frekansl, Japon soya 
<;e§itinin (Tokachi-nagaha) 20 krad'mda % 4.4 olarak saptaml§t1r. 

SMUTKUPT (1973), soya <;e§itleri iizerine gamma l§mlanmn 
etkisini incelemi§ ve M1 generasyonunda 5-30 krad arasmda degi§en 
gamma l§lm dozlanmn <;imlenme yiizdesi ve fide yiiksekligi iizerine 
bir etkisi olmadlgml saptaml§t1r. M1 fidelerinde artan gamma l§lm 
dozlan ile <;e§itlerde "spot klorosisin" artlgtm, M2 fidelerinde en 
yiiksek klorofil mutasyon frekansmm 15 krad'da tespit etmi§tir. 
Ara§t1nCl, M1'deki "spot klorosis" He M2'deki klorofil mutasyon 
frekansl arasmda bir korelasyon goriilmedigini bHdirmi§tir. 

CONSTANTIN ve ark. (1976), "D68-127" soya fasulyesinin 
sag kalma oram, bitki yiiksekligi ve tohum verimi iizerine fiziksel ve 
kimyasal mutagenlerin farkh dozlanmn etkilerini ara§t1rml§lar ve 
serada yeti§tirdikleri M1 populasyonlannda sag kalma oramn 70 
krad'dan daha az gamma l§lm ve 4.5 kraddan daha az Nf l§mlanndan 
etkilenmedigini, fakat kimyasal mutagenlerin artan her bir dozu i<;in 
azaldlgml belirtmi§lerdir. Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin artan 
dozlan ile fide yiiksekliginin ve fide kuru aguhgmm azaldlgml tesbit 
etmi§lerdir. Tarlada yeti§tirdikleri M1 populasyonlannda fiziksel ve 
kimyasal mutagenlerin artan her dozu He ya§ayan bitki saylsl, bitki 
boyu ve dane veriminin azaldlgml; olgunla§ma siiresinin uzadlgml 
saptaml§lardu. M1 bitkilerinde sag kalma, fide yiiksekligi ve tohum 
verimi i<;in % 50 etkili dozu gamma l§lm i<;in serada suaslyla 70 krad, 
28.5 krad ve 25 krad, tarlada ise 45 krad, 32.8 krad ve 20 krad olarak 
saptaml§lardu. 

GAUL (177), M} generasyonunda fiziksel ve kimyasal 
mutagenlerin mutagenik etkilerinin belirlenmesi i<;in, fide yiiksekligi, 
kok uzunlugu, <;lkl§ yiizdesi, hasatta ya§ayan bitki saylsl, her bitkideki 
ba§ak saylsl, ba§aktaki tane saYlsl ve tane aguhgmm kriter olarak 
ahnmasl gerektigini belirtmi§tir. Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin 
artan dozlan He fide yiiksekligi, kok uzunlugu ve ya§ama yiizdesinin 
azalacagml bildirmi§tir. Ara§tlncI, olgunla§mada ya§ayan bitki sayIsl 
ile fide yiiksekligi arasmda korelasyon bulundugunu vurgulaml§t1r. 
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CONGER ve ark. (1977), iyonize l§mlarm tohumlar Ozerine 
etkisinde, ~evresel faktorler (oksijen, nem orant, slcakhk ve 
l§mlamadan sonraki depolama) ve biyolojik faktorlerin etkili oldugunu 
bHdirmi§tir. Gamma notron l§mlanmn % 50 bOyOmeyi azaltan (GRso) 

dozlannm tiirlere ve c;e§itlere degi§tigini, soya ic;in 15-30 krad gamma 
l§lm ve 2.0-4.0 krad notron l§m dozlarl arasmda degi§tigini 
belirtmi§tir. 

BULUNGU (1979), Clark 63 soya <;e§idi tohumlanm % 11.6 
nemde, 5 ile 45 krad arasmda degi§en on dozda gamma l§ml ve % 0.5 
He 2.3 arasmda· degi§en dokuz dozda EMS ile muamele ettigini, M1 

generasyonunda % 10, % 50 ve % 96 biiyiimeyi azaltan dozun 
gamma l§lm ic;in suaSl He 5, 10 ve 45 krad, EMS ic;in % 1.1 ve % 2 
oldugu saptaml§tJr. 

GUHARD ve ark. (1980), iki soya c;e§idi, yerflStlgl ve iki 
mungbean c;e§idi tohumlanm gamma l§lm ile farkh dozlarda 
l§mlaml§lar, M1 generasyonunda artan gamma l§ml dozlan ile fide 
yiiksekliginin ve tarlada tesbit edilen c;imlenme yiizdesinin kontrole 
gore azaldlgml tesbit etmi§tir. 

RAJPUT ve SIDDIQUI (1982), farkh dozlarda gamma l§lm 80, 
10, 15, 20 ve 25 krad ve EMS (% 0, 0.25, 0.50 ve 0.75) ile muamele 
ettikleri 3 soya c;e§itinde (Loppa, T-15 ve Columumbus) meydana 
gelen mutagenik etkilerini ince1emi§lerdir. Ara§tlncllar, serada gamma 
l§ml ve EMS'nin artan dozlanmn etkisi ile tohumun c;imlenmc 
zamammn uzadlgml, hipokotil, epikotil, epikotil uzunlugunun, fide 
yiiksekliginin, ya§ ve kuru aguhgmm (14.g0nde) azaldlgml tespit 
etmi§lerdir. Tarlada c;imlenme yiizdesini ekimden 2 hafta soma 
belirlemi§ler ve tarla denemesinin her tekerriir ve muamelesinde bitki 
boyunu, bitkide dal saylSlDl, bitkide bakla saYlslm, bakla uzunlugunu, 
baklada tane saYlslm, 100 tane aguhgml ve bitki verimlerini 
belirlemi§lerdir. 

MATERYAL VE YONTEM 

Deneme 1986 ylhnda A.U .Ziraat FakOltesi, Tarla Bitkileri 
BolOmO sera ve deneme tarlasmda yapllml§t1r. 

Ara§t1rmamlzda kullamlan soya (Glycine max (L) Merrill) 
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<;e§itleri yurdumuzda 1986 yl1mda en <;ok yeti§tirilen Amerikan 
men§eyli olan Calland ve Mitchell <;e§itleridir. Bu <;e§itlerin tohumlan 
Antalya Tanmsal Ara§tIrma Enstitiisiinden temin edilmi§tir. 

Denememizde kullamlan Calland ve Mitchell soya <;e§itlerine 
ait tohumlarda nem oranlan ve <;imlenme yiizdesi tespit edilmi§; soma, 
l§mlanml§tIr. c;imlenme yiizdesi her iki <;e§it i<;in % 98 bulunmu§; 
nem oram Calland <;e§iti tohumlannda % 10.3 ve Mitchell <;e§iti 
tohumlann % 10.8 olarak belirlenmi§tir. Her iki <;e§itin polietilen 
torbalara konan tohumlan 12 Nisan 1986 tarihinde ODTO Kimya 
Boliimiinde gamma l§mlanyla Kobalt-60 (60CO) kaynagmda, Sera 
denemesi i<;in 100, 200, 250, 300, 400, 500, 600 ve 700 Gray'hk 
dozlarda, tarla denemesi i<;in 100, 200, 250, 300 ve 400 Gray'hk 
dozlarda l§mlanml§tlr. 

Sera denemesi i<;in, kontrol ve 100-700 Gray arasmda degi§en 
sekiz dozda l§mlanan 30'ar tohum aym giin 45X30XlO cm 
boyutlanndaki kasalara Slra araSl 5 cm ve Slra iizeri 2 cm ekim 
slkhgmda, her muamele 2 Slra olarak tesadiif parseller deneme 
desenine gore, 3 tekerriirlii olarak kurulmu§tur. Sera denemesinde soya 
fideleri su ve lSI baklmmdan optimum ko§ullarda yeti§tirilmesine 
<;ah§llml§tu. c;imlenmeden 14 giin soma birinci yapraktaki geli§menin 
durdugu devrede hasat edilmi§tir (SMUTKUPT, 1973; GAUL, 1977). 
Sera denemesinde; <;lkan bitki saylsl, fide yiiksekligi ve fide kuru 
aguhgl tespit edilmi§tir. 

Tarla denemesi i<;in, Kontrol, 100-400 Gray arasmda degi§en 
be§ dozda l§mlamn 160'ar tohum, aym giin Slra araSl 50 cm, sua iizeri 
5 cm ekim slkhgmda, tesadiif parseller deneme desenine gore 3 
tekerriirlii ve her tekerriir 2 m uzunlugunda, 4'er suah olarak A.V. 
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasma kurulmu§tur. 

M1 generasyonunda farkh gamma radyasyon dozlanmn Calland 
ve Mitchell soya <;e§itlerinin <;imlenme yiizdesi, fide yiiksekligi, fide 
kuru aguhgl ve ya§ayan bitki saYlsl iizerine etkisini belirlemek 
amaclyla, 3 tekerriirlii olarak kurulan sera ve tarla denemesinden elde 
edilen veriler, tesadiif parsellerinde· faktoriyel diizene gore 
degerlendirilmi§tir (DVZGV~, 1963). Denemede elde edilen yiizde 
degerleri, arcsin {x tranformasyonuyla transforme edildikten soma 
varyans analizi yapl1ml§tIr. Ortalamalann farkhhk gruplandlrmasl 
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"Duncan" metoduna gore yapllml§ ve % 5 ve % 1 seviyesinde farkh 
gruplar saptanml§ttr (DUZGUNES ve ark., 1983). 

SONU<;LAR VE TARTI~MA 

M.'de <;lkI§ Yiizdesi 
Farkh gamma l§lnI dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya 

<;e§itlerinin seradaki <;lkl§ yiizdesi i<;in yaptlan varyans analizi 
sonucunda, dozlar ve <;e§itler arasmdaki fark ile doz x <;e§it 
interaksiyonunun onemli olmadlgl belirlenmi§tir. 

Farkh gamma l§lnI dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya 
<;e§itlerinin M1'deki <;lkl§ yiizdesine ait ortalama degerler <;izelge 1'de 
verilmi§tir. <;izelge 1'in incelenmesinden anla§tlacagl gibi artan 
radyasyon dozlan ile her iki <;e§itin <;lkl§ yiizdesinin azaldlgl 
goriilmektedir. En yiiksek <;imlenme yiizdesi Calland kontrol ve 
Mitchell 600 Gray'hk dozda % 97.8, en dii§iik <;imlenme yiizdesi her 
iki <;e§itin 400 Gray'hk dozunda % 90 olarak bulunmu§tur. 

<;izelge 1. Farkh Gamma I§lnI Dozlan Uygulanan Calland ve 
Mithchell Soya <;e§itlerinin M1'deki <;lkl§ Yiizdesine Ait 
Ortalama Degerleri (%) 

<;e§lt- D 0 Z L A R (Gray) 
ler Kontrol 100 200 250 300 400 500 600 700 
Calland 97.8 95.6 93.3 93.3 95.6 90.0 96.7 93.3 933 
Mitchell 96.7 95.6 93.3 92.2 92.2 90.0 94.4 97.8 911 

Farkh gamma l§lnI dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya 
<;e§itlerinin tarladaki <;lkl§ yiizdesi i<;in yaptlan varyans analizi 
sonucunda, dozlar arasmda % 5, <;e§itler arasmda % 1 diizeyinde 
onemli fark bulunmu§tur. Doz x <;e§it interaksiyonunun onemsiz 
oldugu tespit edilmi§tir. Yapllan Duncan testi kontroliinde, farkh 
gamma l§ml dozlanndan elde edilen M1'deki <;lkl§ yiizdesi degerleri 
<;izelge 2'de verilmi§tir. <;izelge 2'nin incelenmesinden anla§tlacagl 
gibi M1'de <;lkl§ yiizdesi artan gamma l§lnI dozlan ile dii§mii§tiir. 



<;izelge 2. <;e§itlerin Farkh Gamma I§lm Dozlarmdan Elde Edilen 
M1'deki <;lkl§ Yiizdesine ili§kin Ortalama Degerler (%) 

-
Dozlar <;lkan Bitki SaYIsI 
(Gray) (%) 

Kontrol 86.55 a I" 
100 85.60 ab 1 
200 82.62 b 1 
250 83.34 b 1 
300 83.57 b 1 
400 82.98 b 1 

* Aym harfi ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakaml 
ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardu. 

Nitekim, kontrolde % 86.55 olan ~lkl§ yiizdesi 400 Gray'hk dozda % 
82.98'e dii§mii§tiir. Kontrol ile 200, 250, 300 ve 400 Gray'hk gamma 
l§lm dozlan arasmda % 5 seviyesinde onemli fark bulunmu§tur. 

Farkh gamma l§lm dozlan uygulanan ~e§itlerin M1'de tarladaki 
~lkl§ yiizdesine ili§kin ortalama degerler <;izelge 3'te verilmi§tir. 
<;izelge 3'te goriildiigii gibi ~lkl§ yiizdesi Calland ~e§itinde % 85.32 
iken, Mitchell ~e§itinde % 32.90 olarak bulunmu§tur ve ~e§itler 

arasmdaki farkta % 1 diizeyinde onemli bulunmu§tur. Farkh gamma 
1§1ll1 dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya ~e§itlerinin M1'de 
tarladaki ~lkl§ yiizdesine ait ortalama degerler <;izelge 4'de verilmi§tir. 
<;izelge 4'iin incelenmesinden anla§llacagl gibi Calland ~e§itinde artan 
radyasyon dozlan ile ~lkl§ yiizdesi kontrole goe azahrken, Mitchell 
100 Gary dl§mdaki dozlann ~lkl§ yiizdesi kontrole gore azalml§tIr. Bu 
konuda GOTOR (1964), soyada ~lkl§ yiizdesinin % 68-94 arasmda 
degi§tigini, kontrole gore l§llllanan tohumlarda ~imlenme yiizdesinin 
azaldlgml; GUHARD ve ark. (1980), soya ~e§itlerinde ~lkl§ yiizdesinin 
gamma l§lm dozlarmda kontrole gore azaldlgl; RAJPUT ve SIDDIQUI 
(1982), soyada ~lkl§ zamammn artan gamma l§lm dozlan ile uzadlgml 
bildirmi§lerdir. Ara§hncIlann belirttikleri gibi, ~e§itlerde gamma l§lm 
dozlan ile ~lkl§ yuzdesinin kontrole gore azaldlgllll belirtmi~lerdir. Btl 
sonu~lar bizim sera ve tarla denemesi sonu~lan ile paralellik 
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<;izelge 3. Farkh Gamma I§lm Dozlan Uygulanan Calland ve 
Mithchell Soya <;e§itlerinin M}'deki <;lkl§ Yiizdesine 
ili§kin Ortalama Degerleri (%) 

Clkan Bitki SayIsI (%) 
Calland 85.32 a1· 
Mitchell 82.90 b 1 

* Aym harfi ta§Imayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakamI 
ta§Imayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardu. 

<;izelge 4. Farkh Gamma I§Im Dozlan Uygulanan Calland ve 
Mithchell Soya <;e§itlerinin M1'de Tarladaki <;lkI§ 
Yiizdelerine Ait Ortalama Degerleri (%) 

DO Z LA R (Gray) 
Ce§itler Kontrol 100 200 250 300 400 
Calland 88.09 85.71 82.86 85.00 85.72 84.53 
Mitchell 85.00 85.48 82.38 81.67 81.43 81.43 

<;izelge 5. Soya <;e§itlerinde, Farkh Gamma I§lm Dozlanndan Elde 
Editen M1'deki Fide Yiiksekligine ili§kin Ortalama 
Degerler (cm) 

Dozlar <;E~iTLER 
(Gray) Calland Mitchell 
Kontrol 
100 
200 
250 
300 
400 
500 
600 
700 

9.35 ± 0.063 
8.12 ± 0.090 
6.27 ± 0.106 
4.50 ± 0.038 
3.69 ± 0.037 
3.39 ± 0.012 
3.25 ± 0.022 
2.47 ± 0.025 
1.96 ± 0.047 

a 1· 
b 2 
c 3 
d 4 
e 5 
f 6 
f 6 
g 7 
h 8 

10.25 ± 0.069 a 1· 
8.87 ± 0.087 b 2 
7.16 ± 0.102 c 3 
5.10 ± 0.083 d 4 
4.10 ± 0.075 e 5 
3.23 ± 0.014 f 6 
2.56 ± 0.044 g 7 
1.71 ± 0.024 h 8 
1.41 ± 0.006 I 9 

* Aym harfi ta§Imayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakamI 
ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardlI. 
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gostermektedir. 
M1'de Fide YiiksekJigi 
Farkh gamma l§lm dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya 

c;e§itlerinin MJ'deki fide yiiksekligine ili§kin varyans analizi sonucunda 
dozlar ve kullamlan c;e§itler ile doz x c;e§it interaksiyonu % 1 
diizeyinde onemli oldugu tespit edilmi§tir. Bu nedenle ortalama fide 
Yiiksekliginin, kullamlan c;e§itler ve uygulanan dozlar arasmdaki 
farkhhgml belirlemek amaclyla Duncan testi yaptlml§ sonuc;lan 
<;izelge 5 ve 6'da verilmi§tir. 

<;izelge 5'te goriildiigii gibi, Calland c;e§itinin kontroliinde; 
ortalama fide yiiksekligi 9.35 cm iken artan gamma l§ml dozlan He 
azalarak 700 Gray'de 1.96 cm dii§mii§tiir. Mitchell c;e§itinin 
kontroliinde; ortalama fide yiiksekligi 10.25 cm iken artan gamma l§lm 
dozlan He hlzla azalarak 700 Gray'de 1.41 crn'ye dii§mii§tiir. Calland 
ve Mitchell c;e§itlerinin kontrolleri He dozlan arasmda farklan % 1 
diizeyinde onemlidir. 

<;izelge 6'nm incelenmesinden anla§tlacagl gibi, farkh gamma 
l§lm dozlannda Callanda ve Mitchell c;e§itlerinde elde edHen MJ'deki 

<;izelge 6. Farkh Gamma I§lm Dozlannda, Soya <;e§itlerinden Elde 
Edilen M1'deki Fide Yiiksekligine ili§kin Ortalama 
Degerler (cm) 

Dozlar <;e§itler 
(Gray) Calland Mitchell 
Kontrol 9.35 b 2 10.25 a 1 
100 8.12 b 2 8.87 a 1 
200 6.27 b 2 7.16 a 1 
250 4.50 b 2 5.10 a 1 
300 3.69 b 2 4.10 a 1 
400 3.39 a 1 3.23 a 1 
500 3.25 b 2 2.56 a 1 
600 2.47 a 2 1.71 a 1 
700 1.96 b 2' 1.41 a 1 

* Aym harfi ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakaml 
ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardu.. 
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fide yiikseklikleri arasmdaki fark, 400 Gray dl§mda % 1 seviyesinde 
onemli bulunmu§tur. 

Soya <;e§itlerine uygulanan farkh gamma l§lm dozlanmn fide 
yiiksekligi iizerine etkisi ~ekil 1'de verilmi§tir. M] generasyonunda 
artan radyasyon dozlan ile fide yiiksekligi azalml§tIr. Nitekim, bu 
konuda CONSTANTIN (1976), RAJPUT ve SIDDIQUI (1982) ve 
OZBEK ve ATAK (1984) soyada; GAUL (1977), tahIllarda; SHAIKH 
ve ark. (1980), dort baklagil tiiriinde artan gamma l§lm dozlan ile fide 
yiiksekliginin azaldlgml bildirmi§lerdir. SMUTKUPT (1977), soya 
<;e§itleri tohumlanna uygulanan gamma l§lm dozlanmn artl§l ile fide 
yiiksekliginin azalmadlgml bildirmi§tir. Bu sonu<;, bizim 
sonu<;lanmlzdan tamamen farkhhk gostermektedir. 

Radyasyon zaranm tespit etmek i<;in M]'deki fide yiiksekligi 
parametre olarak kullanIlml§ ve % 50 etkili do (EDso) Calland <;e§iti 
i<;in 245 Gray, Mitchell <;e§iti i<;in 250 Gray olarak saptanml§tIr. 
CONSTANTIN ve ark. (1976), D68-127 soya <;e§itinde sera ve tarla 
denemesinde % 13 nem oramnda l§mlanan tohumlarda % 50 etkili 
dozu 28.5 ve 32.8 krad; CONGER ve ark. (1977), soya <;e§itlerinde 15 
ve 30 krad arasmda degi§tigini; BULUNGU (1979), Clark <;e§itinde % 
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50 etkili dozu tespit etrtlek ic;in epikotil uzunlugunu parametre olarak 
kullanml§ ve % 13 nem oraDlnda 23 krad; OZBEK ve ark. (1986) 
Amsoy-71 ve Calland soya c;e§itlerinde suaSl ile 16 ve 20 krad olarak 
tespit etmi§lerdir. Ara§tlflcI1armda belirttigi gibi, % 50 bOyOmeyi 
azaltan doz, tOr ve c;e§ite gore degi§tigi gibi, l§mlamadan onceki 
tohumun nem oraDlda etkili olmaktadu. Fide yOksekliginden belirlenen, 
% 50 bOyOmeyi azaltan doz ile en az fizyolojik zarar ve en yOksek 
mutasyon frekanslDl tespit etmek amaclyla yapI1ml§tIr. Bizim 
buldugumuz EDso degerleri ara§tIncI1ann soyada yaptIklan 
c;ab§malarda tespit ettikleri EDso degerleri ile uyum ic;erisindedir. 

M1'de Fide Kuru Aglrhgl 
Farkh gamma l§lDl dozlarl uygulanan Calland ve Mitchell soya 

c;e§itlerinin M] bitkilerinde fide kuru aguhgma ili§kin varyans analizi 
sonucunda uygulanan dozlar ve kullanI1an <;e§itlet ile doz x c;e§it 
interaksiyonu % 1 dOzeyinde onemli oldugu tespit edilmi§tir. Bundan 
soma, fide kuru aguhgmm kullanllan c;e§itler ve uygulanan dozlar 
arasmdaki farkhhgml belirlemek amaclyla Duncan testi yapI1ml§ 
sonuc;lan <;izelge 7 ve 81de verilmi§tir. 

<;izelge 7 incelendiginde gorulecegi gibi Calland kontrolOnde 
0.307 g iken fide kuru aguhgl 700 Gray'de 0.079 g'fl dO§mO§tOr. 
Mitchell kontrolOnde 0.419 g olan fide kuru agubglda 700 Gray'de 
0.073 g'a dO§mO§tOr. <;e§itlerin fide kuru aguhklarl artan gamma l§lDl 
dozlarl ile hlzla azalmaktadu. YapI1an varyans analizi sonucunda doz 
x c;e§it interaksiyonunun onemli olmasl nedeni ile soya c;e§it.lerinin fide 
kuru agubgl baklmmdan kontrolleri ile dozlar arasmda onemli 
farkbhklar oldugu gibi, kontrol ve farkh gamma l§ml dozlarmda 
c;e§itlerden elde edilen fide kuru aguhgmda da onemij farkhbklar 
bulunmu§tur. <;izelge 7'de goruldOgii gibi, farkh gamma l§lDl . 
dozlannda Calland ve Mitchell c;e§itlerinin kontrol ve 100 Gray'inde 
% 1,200 Gray'inde % 5 diizeyinde onemli fark tespit edilirken, diger 
gamma l§ml dozlarmda <;e§itler arasmda onemli bir fark saptanml§tIr. 

Soya c;e§itlerine uygulanaft farkh gamma l§ml dozlanDln fide 
kuru agubgI iizerine etkisi ~ekil 2'de verilmi§tir. Fide kuru agIrbgInm 
artan radyasyon dozlan ile soyada azaldlgUll CONSTANTIN ve ark. 
(1976), RAJPUT ve SIDDIQUI (1982) ve OZBEK ve ATAK. (1984) 
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<;izelge 7. Soya <;e§itlerinde, Farkh Gamma I§lm Dozlanndan Elde 
Edilen M1'deki Fide Kuru Aguhgma ili§kin Ortalama 
Degerler (g) 

Dozlar <;e§itler 
(Gray) Calland Mitchell 
Kontrol 0.370 z 0.008 a f 0.419 z 0.013 a f 
100 0.280 z 0.003 b 2 0.254 z 0.005 b 2 
200 0.180 z 0.004 c 3 0.198 z 0.008 c 3 
250 0.142 z 0.008 d 4 0.130 z 0.010 d 4 
300 0.109 z 0.005 e 5 0.120 z 0.002 d 45 
400 0.099 z 0.003 ef 56 0.113 z 0.001 de 45 
500 0.091 z 0.009 fg 56 0.102 z 0.003 e 5 
600 0.083 z 0.003 fg 6 0.092 z 0.002 e 5 
700 0.079 z 0.002 g 6 0.073 z 0.002 f 6 

* Aym harfi ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakaml 
ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardu. 

<;izelge 8. Farkh Gamma I§lm Dozlannda, Soya <;e§itlerinde Elde 
Edilen M1'deki Fide Kuru Aguhgma ili§kin Ortalama 
Degerler (g) 

Dozlar 
(Gray) Calland Mitchell 
Kontrol 0.370 b 2 0.419 a 1 
100 0.280 a 1 0.254 b 2 
200 0.180 b 1 0.198 a 1 
250 0.142 a 1 0.130 a 1 
300 0.109 a 1 0.120 a 1 
400 0.099 a 1 0.113 a 1 
500 0.091 a 1 0.102 a 1 
600 0.083 a 1 0.092 a 1 
700 0.079 a 1 0.073 a 1 

* Aym harfi ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakaml 
ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardIr. 

bildirmi§lerdir. Bu sonucslar bizim sonucslanmlzl dogrulamaktadtr. 
Ara§tIrmamlzda fide kuru aglrhgl radyasyon zararml tespit 
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etmede kriter olarak incelenmi§tir. Fide yiiksekligi <;e§itlere gore 
degi§mekle birlikte artan radyasyon dozlan ile azahrken, fide kuru 
aguhgmmda aym §ekilde azaldlgl saptanml§tIr. 

M}'de Ya§ayan Bitki SaYlsl 
Farkh gamma l§lm dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya 

<;e§itlerinin M1 bitkilerinde hasatta ya§ayan bitki saylsma ili§kin 
varyans analizi sonucunda uygulanan dozlar ve kullamlan <;e§itler He 
doz x <;e§it interaksiyonu % 1 diizeyinde onemli oldugu tespit 
edilmi§tir. Bu nedenle ortalama hasatta ya§ayan bitki saylsma, 
kullamlan <;e§itler ve uygulanan dozlar arasmdaki farkhhgml 
bclirlemek amaclyla Duncan testi yaptlml§ sonu<;lan <;izelge 9 vc 
10'da verilmi§tir. 

<;izelge 9'dan anla§Ilacagl gibi, Calland ve Mitchell soya 
<;e§itlerinin M1'de ya§ayan bitki sayIlan doz artl§ma paralel olarak 
azalmaktadu. Nitekim, Calland kontrolde % 83.09 olan ya§ayan bitki 
saYlsl oram % 29.05'e, Mitchell kontrolde % 82.62 olan ya§ayan bitki 
saYIsI oramda % 34.29'a dii§mii§tiir. Calland <;e§itinde ya§ayan bitki 
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(izelge 9. Soya (e§itlerinde, Farkh Gamma I§lm Dozlanndan BIde 
Editen M1'deki Ya§ayan Bitki Saylsma ili~kin Ortalama 
Degerler (%) 

Dozlar (e§itler 
(Gray) Calland Mitchell 
Kontrol 83.09 ± 1.32 al" 82.62 ± 2.07 al" 
100 81.90 ± 0.86 a 1 78.33 ± 1.85 b 1 
200 65.00 ± 1.09 b2 57.14 ± 3.66 c2 
250 64.76 ± 0.63 b2 51.91 ± 1.26 d2 
300 53.10 ± 0.63 c3 44.28 ± 1.09 e 3 
400 29.05 ± 1.66 d4 34.29 ± 0.01 f4 

'" Aym harfi ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakaml 
ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardlr. 

(izelge 10. Farkh Gamma I§lm Dozlannda, Soya (e§itlerinden Elde 
Edilen M}'deki Ya§ayan Bitki Saylsma ili§kin Ortalama 
Degerler (%) 

D 0 z I a r (Gray) 
Kontrol 100 200 250 300 400 

Calland 83.09 a1 81.90 a1 65.00 a1 64.76 a1 53.10 a1 29.05 b2 
Mitchell 82.62 a1 78.33 b1 57.14 b2 51.91 b2 44.28 b2 34.29 a1 

'" Aym harfi ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.05, aym rakaml 
ta§lmayan ortalamalar arasmda 0.01 diizeyinde onemli fark vardlr. 

saYIsI 100 Gray'lik doz dl§mda, diger dozlarla arasmda % 1 
seviyesinde, Mitchell c;e§itinde ya§ayan bitki saYISI He uygulanan biitiin 
dozlar arasmda da % 1 seviyesinde onemli fark bulunmu§tur. 

(izelge 9 incelendiginde goriilecegi gibi, farkh gamma l§lm 
dozlannda Calland ve Mitchell soya c;e§itlerinin M)'de ya§ayan bitki 
saYlsl yiizdeleri arasmda 200, 250, 300 ve 400 Gray'lik dozlarda % 1 
seviyesinde onemli fark bulunmu§tur. Sonuc; olarak gamma l§ml 
dozlan artlgInda ya§ayan bitki saylsmm hlzla azalarak Oliim oram % 
100'e ula§acaktu. Calland ve Mitchell soya c;e§itlerinin 400 Gray'deki 
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oliim oranlan suaslyla % 70.95 ve % 65.71 olarak bulunmu§tur. 
Soya <;e§itlerine uygulanan farkh gamma 1§lm dozlanmn 

ya§ayan bitki saYIsI iizerine etkisi ~ekil 3'de verilmi§tir. ~ekilde 

goruldiigii gibi kontrole gore % 50 oliim dozu (LDso) Calland <;e§itinde 
350 Gray, Mitchell <;e§itinde 330 Gray olarak bulunmu§tur. 

Ara§tJncIlar, artan gamma 1§lm doziarl ile ya§ayan bitki 
sayIsmm kontrole gore azaldIgmI ZONNONE (1965), figde; 
CONSTANTIN ve ark. (1976), soyada; GAUL (1977), biitiin bitki 
tiirlerinde; SHAIKH ve ark. (1980), baklagil tiirlerinde; KHARKWAL 
ve JAIN (1980), nohutta VOICA ve ark. (1984), soyada 3 kraddan 
dii§iik dozlarda artIgIm, yiiksek dozlarda azaldlgml, buda bizim 
sonu<;lanmlzla uyum i<;indedir. bliim oramda tiir ve <;e§itlere gore 
degi§mektedir. GANASHAN (1970), <;eltikte LDso dozunun 50-60 
krad arasmda degi§tigini; MlKAELSEN ve ark. (1971), <;eltikte oliim 
orammn % 45.78-53.33 arasmda bulundugunu; BARADJ~GARA 

(1983) soyada ya§ayan bitki sayIsI gamma 1§lm uygulamalarmda % 
80-90 arasmda degi§tigini bildirmi§tir. 
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