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OZET Mercimek tanmmda toprakta az slkl§maya yol ac;an ve 
bugday toprak hazllhgml kolayla§tlran bir metot bulmak amaclyla 
1985-1987 yillannda Orta Anadolu kuru ko§ullannda yUriitiilen 
ara§tIrmada mercimek ve bugday toprak hazlrhgl i~in farkh yontemler 
verim, ~lkl§ ve bazl toprak fiziksel ozellikleri baklmmdan 
incelenmi§tir. 

Mercimek hasadl somas1 alman toprak omeklerinde en az 
hacim agllhgl, en yuksek porozite ve hidrolik iletkenlik, ~lkl§ ve 'Ume 
verimi sonbaharda soklu pulluk, ilkbaharda kazayagl + hrmlk taklml 
ile surtimlerden soma tahil mibzeri ile mercimek ekimi sistemi ile elde 
edilmi§tir. 

Bugday toprak hazuhgmdan soma en yiiksek bugday verimi ve 
~lkl§l, en dii§iik hacim aguhgl, en yiiksek porozite (havalanrna ve 
toplam) ve hidrolik iletkenlik, mercimegin serpme ekilip soklu pullukla 
topraga kan§tJnlmasml takiben hasattan soma ofset disk siiriimii He 
elde edilmi§tir. 

THE EFFECT OF SOIL MANAGEMENT SYSTEMS IN
 
SPRING LENTIL-WHEAT ROTATION ON SOIL
 
PHYSICAL PROPERTIES AND CROP YIELDS
 

SUMMARY: Various management techniques in spring lentil-wheat 
rotation were compared as yield, emergence and some physical 
properties of soil in order to find a suitable method which provides 
less compaction of soil and high grain yields. 
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After lentil harvest, lowest bulk density, highest total and 
aeration porosities and hydraulic conductivity of soil were obtained 
with the method of ''fall plowing, sweep + harrowing in spring and 
seeding lentil with cereal drill". 

The analysis of samples taken after tillage for wheat, showed 
that the method of "broadcasting lentil seed and plowing under and, 
following harvest of lentil offset disking for wheat seedbed 
preparation fI produced highest yield and emergence of wheat and 
lowest bulk density, highest total and aeration porosities and hydraulic 
conductivity of soil. 

GiRi~ 

Nadas alanlannda yazhk yemeklik baklagil (ozellikle nohut ve 
mercimek) uretimi son ylllarda 0 kadar artml§tlr ki TUrkiye bu 
Uriinlerin ihracaatmda Dunya'da bir numarah iilke halini alml§hr 
(iGEME, Driin Profili, 1992). Bununla birlikte, bu yeti§tirme sistemi 
(baklagil-bugday) ba§ta toprak hazuhgl olmak uzere bir~ok sorunu 
birlikte getirmi§tir. Orta Anadolu'da Haziran sonu-Temmuz ba§mda 
hasat edilen mercimek, kendisinden sonra gelen bugdaya kuru, sert bir 
toprak blrakmaktadlr. Bu topragm bugday ekimi i~in surumU gu~ 

olmakta ~ogunlukla iri kesekli kotU bir tohum yatagl hazlrhgl He 
sonu~lanmaktadlr. Bazl ~ift~iler de bugday ekimi i<;in s~nbahann ilk 
yagl§lanm beklemektedirler. Yagl§l bekleyerek ekim hem riskli hem 
de ge<; ekim nedeniyle verimde fazlaca azalmalara yol a~an bir 
uygulamadlr. Ara§tlrmalar ekimin Kaslm aYl ortalanna kadar 
gecikmesi halinde verimde Eyliil ortasl ekime gore % 28 verim 
azalmasl ortaya ~lktlgml gostermektedir (ANONYMOUS, 1977). 

Bolgede mercimek veya nohut ekim zamam (Mart sonu veya 
Nisan) toprak genellikle i§leme ve ekime uygun olmaktadu. Bu 
nedenle ara§hrmada mercimek toprak hazlrhgmda toprakta daha az 
kompaksiyona yol a<;an yontemlerin se~i1mesine gidilmi§tir. 

DUnya'da benzer problemlere ~oziim bulmak amaclyla 
ara§hrmalar yuriitUlmU§tur. Amerika Birle§ik Devletlerinde egimli 
alanlarda her yl1 ekim sisteminde bezelye hasatmdan soma kuru 
klvamda bir toprakta kl§hk bugday i<;in bazulanan tohum yatagl 



ko§ullanmn bugdaym ~lkl§ ve venmme etkilerini, kesekli ve 
geleneksel toprak i§lemede, i§leme saylsmm belirlenmesini ve toprak 
ko§ullanmn erozyona etkilerini degerlendirmek amaelyla yaptlan 
ara§tIrmada 1. Pulluk + kesekli yiizey, 2. Pulluk + tohum yatagl 
hazulanml§, 3. Kulangl~ kuyrugu + tohum yatagl hazulanml§, 4. 
Kazayagl + kesekli buaktlml§ yiizey yontemleri ineelemeye alml§tIr. 
Ara§tIrmada, kesekli tohum yatagma ekilen bugdaym ~lkl§lmn zaylf, 
inee ve diizensiz oldugu, buna kar§m keseksiz i§lemede iiniform bir 
~lkl§ elde edildigi bildirilmektedir. Hasat zamamnda bitki yogunlugu 
ve boyu tiim degi§kenlerde aym olmu§tur. 6 ytl boyunea bugday 
veriminde en yiiksek yontem, pulluk + tohum yatagl hazulama 
yontemi olmu§tur. Buna ragmen pulluk + kesekli 6 ylhn aneak iki 
ytlmda yiiksek verim saglaml§tIr (HORNING ve OVENSON, 1954). 

Amerika'da ii~ ytl ve sekiz lokasyonda yiiriitiilen bir 
ara§tIrmada mlSlfl izleyen bugday i~in toprak hazuhgl yontemleri 
ara§tInlml§t1r. Toprak i§lemesiz, diskaro, ~izel ve soklu pullugun ele 
alandlgl ~ah§mada soklu pullukla elde edilen ortalama verim 5 
ara§tIrmamn dordiinde onemli dereeede yiiksek bulunmu§ fakat 
~izelden yalmzca bir kez yiiksek olmu§tur. i§lemsiz 4 ara§tumamn 
ikisinde diskten daha dii§iik bulunmu§tur. Ba§ak saYIsI ve aglrhgl 
pullukla artml§tIr (KARLEN ve GOODEN, 1987). 

TOUCHTON ve JOHNSON (1982), Amerika'mn kuzeydogu 
bolgelerinde soya fasulyesini izleyen bugdaym verimi iizerine soya i~in 

yaptlan toprak i§lemelerinin etkilerini ara§tlrml§lardu. <;ah§mada soya 
i~in uygulanan toprak i§lemeleri 20 em derinlikte soklu pulluk, 15 em 
derinlikte ~izel pullugu ve toprak i§lemesizdir. Soya i~in uygulanan 
ekim §ekilleri ise 18 em Slra arahkh mibzer, 61 em sua arahkh 
geleneksel ekim arael, 69 em sua arahkh dipkazan ekim araeldlr. Soya 
hasadmdan soma tiim alan disklenmi§tir. Ara§tIrmanm yiiriitiildiigii ii~ 

~evre ko§ulunda, dipkazan ekim araemm kullamlmadlgl toprak 
i§lemesiz yontem bugday verimini ~izel ve soklu pulluga gore 50.9 
kg/da azaltml§tIr. 

ALLMARAS ve ark. (1988), tek ytlhk baklagillerin 
yeti§tirilmesindeki halihazu kiiltiirel faaliyetler ve iiretim tekniklerinin 
~ok fazIa kompaksiyona, zayl! havalanmaya ve mekanik diren~ten 
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olayl kokte zorlanmalara neden oldugunu bildinnektedirler. Kok 
hastahklartntn Qzellikle bu toprak ko§ullan tarafmdan te§vik edildigi, 
azaltllml§ toprak i§leme ve uygun mekanizasyonun gerektigini 
onerilmektedir. 

HADDAD (1986) Urdiin'de kuru alanlarda mercimegin tahll 
mibzeri ile ekilmesiyle iiriinde onemli artl§ elde edHdigini, 
Mshaquer'de mibzer 80 kglda verirken, serpme yontemi He 38 kglda 
tane verimi sagIandlgIm, ba§ka bir bolgede ise mibzer ve serpme 
yontemlerinin suaslyla 27 ve 18 kglda verime neden olduklanm 
bildinnektedir. 

Ote yandan HUSSEIN ve ark. (1984) iki yllm birinde tahll 
mibzerinin serpmeye gore mercimekte bitki saYlslm arttlrdlgml, diger 
yllda ise onemli bir farkhhk bulunmadlgml bHdinnektedirler. Mibzer 
bitki ba§ma verimi % 63-72 arttlnnasma kar§m, her iki ekim §eklinde 
de verimlerde bir farkhhk bulunamaml§tlr. ' 

SAXENA (1979) mercimek tohumlarmm tahll mibzerinin ektigi 
gibi 4-5 em derine ekHmesi gerektigini ancak serpme ve diskaro He 
kapatmanm tohumu bu derinlige koymayl ba§aramadlgml 
bildinnektedir. 

Bu ara§tlnna iilkemizde yaygm ekim sistemi olan yazhk 
baklagil-bugday ekim nobetinde farkh toprak hazuhgl ve ekim 
§ekilleri He olu§turulan topragm bazl fiziksel ozellikleri He tane verimi 
ve iiriin C;lkl§lan iizerine etkHerini inceleyerek uygun toprak hazuhgl 
yOntemlerini belirlemeyi amac;lamaktadu. 

MATERYAL VE YONTEM 

Deneme alam, Ankara-Haymana karayolu ii~rinde Ankara'ya 
45 krn uzakhktaki, Ziraat Fakiiltesi Ara§tlnna' ve Uygulama 
<;iftligi'ndedir. Alan, Orta Anadolu'nun tipik yan-kurak iklim 
ozelliklerini ta§lmaktadlr. Ara§tlnna ylllarma ait ayhk yagl§ degerleri 
<;izelge l'de verilmektedir. 

... 



<;izelge 1. Ara§hrma ytllarma ait ayhk yagl§ ortalamalarl 

AYLAR
 
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 Top, 

1985 Mercimek Geli§me Donemi 
21 29 36 22 106 

1985 Bugday Geli§me donemi 1986 
65 38 33 49 29 15 12 52 46 339 

1986 Mercimek Geli§me Donemi 
15 12 52 46 125 

1986 Bugday Geli§me Donemi 1987 
9 11 21 42 63 30 29 34 29 62 21 349 

• Deneme, kahverengi biiyiik toprak grubuna giren % 0.5-1 
egimli bir alanda kurulmu§tur. Bazl toprak ozellikleri <;izelge· 2'de 
verilmektedir. 

<;izelge 2. Deneme yeri topragmm ba§hca ozellikleri 

Prom Derinligi
 
0-10 10-30 30-60 60-90 90-120
 

Tekotur slmfl
 
Hacim ag,(glcm3

)
 

Tarla kapasitesi(%Pw)
 
Solma noktasl(%Pw)
 
OM(%)
 
YaraYl§h P20S
 

C 
1.04 
31.2 
20.4 
1.9 
4.0 

C C c C 
1.04 1.04 1.04 1.1 
30,0 30.0 25.2 32.4 
22.7 21.6 22 21.1 
1.3 0.8 0.6 0,5 
1.1 0.3 0.2 0,2 

Ara§hrmada, "Yazhk Sultan-I" mercimegi ve <;akmak-79 
makarnahk bugday ~§idi ekilmi§tir. 

Kuru hacim ag.rhg., c;akma silindirlerle alman bozulmaml§ 
toprak omeklerinden hesaplanml§tu (U.S, Salinity Lab, 1954). 6zgiil 
aguhk, piknometre yontemiyle saptanml§hr (U.S,Salinity Lab, 1954), 
Toplam Porozite (PJ, hacim aguhgt ve ozgiil agtrhk degerlerinden 

5. 
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yararlamlarak hesaplanml§tIr (MUNSUZ, 1982). Havalanma Porozitesi 
50 cm'lik (pF=1.7) bir tansiyonda bozulmaml§ toprak omeginde tutulan 
su miktanmn kum havuzunda bulunmasl (De Boodt, 1958) ve Sn = 
(100Nb) (Vb-WlPb) - «Wt - W)IP» formiilii yardlmlyla (BLACK, 
1965) hesaplanml§tIr. Formiilde Sn' havalanma porozitesi (%); Vb = 
bozulmaml§ toprak omegi hacmi; WI' 50 cm'lik tansiyondan somaki 
topragm agulIgl; W, omegin fum kuru aguhgl; Pb, topragm ozgiil 
agulIgl; P, suyun ozgiil aguhgldu. 

Hidrolik (su) iletkenlik degeri, bir giin oncesinden su ile 
doygun hale getirilmi§ toprak omeklerinden perkolasyon ba§ladlktan 
somaki altmcl saatte belirli bir zamanda ge~en su miktan Ol~iilerek 

hesaplanml§tIr (BLACK, 1965). 
ilkbaharda ekilen yazhk mercimek i~in toprak hazulIgmda 

a§agldaki degi§kenler ele alInml§tIr. 
1. Bugday hasatmdan soma amzlI tarlamn sonbaharda soklu pullukla 
siiriimii, ilkbaharda kazayagI+tIrmlk taklml ile tohum yatagl 
hazulIgmdan soma tahIl mibzeri ile ekim (SSP) 
2. ilkbaharda bugday amzmm yakIlmasmdan soma kazayagl + tIrmlk 
taklml Be siiriim ve tahIl mibzeri Be ekim (KM) 
3. ilkbaharda bugday amzmm yakIlmasmdan soma tohumun serpilip 
soklu pullukla kapatIlmaSl (ISP) 
4. ilkbaharda bugday amzmm yakllmasmdan soma tohumun serpilip 
kazayagl ile kapatIlmasl (KS) 

Yukardaki yontemlerle ekilen mercimegin hasatmdan soma her 
bir yontem ii~e boliinerek bugday toprak hazulIgl i~in a§agldaki 
aletlerle siiriilmii§tiir. 
1. Soklu Pulluk (SP) 
2. Ofset disk (OD) 
3. Freze(rotovator) (F) 

Her yll veri almabilmesi i~in ara§tIrma 2 tarlada yiiriitiilmii§tiir. 
Ara§tIrmada toprak omekleri mercimek hasatI ve bugday siiriim 

somas1 alInml§tIr. Toprak omekleri ~akma silindirlerle siiriim katmdan 
ve iki derinlikten alInml§tIr. 

<;lkl§ saylmlan mercimekte her parselde 4 ayn yerde birer 
m2'lik alanda yapIlarak ortalamasl alInml§tIr. Bugdayda her parselde 1 
m2'lik alanda ~lkl§lar tamamlandlktan soma yapIlml§tIr. 



istatistik degerlendirmelerde, Little ve Hills (1978)'den 
yararlamlml§tlr. 

BULGUIAR 

1. MERCiMEK HASAT SONU 
1985 yIlt mercimek hasat sonu yaptlan toprak analizlerinde 

siiriim katmda, hacim aglrltgl ve toplam porozite degerleri a~lsmdan 

yontemler arasmda istatistiksel farkltltk ortaya ~lkmaml§tIr. Ancak 
degerlere baktldlgmda toprakta en fazla slkl§mamn KM yonteminde 
oldugu goriilmektedir (~ekil 1). Havalanma porozitesi ve hidrolik 
iletkenlik baklmmdan da aym §ey soylenebilir. 
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~ekil 1. Mercimek hasatI sonunda farklt yontemlerin toprak 
ozelliklerine etkisi, 1985 

1986 yIlt degerlerine baklltrsa (~ekil 2), hacim agtrltgmca en 
dii§iik yontem, siiriim katmda isp ve 0-10 cm'de SSP oldugu gOriiliir. 
Aym §ey toplam porozite baklmmdan soylenebilir. 

l 
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~ekil 2. Mercimek hasah sonunda farkh yontemlerin toprak 
ozelliklerine etkisi, 1986 

Havalanma porozitesi baklmmdan surum katmda pulluk 
yontemleri (iSp ve SSP) en yiiksek degerleri vermektedirler 10-20 
cm'de hidrolik iletkenlik baklmmdan farkhhk yokken, 0-10 cm'de 
soklu pulluk yontemleri istatistiki anlamh olmasa da iistiin (yiiksek 
iletken) durumdadular. 

Her iki yJl sonu~lan birlikte degerlendirildiginde, KM'nin diger 
yontemlerden daha fazla slkl§maya neden oldugu, en poroz toprak 
§artlanm ve hidrolik iletkenlige uygunlugu isp ve SSP yontemlerinin 
sagladlgl ortaya ~lkmaktadu. 

2. BUGDAY i<;iN SURUM SONRASI 

2.1. Hacim Aglrhgl 
Bugday i~in siiriimlerden soma alman toprak omeklerinde 



yapllan analizlerde surum sistemleri arasmda hacim agtrhgl 
baklmmdan 0-10 em'de belirgin bir farkhhk ortaya ~lkmaml§tIr. 1985 
yIll degerlerine gore hacim aguhgl 0.875 ile 0.972 arasmda degi§im 
gosterirken aym degi§im 1986'da 0.918 He 0.99 arasmdadtr. 

10-20 em'lik silrtim katmda yontemler arasmda farklar goze 
~arpmaktadlr. 1985 yllmda KS'nin tilm silrtimleri, ISP X SP ve SSP X 
OD, 1.00 gr/em3'iln altmda hacim aguhgl saglaml§lardu (~ekil 3). 
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~ekil 3. Bugday toprak hazlrhgt yontemlerinin topragm hacim 
aguhgma etkileri, 1985, 1986 

1986 ytlmda ise ISP X SP, ISP X OD ba§ta gelmek ilzere KS 
X OD ve KM X SP 1'in altmda haeim aglrhgma sahip olmu§lardtr 
(~ekil 3). 

2.2. Toplam ve Havalaoma Porozitesi 
Porozite, topraktaki bo§luklar oramm ifade eden bir terim 

olarak topragm havalanma ve su tutma ozelliklerini belirleyen onemli 
bir fiziksel ozelliktir. Ozellikle havalanma porozitesi toprakta bitkilerin 
kolayea yararlanabilecegi su miktanm gostermekte ve iyi bir toprak­
su-hava ili§kisini ifade etmektedir (MUNSUZ, 1982). 

9 
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$ekil 4. Bugday toprak hazlfhgl iIJin ele alman farkh sistemlerin, 
topragm porozitesine etkileri, 1985 
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$ekil 5. Farkh sOriim sistemlerinin toprak porozitesine etkileri, 1986 
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0-10 em'lik siirtim katmda yontemlere gore toplam porozite 
baklmmdan onemli bir farkhhk goze 'iarpmamaktadlr. Toplam 
porozitedeki farkhhk 10-20 em'lik siirtim katmda ortaya 'ilkmaktadlr. 
1985 sonu'ilanna gore ~S'nin tUm ve ISP'nin SP ve 00 yontemleri en 
fazla poroziteye neden olurlarken, 1986 yllmda sadeee ISP X 00 ve 
ISP X SP porozite baklmmdan en yiiksek yontemler olmu§lardu (~ekil 

4 ve 5). 

10-20 em katmda, yontemler baklmmdan her iki yllda farkh 
havalanma poroziteleri ortaya 'i1km1§tlr (~ekil 4 ve 5). ISP X OD ve 
ISP X SP yontemleri iki yllda da yiiksek havalanma porozitesine sahip 
olmu§lardu. 

Havalanma porozitesi baklmmdan 0-10 em siiriim katmda 
belirgin fark 1985 vllmda ortaya «;lkml§tIr (~ekil 6). 
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~ekil 6. Bugday toprak hazuhgmda farkh yontemlerin topragm iist 
katmda (0-10 em) havalanma porozitesine etkileri, 1985 

~ekil 6'da goriildiigii gibi en fazla havalanma porozitesi ISP X 
00 ba§ta olmak iizere SSP X OD ve KM X SP ile elde edilmi§tir. 

2.3.	 Hidrolik iletkenlik 

Hidrolik iletkenlik aym toprak tipi §artlannda siirtimle veya 

1 1 
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yeti§tirme .sistemine bagh olarak olu§an agregatlann dagtllmma ve 
dayamkhhgma bagh olarak degi§en bir parametredir. Topraklann 
sulama veya ya~ur sulanm topraga ge<;irme hlzlan yiizey akl§lD1 
kontrol eden bir etken oldugundan, topragm gelen yagl§l yiizey akl§ma 
ge<;meden tutma yeteneginin fa~lahgl yeti§tirme doneminin sonlanna 
do~ kurakhk olu§umunun fazla oldugu yan-kurak alanlarda onemli 
bir ozellik saytlmaktadu (MUNSUZ, 1982). 

Ara§tIrmada perkolasyon ba§ladlktan 6 saat soma okunan 
degerlere gore en hlZh iletkenlik degerleri her iki ytlda da 0-10 em'de 
isp X OD, SSP X F ve. SSP X OD ile elde edilmi§tir (Sekil 7 ve 8). 
10-20 em derinlikte ise belirgin bir egilim yoktur. Aneak 1985'de isp 
X SP 1986'da SSP X OD digerlerine gore daha iyi ge<;irgendir 
denitebilir. 
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Sekil 7. Bugday toprak hazuhgmda farkh sistemlerin topragm 
6.saatteki hidrolik iletkenligine etkileri, 1985 
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~ekil 8. Bugday toprak hazuhgmda farkh sistemlerin topragm 
6.saatteki hidrolik iletkenligine etkileri, 1986 

3. VERiM ve <;IKI~ 

3.1. Mercimek Verimi ve <;IJ\I§I 

Mercirnekte elde edilen verirn ve <;lkl§ degerleri <;izelge 3'de 
verilmektedir. 

<;izelge 3. Farkh toprak hazuhgl yontemlerinin yazhk mercimek tane 
verirni ye C1kl§IDa etkileri. 1985. 1986 

1985 1986 
Verim <;lkl§ Verim <;lkl§ 

......y~Q....,nt......ernle"'-r..... .... .... .....2 
....g!'""'d...,a)o--- kllLJ·/m.......... (k"'.t!g!....,da"!-)---'.'(b""-itk..roLi/m .,...)_--'(k.. (b~jt..... .....2>1__)__ 

SSP 132 86 121 a 138 a 
KM 136 85 100 b 93 b 
ISP 134 113 101 b 120 ab 
KS 139 110 98 b 112 ab 

F • • 
VK(%) 6.6 44.0 13.0 23 

• : P < 0.05 dtizeyinde anlamh
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C;izelgeden goriildiigii gibi 1985 yllmda farkhhk yokken, 1986 
ylhnda siiriim yontemleri istatistiki olarak farkh etkilere sahip 
olmu§lardu. SSP yontemi hem ~lkl§ hem de tane verimi baklmmdan 
en lyi yontem olarak ortaya ~lkmaktadu. 

3.2. Bugdayda Verim ve C;lkJ§ 

Bugdayda elde edilen verim ve ~lkl§ degerleri C;izelge 4 ve 5'de 
verilmektedir. 

C;izelge 4. Farkh toprak hazlrlama sistemlerinin bugdaym verimine 
(kglda) etkileri 

Bugday i!¥in toprak bazuhgJ 
Mer.Top. 1985 1986 
Haz. SP 00 F Ort. SP 00 F Ort. 
SSP 386 384 427 390 361 356 375 364 
KM 434 444 456 445 336 336 326 333 
ISP 457 485 476 473 350 389 388 376 
KS 430 442 401 424 373 361 368 368 

F *
 
VK(%) 8.0 10
 

istatistiki analizler mercimegi izleyen bugday verimlerinde 
farkhhgm 1985 ylhnda ortaya ~lktlgml gostermi§tir. Buna gore en 
yiiksek verim 473 kglda ile ISP'den elde edilmi§tir. Bugday ekimi 
oncesi kullamlan siiriim aletleri verimde etkili olmaml§lardu. 1986 
yllmda da en yiiksek verim ISP ile elde edildiyse de istatistiksel 
anlamda degildir. 

Bugday ~lkl§l ile ilgili veriler C;izelge 5'de ozetlenmektedir. 



c;izelge 5. Farkh toprak hazlrlama sistemlerinin bugdaym <;lkl§ma 
(bitkilm~ etkileri 

Bugday i~in toprak hazuhgJ 
Mer.Toprak 1985 1986" 
HazuhgJ SP 00 F SP 00 F 
SSP 287 291 298 140 159 135 
KM 275 314 328 118 120 153 
ISP 299 328 293 156 189 117 
KS 296 285 305 128 88 115 

* 1986'daki <;lkl§ azhgl, <;lkl§m ancak ilkbaharda tamamlanmasl 
nedeniyledir. 

YaptIan istatistiki analizde sistemler arasmda anlamh bir 
farkhhk saptanamaml§tIr. Her iki ytIda da en fazla lkl§l ISP X 00 
ger<;ekle§tirmi§tir. 

4. Toprak Ozellikleri ile Verim Arasmdaki ili§kiler 

Sonu<;lar birlikte degerlendirildiginde goriilecektir ki, mercimek 
hasat somaSl en az slkl§maya, en fazla poroziteye ve su ge<;irgenligine 
sahip olan yontemlerden olan SSP, ~lkl§ ve verimde de on strada yer 
alml§tIr. 

Bugday l<;m toprak haztrhgmdan soma alman toprak 
ozelliklerine baktIacak olursa en dii§iik hacim agtrhgl, en yiiksek 
toplam ve havalanma poroziteleri her iki ytIda da isp X 00 ve isp 
X SP yontemleri He elde edilmi§tir. Su ge<;irgenligi baklmmdan en 
yiiksek ge<;irgenligi yine ISP X OD yontemi saglaml§tlr. Verim ve 
<;lkl§ sonu<;lan da ISP X OD yonteminin en yiiksek verimi ve <;lkl§l 
sagladlgml gostermektedir. Ozellikle toplam ve havalanma poroziteleri 
ve su ge~irgenligi degerleri verim He yiiksek korelasyon 
gostermektedir (~ekH 9). 
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6. Sddte sur... kdtl hldrolik iletkenl igi, e-/h 

~ekil 9, Bugday tane verimi ile <;e§itli toprak fiziksel 6zelliKleri 
arasmdaki ili§kiler 
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