NADAS TOPRAK ISLEME SISTEMLERININ NITRAT
BIRIKIMI VE TOPRAK STRUKTURUNE ETKILERI

Abdulkadir AVCIN'  F.E. BOLTON?

OZET: Bu galismada, nadas toprak igleme sistemleri olarak kara nadas
(KN), amzli nadas (AN) ve iglemesiz nadasin (IN) toprakta nitrat
birikimi ve toprak striiktiirline etkileri aragtiriimigtir.

Her iig sistemin nadas siiresince toprakta nitrat birikimine olan
etkileri farkli olmamakla beraber, nadas sonunda KN, AN, ve IN
uygulamalanyla sirasiyla 3 kg/da, 3.6 kg/da ve 3 kg/da nitrat
birikmigtir.

Riizgar erozyonuna dayamikliligin bir Olglisi olarak 0.84
mm'den bilyiik agregatlarin yiizdesi ve bitki gelismesi ig¢in uygun
agregat grubu kabul edilen 1~4.75 mm arasindaki agregatlarin 0-10
cm toprak derinligindeki yiizdesi en fazla olarak kara nadasda
bulunmus, iglemesiz nadas en diigiik degerleri verirken, anizli nadas
ikisi arasi1 bir degerde kalmigtir.

Yine nadas sonunda suya dayanikl1 agregat yiizdesi 0~10 cm
toprak derinliginde en fazla olarak kara nadasta bulunurken, diger iki
sistemin birbirine benzer degerleri olmustur.

Toprak igleme sistemlerinin etkileri arasinda kuru agregat ve
suya dayanikli agregat yiizdesi agisindan 10-30 cm'de fark
goriilmemigtir. Ancak 0~10 cm ile 10-30 cm arasinda 6nemli fark
olup, 0-10 cm toprak tabakasinin fazlaca iglenmesinden dolayi striiktiir
bozulmas: bu tabakada daha ¢ok olmustur.

EFFECTS OF TILLAGE SYSTEMS ON NITRATE-NITROGEN
ACCUMULATION AND SOIL STRUCTURE

SUMMARY : Effects of bare follow, stubble—mulch and no-till
tillage systems on nitrate—nitrogen accumulation and soil structure

1. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens. ANKARA
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were investigated.

Effects of three tillage systmes on nitrate nitrogen accumulation
were not significantly different. However, at the end of fallow, bare
fallow, stubble—mulch and no-till accumulated 3, 3.6 and 3 kg/da
nitrate, respectively.

Aggregates larger than 0.84 mm were considered as a good
indicator of soil resistance to wind erosion, and aggregates of 1-4.75
mm in diameter providing good soil conditions for germination and
early vigor were found to be more in 0-10 cm of bare fallow plots
than the others. No-till gave the, lovest values. In 10-30 cm soil
depth, the effect of any tillage system were not found. Water stability
values of bare fallow were, superior to the other two tillage systems
in the 0—~10 cm layer at the end of fallow.

The 10-30 cm soil layer was not affected by any tillage system,
but there was significant difference between 0-10 and 10-30 cm layer
in terms of agregate size distribution and agregate stability. Soil
structure of the 0-10 cm layer was affected more by tillage operations
than the 10-30 cm.

GIRIS

Amerika Birlegik Devletlerinin yan kurak bélgelerinde diigiik
yagis genellikle verimi sinirlayan bir faktordiir. Yagigin diigiik oldugu
bu yoérelerde nadas-tahil miinavebesi uygulanarak iki yilin 14 ay:
nadas, 10 ay1 da ekili geger. Nadas esnasinda biriktirilen su ertesi yil
ekilen bugdayin istifadesine sunularak istikrarli bir iliretim saglanmig
olur.

Nadasin bagansi, iklim faktorlerinin yaninda, uygulanan toprak
igleme sistemlerine de baglidir. ABD'de genellikle geleneksel kara
nadas ve amizli nadas uygulanmakta ve iglemesiz nadas heniiz
aragtirma safhasindadir.

Her toprak igleme sistemi topragin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerini farkl1 bir sekilde etkilemektedir. Toprakta
cereyan eden kimyasal reaksiyonlardan azotun mineralizasyonu, toprak
organik maddesi, toprak sicaklign ve suyun bir fonksiyonudur.
Mineralizasyon olay1 nadas toprak iglemelerinden etkilenmektedir.
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Bugday tariminda yiiksek verim, nadas esnmasinda biriktirilen
suyun azotla dengelenmesine baglidir. Mineralizasyonla topraga gegen
azotla giibreden 6nemli dlglide tasarruf saglanmaktadir.

Azotun mineralizasyonu, organik azotun inorganik azota
mikrobiyal olarak gevrilmesi olup, nitrifikasyon ise amonyum
iyonlarimin bakterilerin yardimiyla oksitlenerek nitrata doniigmesi
olayidir. Bu olayda Nitrosomonas bakterilerinin yardimiyla amonyum
oksitlenerek nitrite, nitrit de Nitrobakter yardimiyla oksitlenip nitrata
gevrilir.

Belirli bir zamanda mineralize olan azot miktari, toprak
sicakligl, su, oksijen, pH ile bitki artiklanmin miktar ve ozelligine
baghidir (STANFORD and SMITH, 1972).

Nitrifikasyon bir biyolojik oksidasyon reaksiyonu oldugundan
oksijene ihtiyag gosterir. Topraktaki oksijen miktarindaki azalma, (1)
toprakta su fazlahg, (2) yiiksek toprak sicakligi, ve (3) okside olabilir
organik madde miktarina bagildir (SCHMIDT, 1982).

Toprakta nitrat tegekkiilii biiyiik dlgiide suya bagh olup, nitrat
solma noktasi ile tarla kapasitesi arasinda tegekkiil eder (RUSSELL et
al., 1925). STANFORD and EPSTEIN'e (1974) gore ise en yiiksek
minaralizasyon Juz1 0.33-0.1 bar arasinda meydana gelmektedir.
Optimum su mixtarimin iizerinde su varsa, denitrifikasyon hakim
duruma gegmektedir.

Nitrifikasyonda rol alan mikroorganizmalar, su yamnda
sicakiiktan da etkilenmektedirler. RUSSELL et al. (1925),
nitrifikasyonun 35°C'de en hizli oldugunu, 5°C'de ise oldukga
yavagladigim bildirmektedirler.

DORAN (1980), farkh toprak isleme sistemlerinin
nitrifikasyona etkilerini incelendigi bir aragtirmada, kara nadasta
nitrifikasyonun, iglemesiz nadasta ise denitrifikasyonun daha yiiksek
oldugunu miigahede etmigtir.

BRODER et al. (1984) tarafindan bat1 Nebraska'da yapilan bir
galigmada 0~15 cm toprak tabakasindaki nitrifikasyon bakterilerinin
kara nadasta islemesiz nadasa gére % 16 ve amzli nadasa gore % 35
daha fazla bulunmustur.

Bitki geligmesi ve erozyon agisindan topragin en 6nemli fiziksel
ozelligi olan toprak striiktiirii, primer (kum, silt, kil) ve seckonder
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parcaciklannin (agregat) diizenini ifade etmektedir (BAVER et al.,
1972). Toprak striiktiiriini dirckt olarak 6lgen bir metod heniiz mevcut
degildir. Bir ¢ok aragtirici, agregat biiyiikliigii ve agregatlarin
dayanikligim toprak striiktiiriiniin bir 6lgiisii olarak kullanmaktadir.

KEMPER and KOCH (1966), tarafindan A.B.D'nin batis1 ve
Kanada'ya ait topraklarin agregat stabilitesi iizérine yapilan galigmada,
organik madde ile agregat stabilitesi arasinda yiiksek bir korelasyon
bulunmustur. Kil yiizey topraklarinin stabilitesinde onemli bir faktor
olurken, alt topraklarda demir oksitler 6nemli role sahiptir. Degigebilir
sodyum ise agregat stabilitesini bozan bir dzelliktedir.

MEREDITH and KOHNKE (1965), yaptiklar1 denemelerle
agregatlarin stabilizayonu icin oldukga hizli ve devamli bir sekilde
organik artiklarin pargalanmasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Agregat stabilitesi tahil ve baklagillerin rotasyonda yer
almasiyla ve giftlik giibresi vermekle de gelismektedir (WEBBER,
1965).

CONAWAY'e (1962) gore, agregat stabilitesindeki degismeler
genellikle 0.5-2.0 mm arasindaki agregatlarda ortaya ¢ikmaktadir.

Optimum bitki biiyiimesi i¢in su ve besin maddeleri yaninda,
porlann ve agregatlann stabilitesi de esastir. Makro (>0.250 mm) ve
mikro (<0.250 mm) agregatlarin 1slanmadan dogan bozucu etkilere
karg: stabilitesi, organik maddeye baglidir.

Aragtirmalar gostermistir ki, optimum bitki gelismesi 1-5 mm
arasindaki  agregatlardan olusan topraklarda gergeklegmistir
(RUSSELL, 1980). Bu biiyiikliikteki agregatlar, toprakta su ve hava
hareketini kolaylastirmaktadir.

POWERS and SKIDMOR (1984), toprak islemesinin taklidi
olarak yapildig1 denemelerinde, toprak islendikge striiktiiriin de buna
paralel olarak bozuldugunu gdstermiglerdir.

Erozyon kontroliinde agregat biiyiikligii 6nemli role sahiptir.
CHEPIL (1958), yaptig1 bir aragtirmada, gap1 0.84 mm'den biiyiik
agregatlarin riizgar erozyonuna kargi dayanikli olduklarmi1 ve bu
irilikteki agregatlarin yiizdesi arttikga riizgar erozyonunun da azaldigini
gostermisgdir.

Bu ¢aligmanin amaci, nadas toprak igleme sistemlerinden kara
nadas, anizli nadas ve igmesiz nadasin toprakta, nem ve nitrat birikimi,
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toprak striiktiiri ve bugday verimine olan etkilerinin aragtinimasidir.
MATERYAL VE METOT

Deneme 1981 ve 1982 yillarinda iki set olarak kurulmug olup,
birinde nadas uygulamalar1 yapilirken digerine bugday ekilmigtir. Bu
sekildle her yil hem nadas hem de .ekili déneme ait wveri
toplanabilmigtir.

1986-87 yillarinda ise nadas toprak iglemelerinin kiimilatif
etkileri aragtirilmigtir. Nadas ve ekili parsellere ait uygulamalar agagida
verilmektedir.

Nadas islemleri : Aragtirma ABD'nin Oregon eyaletine 1986~
87 yillarinda bagli Sherman deneme istasyonunda yapilmgtir.
Denemede ii¢ nadas toprak igleme sistemi uygulanmigtir:

(1) Geleneksel nadas, kara nadas (ilk toprak igleme pullukla,
izleyen toprak iglemeleri kazayag) veya otyolan ile),

(2) Anmizhh nadas (ilk toprak igleme kirlangig kuyrugu ile,
izleyen toprak iglemeleri kazayag ile),

(3) Islemesiz nadas (yabanciotlarm herkisitle kontrolu).

Deneme, tesadif bloklar1 deneme deseninde ve dort tekerriirli
olarak kuruldu. Parsel boyutlann 18m x 34m'dir.

Deneme yerine ait toprak Ozellikleri Cizelge 1'de, meteorolojik
veriler ise Cizelge 2'de verilmektedir.

Bugday hasadim1 miikeakip nadas baglangicinda (10/9/1986),
toprak iglemelerinin baglangicinda (23/3/1987) ve nadas sonunda
(8/9/1987) 120 cm toprak profilinden beg ayn derinlikten (0-10, 10-
30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm) toprak Omekleri alinarak,
gravimetrik nem tayini yapilmagtir.

23/3/1988 ve 8/9/1987 tarihlerinde alinan toprak 6rneklerinde
ayrica nitrat tayini yapilmigtir (KEENEY and NELSON, 1984). Toprak
omekleri alinir alinmaz hava kuru hale getirilmig ve laboratuara
taginmagtir.

Hacim agirhg 23/3/1987'de 0-10 ve 10-30 cm'lerden alinan
toprak d6meklerinden tayin edilmigtir.

Agregat analizleri 23/3/1987 ve 8/9/1987 tarihlerinde 0-10 ve
10-30 mm derinliklerden alinan meklerde kuru ve 1slak eleme
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Gizelge 1. Deneme Yeri Topragina ait Toprak Analiz Degerleri,
_Moro, Or., 1987.

Toprak Derinligi (cm)

0-10 10-30 30-60 60-90 90-120
KARA NADAS
Organik madde (%) 1.10 1.10 1.05 0.77 0.28
Total azot (%) 0.06 0.06 0.05 0.05 0.04
NH,-N (ppm) 2.50 3.50 1.60 1.20 1.20
pH 6.60 6.50 7.20 8.50. 8.60
P,O, (ppm) 25.00 21.00 13.00 13.00 11.00
O (ppm) 452.00 429.00 327.60 230.00. 241.80
Ca (meg/100 g) 6.30 6.40 8.40 21.80 8.50
Mg (meg/100g) 2.60 2.90 3.70 5.70 4.90
K.D.K (meg/100 g) 10.40 11.30 12.40 11.70 11.30
S0,~S (ppm) 1.80 1.90 1.40 2.20 130
Kum (%) 30.10 28.40 27.90 27.90 30.10
Tin (%) 53.80 5530 5780  59.10  59.10
Kil (%) 16.10 16.30 14.30 13.10- 10.80
ANIZLI NADAS
Organik madde (%) 1.27 0.88 0.77 0.61 0.55
Total azot (%) 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
NH,-N (ppm) 2.10 160 - 120 1.20 1.20
H 6.70 6.50 8.20 8.50 8.50
P,O; (ppm) 22.00 17.00 11.00 11.00 10.00
K,0 (ppm) 47190 37440 280.80 20230  218.40
Ca (meq/100 g) 6.30 6.90 11.80 29.30 14.80
Mg (meq/100g) 2.40 2.60 3.70 6.20 5.60
K.D K (meg/100 g) 10.40 11.50 12.20 11.30 11.30
SO,-S (ppm) 1.90 1.40 1.60 1.40 1.70
Kum (%) 31.30 30.10 27.90 26.40 30.40
T (%) 54.60 55.40 57.30 59.30 58.20
Kil (%) 1410 1450 14.80 14.40 11.40
ISLEMESIZ NADAS
Organik madde (%) 1.16 1.05 1.10 0.83 0.61
Total azot (%) 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04
NH,-N (ppm) 1.60 2.50 1.20 1.60 1.60
H 6.20 6.40 6.90 8.40 8.60
P,0; (ppm) 24.00 22.00 13.00 11.00 7.00
K,O (ppm) 468.00 386.00 315.00 23700  214.00
Ca (meg/100 g) 5.90 6.10 7.90 11.50 34.10
Mg (meq/100g) 2.40 2.60 3.50 4.00 6.20
K.DK (meq/100 g) 9.90 10.80 12.20 12.20 11.30
S0,-S (ppm) 1.80 2.60 1.60 3.20 6.00
Kum (%) 29.90 55.30 27.80 26.70 28.20
Tin (%) 57.10 5530 5780 5920  60.10
Kil (%) 13.10 13.40 14.40 14.10 11.70
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Cizelge 2. Deneme Yerine ait Meteorolojik Bilgiler, Moro, Or.,

1986~1987.
Yagig Sicaklik Riizgar hiz1
(mm) (°0) _ (km/h)

Temmuz 1986 13.72 17.33 9.98
Agustos 1986 1.78 22.28 8.05
Eyliil 1986 38.61 13.17 6.86
Ekim 1986 11.43 10.94 422
Kasim 1986 38.86 4.83 7.43
Aralik 1986 19.81 -1.44 3.90
Ocak 1987 42.67 -1.17 4.14
Subat 1987 27.94 3.06 5.94
Mart 1987 39.11 5.89 7.24
Toplam 23393

Nisan 1987 7.11 10.83 723
Mayis 1987 25.15 14.39 8.37
Haziran 1987 7.37 17.89 8.53
Temmuz 1987 19.81 18.72 9.84
Agustos 1987 2.79 19.33 8.16
Toplam 62.23

G. Toplam 296.16

metodlan ile yapilmigtir. Kuru elemede, elek gap1 8 ing olan 4.75,
2.00, 1.00 ve 0.42 mm'lik agikliklara sahip 5 elek agiklik ¢ap1
biiyiikten kiiglige dogru olacak sekilde st iiste dizilerek bir sarsak
izerine konmustur. 100 gr'ik hava kuru toprak 4.75 mm'lik elege
konarak iizeri kapatilmig ve sarsak 10 dakika galigtinnlmustir.

10 dakika sonra her elekte kalan kuru agregat miktari, toplamin
yiizdesi olarak ifade edilmigtir. Yag agregat stabilitesi ise 1-2 mm
capindaki agregatlarda KEMPER and ROSENAU'ya (1986) gore tayin
edilmigtir. Organik madde tayinleri 23/3/1987'de alinan toprak
omeklerinde NELSON and SOMMERS'e (1984) gore yapiimgtir.
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Bugday Parselleri : Deneme 2/10/1986 da Stephens kiglik
bugdaymin (Triticum aestivum L.) ii¢ farkll nadas toprak igleme
sistemine tepkisini 6l¢gmek amaciyla kurulmugtur.

Sonbaharda yapilan ekimde 60 tohum/m hesabiyla tohum
kullanilmig, kara nadas ve anizli nadas parsellerine ekimden bir ay
6nce sulu amonyak (%82 N) enjekte edilmig ve iglemesiz nadas
parsellerine ise ekimde aynmi miktarda azot solusyon-32 (%32 N)
seklinde verilmigtir. Toprakta yeterli seviyede fosfor ve potasyum
bulundugundan bu elemeritler uygulanmamigtir.

Islemesiz nadas parsellerinin ekiminde yeni gelistirilen ve
iglenmemis topraga ekim yapan mibzer kullanilmigtir. Ekimde ekici
ayaklarin 6niinde galigan doner capa 10 cm genigliginde ve 40 cm
aralikli 10 cm derinliginde kanal agmakta ve buraya ekim
yapilmaktadir.

Hasatta parsel bigerdoveri kullamlarak verim ve verim
komponentleri (basak/m?, dane/bagsak ve 1000 dane agirlig))
hesaplanmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak Nemi : Toprak igleme sistemlerinin toprak nemine
etkileri Cizelge 3 ve Sekil 1'de goériilmektedir.

Nadas yili baglangicinda (10/9/1986) toprak igleme sistemleri
arasinda istatistiki olarak 6nemli fark bulunmugtur. Kara nadasta en az
toprak suyu bulunurken (65.94 mm), iglemesiz nadasta en fazla su
(81.49 mm) bulunmustur. Bu su farki, bir 6nceki yil gergeklegen verim
farkindan kaynaklanmaig olabilir. Bu deneme yilinda da gériildiigii gibi
(Sekil 1), kara nadas en fazla verim ve su tiikketimine yol agmig ve
1987 hasadinda en az su kulanilmigtir.

Toprak igleme sistemlerinin toprak iglemeleri dncesi 23/3/1987
tarihinde su miktarina etkileri sonbahardaki duruma paralellik
arzetmektedir. Sistemler arasinda 6nemli fark olup, en fazla su
iglemesiz nadasta bulunmakta (222.39 mm), diger iki sistem ise
birbirine yakin toplam su degerine sahiptirler. Ancak yagislardan
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Cizelge 3. Toprak Igleme Sistemlerinin Nadas Boyunca Toprak
Nemine Etkileri. 1986-87. M 0
Omek Alma Derinlik ~ Toprak Nemi (mm/120 ¢m)
Tarihi (cm) KN AN IN

10.9.1986 0-120 6594 7249  81.49
F:** , LSD (0.05):7.13, VK (%): 5.62

23.3.1987 0-120 20038 201.06 22239
F:** | LSD (0.05): 13.20, VK (%): 3.67

8.9.1987 0-120 16880 15910 164.67
F:0D , VK (%): 10.87

**: P<0.01, OD<=Istatistiki manada 6nemli degil.
KN: Kara Nadas, AN= Anizli Nadas, IN-Islemesiz Nadas

A=10.9.198¢6
B=8.9.1987
20 — (=25.3.1987
—— Kara Nadas
_____ Ani1zl: Nadas
__5 — - iy temen] Nadas
T %
= )
2 *
T 66 LR
€ it
[=) [
= 1
{
£ 1
~  BC
!
b d
106 \
1
[}
'
[}
1
o Iy
T T T T I ¥
¢ 10 20 30 40 50 60

Toprak Nemi (sa/120cwm)
Sekil 1. Toprak igleme Sistemlerinin Profildeki Nem Dagilimina
Etkileri, 1986-87.

41



biriken su miktar1 farklilik gbstermektedir. Bu tarihe kadarki dénemde

nadas su birtkkme randimam kara nadasta % 57, amzli nadasta % 55
ve iglemesiz nadasta % 61 olmustur. Kig yagiglanmin toprakta
depolanmas1 agisindan iglemesiz nadas biraz daha avantajli
goriinmektedir. 10 cm derinlik ve 10 cm geniglikteki ekim zonu, yiizey
akigin1 azaltmig olabilir.

Ancak, nadas sonunda, 8/9/1987 tarihinde profildeki toplam su
agisindan uygulamalar arasinda istatistiki bir fark bulunmamigtir.
Ilkbahar ve yaz aylar1 boyunca sicakligin yiikselmesiyle evaperasyon
-artmigtir. Bu doénemde, 23/3/1987-8/9/1987 arasinda, nadas toprak
iglemelerinin su kaybina etkileri farkli olmugtur. Yani kara nadasta
ilkbaharda mevcut suyun % 16's1evaporasyonla kaybolurken, bu kayip
anizli nadasta % 21, iglemesiz nadasta ise % 26 olmustur. Bu
durumda kara nadas su kaybim1 dnlemede daha etkili goriinmektedir.

Toprak profilinde su dagilimi da farkli bir gorinim
arzetmektedir. [lkbaharda sistemlere ait - profildeki su dagilimlari
benzerlik gosterirken, nadas sonunda kara nadas ve amizli nadas
parselerinde toplam profil suyunun % 24'i ist 0-30 cm'de, %76's1 da
30-120 cm de bulunurken iglemesiz nadasta toplam suyun % 18'i 0-
30 cm de, % 82 si ise 30-120 cm de bulunmaktadir. Yani, iist 30 cm'
lik toprak iglemesiz nadasta en fazla kurumaya maruz kalmakta, bu da
bir sonraki yil ¢imlenme ve ¢ikig! olumsuz etkilemektedir.

Nitrat Birikimi : Toprak igleme sistemlerinin topraktaki nitrat
birikimine etkileri Cizelge 4 ve Sekil 2'de gorilmektedir.

Cizelge 4. Toprak Igleme Sistemlerinin Toprakta Nitrat Birikimine
Etkileri 1986-87
Omek Alma - Derinlik Nitrat (kg/da)
Tarihi (cm) KN AN IN
23.3.1987 0-120 133 088 1.08
F:0OD, VK (%):32.02

8.9.1987 0.120 438 452 4.03
F:0D, VK (%):49.91
OD: Istatistiki olarak 6nemli degil.
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Gerek ilkbahar toprak iglemeleri 6ncesinde (23/3/1987'de) ve
gerekse nadas sonunda 8/9/1987 uygulamalar arasinda toplam nitrat
agisindan 6nemli bir fark yoktur. Fakat, nadas sonunda 8/9/1987'de 0-
10 cm toprakta kara nadasta 1.24 kg/da nitrat birikirken, amizl1 nadasta
1.14 kg/da ve iglemesiz nadasta 0.65 kg/da nitrat birikmektedir. Bu
durum bize 0-10 cm toprak tabakasinin nadasta nitrat birikim zonu
oldugunu, islemesiz nadasta ise tabakalar arasinda fark bulunmadigini,
gostermektedir.

[
o
20 -

Kara Nadas
oW —e===Ani1zli MNadas
= seerereet jolemesiz Nadas
=
= 60 £-=23.3.1987
- B~ 5.9.1987
e
=
x 80
L
S
e
(-]

100 <
120 -
1 1 L] ¥ ¥ T I
0.02 0.27 0.47 0.62 0.82 1.02 1.22

Nitrat { kg/da )

Sekil 2. Toprak Isleme Sistemlerinin Toprakta Nitrat Birikimine
Etkileri, 1986-87

Bu farklilik, nem ve sicakligin ilk iki sistemde islemesiz nadasa
gore daha fazla olmasiyla agiklanabilir.

Toprak Striktiirii : Toprak igleme sistemlerine ait kuru
agregat bliylikligt dagilimi ve suya dayaniklilik degerleri Cizelge 5 ile
Sekil 3,4 ve S'te goriilmektedir.

Sonuglar bize toprak striiktiiriiniin statik olmayip yil iginde

dalgalanmalara sahne oldugunu gostermektedir. Cizelge 5'e ve Sekil 3'e
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Cizelge 5. Nadas Toprak Isleme Sistemlerinin Kuru Agregat Yiizdesi
ve Suya Dayanikli Agregat Yiizdesine Etkisi (%).

Omek Alma Derinlik

Tarihi (cm) KN AN IN
> 0.84 mm
2.3.1987 0-10 16.08 21.65 13.81
F:**  LSD (0.05): 2.28, VK (%): 7.66
) 10-30 31.13 28.98 28.77
F.OD, VK (%): 10.89
8.9.1987 0-10 11.19 6.62 5.15
F:**, LSD (0.05): 2.52, VK (%): 19.18
) 10-30 11.57 10.64 12.58
F:0OD, VK (%):21.21
1- 475 mm
23.3.1987 0-10 11.21 16.78 9.13
F:**, LSD (0.05):1.48, VK (%):19.12
10-30 21.68 19.94 20.32

F:OD, VK (%):16.72

8.9.1987 0-10 6.21 4.08 3.42
F:**, LSD (0.05):0.51, VK (%):16.81

) 10-30 702 618 776
F:OD, VK (%): 21.64

Suya dayanikh agregat yiizdesi (%)

23.3.1987 0-10 66.56 6606  57.88
F:*, LSD (0.05): 3.27, VK (%):2.98
) 10-30 720 6525 6925
F:OD, VK (%):6.53
8.9.1987 0-10 737 6018  59.93
F:*, LSD (0.05):9.24, VK (%):8.26
10-30 6688 5403  51.10

F:OD, VK (%):16.84

*: (P<0.05), ** : (P<0.01), OD : Onemli degil.
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Sekil 3. Toprak Isleme Sistemlerinin 0-10 cm'deki 0.84 mm'den
Biiyiik Agregat Yiizdesine Etkileri, 1986-87.

gbre 23/3/1993'deki 0.84 mm'den bilyiik agregatlarin yiizdesi her iig
uygulamada da gerek 0-10 cm, gerekse 10-30 cm'de nadas sonunda
daha azalmigtir. Ayni durum 0.84 mm'den biiyiik agregat % si igin de
gegerlidir. Fakat 0-10 cm'deki agregasyon degerleri, 10-30
cm'dekinden, her iki agregat grubu i¢in de gegerli olmak ilizere daha
azdir.

Nadas baginda (23/3/1987), anizl1 nadas en yliksek 1-4.75 mm
arasi agregat ve 0.84 mm den bilylik agregat yiizdelerine sahipken,
nadas sonunda bu degerler kara nadas lehine degigmistir ve fark
istatistiki olarak 6nemlidir. 0-10 cm deki toprak iglemeleri, 10-30 cm
ye nazaran daha fazla oldugundan bu tabakadaki striiktiir daha ¢ok
bozulmustur. Islemesiz nadasa ait en diisiik agregasyon degerlerinin

alinmasi, ekim esnasinda kuru topragin mibzerin donen gapalaryla
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Sekil 4. Toprak Isleme Sistemlerinin 0-10 cm'deki 1-4.75 mm
Arasindaki Agregat Yiizdesine Etkileri, 1986-87.

fazlaca un-ufak olmasindan kaynaklanmaktadir.

Nadas toprak iglemelerinin 10-30 cm deki agregasyona etkileri
6nemsizdir. Bu durum bize bu derinligin agregasyonu bozacak odlgiide
toprak iglemelerinden etkilenmedigini gostermektedir.

Uygulamalarin 23/3/1987 deki 0-10 cm toprak tabakasindaki
suya dayanikli agregat yiizdesine (Agregat Stabilitesine) etkileri
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 5, Sekil 5). Bu tarihte,
kara nadas ve amizli nadas birbirine yakin, fakat iglemesiz nadastan
daha fazla suya dayanikl1 agregat yiizdesine sahiptirler. Nadas sonunda
(8/9/1987) ise kara nadas, digeri iki sistemden daha yiiksek degerlere
sahip olmustur.
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Sekil 5. Toprak Isleme Sistemlerinin 0-10 cm'deki Agregat

1986-87.

b

Stabilitesine Etkileri

girlig1 ve organik madde

yiizdesine etkileri istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

Toprak igleme sistemlerinin hacim a
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Cizelge 6. Nadas Toprak Isleme Sistemlerinin Hacim Agirligina ve

Organik Maddeye Etkisi, 1987.

Omekleme  Derinlik

Tarihi (cm) KN AN IN
Hacim ag. (g/cm’®)
23.3.1987 0-10 1.08 1.14 1.03
F:0OD, VK (%):8.49
10-30 1.12 1.11 1.14

F:0OD, VK (%):7.05
Organik madde (%)

2331987  0-10 131 143 142
F:0D, VK (%):9.01
10-30 1.23 127 131

F:0D, VK (%):7.08

Bugday Verimi : Nadas toprak igleme sistemlerinin bugday
verim ve verim komponentlerine etkileri Cizelge 7'de goriilmektedir.
Sistemlerin bugday verimine etkileri arasinda 6nemli fark olup, kara
nadas ve anizli nadas iglemesiz nadasa gbre daha yiiksek verime yol
agmiglardir. Verim komponentlerinden dane/bagak ve 1000 dane
agirligl uygulamalardan etkilenmezken, bagak/m? oldukga etkilenmig
ve en yiiksek bagak/m? degeri kara nadas uygulamasindan elde
edilmigtir.

48



Cizelge 7. Nadas Toprak Igleme Sistemlerinin Bugday Verim ve
Verim Komponetlerine Etkileri, 1986-87.

Toprak Verim Bagak dane/ 1000 dane
Isleme (kg/da) m? bagak  ag. (g)
Kara Nadas 441 475 34 40
Anzl1 Nadas 391 416 32 40
Islemesiz Nadas 287 360 34 41
F : * ** OD OD
LSD (0.05) : 57 55
VK (%) : 8.84 7.67 93 10.83
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