FARKLI UYGULAMALARIN VE GIBBERELLIK ASIT
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TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE ETKILERI
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OZET: Bu arastirma, A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarlarinda iki ayr1 deneme halinde yiiriitilmiigtiir. Denemede
1992 ve 1993 yillarina ait tohumlar kullanilmistir. Galigmanin birinci
boliimiinde, 1993 yilma ait tohumlar dort farkli gibberellik asit dozu
ile (50, 100, 150, 200 ppm), iki farkli uygulama siiresince (6 ve 12
saat) muamele edilmistir. Ikinci bolimde ise, 1992 yilina ait tohumlar
ile 1993 yilinda iki furkli zamanda hasat edilmig tohumlar ii¢ farkl
muameleye (sogukta muhafaza, gibberellik asit ve sogukta muhafaza
+ gibberellik asit) tabi tutulmugtur.

Aragtirma sonuglarina gore, birinci galigmada en iyi ¢imlenme
degeri %65 ile 200 ppm'de tohumlar 12 saat siireyle tutuldugunda elde
edilmigtir. Ikinci galigmada ise, en yiiksek deger %75 ile 1993 yih
birinci zamanda alinan ve buzdolabinda bekletilip daha sonra
gibberellik asit uygulanan tohumlarda ortaya ¢ikmugtir.

EFFECT OF DIFFERENT TREATMENTS AND GIBBERELLIC
ACID DOSES ON THE GERMINATION OF BELLADONNA
(Atropa belladonna L.) SEEDS

SUMMARY: This research was conducted at the University of
Ankara, Faculty of Agriculture, Field Crops Department laboratories
as two different experiments. The seeds belong to years of 1992 and
1993 were used in this research. At the first experiment, seeds of 1993
were treated with various gibberellic acid doses (50, 100, 150, 200
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ppm) for two different periods (6 and 12 hours). At the second
experiment, seeds of 1992 and seeds collected at two different times
in 1993 were treated with three applications (cold storage, GA3
treatment and cold storage + GA3 treatments).

According to the results of this research, at the first experiment,
the highest germination rate (65%) was obtained from seeds treated
at 200 ppm GA3 with 12 hour. At the second experiment, the highest
value (75%) was recorded from seeds collected at the first time of
1993 and treated cold storage + GA3.

GIRIS

Diinya Saglik Teskilati (WHO)'nin yaptig1 bir aragtirma, diinya
izerinde tibbi amaclarla kullanilan bitki sayisinin 20 bin kadar
oldugunu ortaya koymustur (KIRICI 1991). Ulkemizde ise 10 bin
kadar bitki tiirii igerisinde, 3000 kadan endemik bitkidir (ARSLAN
1992, BASER 1988). Bu tiir zenginligi icerisinde biiyiilk ekonomik
O6nem tasiyan bitkiler de mevcuttur. Zengin bir floraya sahip olan
lilkemizde, ilag sanayiinde ihtiyag duyulan hammaddelerin %70'inden
fazlas1 ithalatla kargilanmaktadir. Alkaloit ve tiirevleri bu ithalat
igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Buna karsilik alkaloit igeren
glizel avratotu ve datura gibi bir ¢ok bitki tiirii tilkemizde dogal olarak
yetigmektedir. Ayrica bu bitkilerin kiltiiriinii yapmak da miimkiindiir.
Bu galigmaya konu olan giizel avratotu Ispanya, italya, Balkan
Ulkeleri, ingiltere, A.B.D. ve daha bir gok iilkede yetistirilmektedir
(CEYLAN 1994).

Atropa belladonna L., Solanaceae familyasina ait ¢ok yillik bir
bitki olup, iilkemizde giizel avratotu veya dilberotu olarak
bilinmektedir. Orta ve Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika
ve lilkemizde yabani olarak yetigmektedir (ZEYBEK 1985, DAVIS
1978). Bitki ortalama 100 cm kadar boylanabilmekte ve fazla
dallanma o6zelligi gostermektedir (GRAVES 1990, GURBUZ 1993).
Giizel avratotunun yaprak, gicek, tohum ve koklerinde alkaloit
bulunmakla beraber, en fazla yapraklari (Belladonnae Folium)
kullanilmaktadir. Yapilan bir aragtirmada, koklerinde toplam alkaloit
oram %1.25, yapraklarinda %0.91 olarak bulunmugtur (0ZGUVEN
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1987). Bir gok kodekslerde total alkalojt oranimin yaprakda %0.3'den
az olmamasi istenmektedir. Total alkaloiti olusturan en Onemli
maddeler hyosiyamin, atropin, apoatropin, skopolamin ve
belladonnin'dir. Ancak esas madde L-hyosiyamin olup, total alkaloitin
%95 kadarini olusturmaktadir (CEYLAN 1994).

Giizel avratotu tasidigr alkaloitler ve bunlarin  tipta
kullanilmasindan dolay1 6nem tagimaktadic. Bu bitkide bulunan bir
alkaloit olan atropin sentetik olarak elde edilmesine ragmen, bugiin ilag
sanayiindeki 6nemini korumaktadir. Bu alkaloit g6z muayenelerinde
irisin dinlenmesini saglamakta ve kalp hastaliklarinda  dijitalin
blokajina engel olmaktadir (CEYLAN 1994). Giizel avratotu eskiden
beri agr1 kesici, spazm giderici, ter ve mide ifrazatin1 azaltic1 madde
olarak kullaniimaktadir (BAYTOP 1984). Ayrica yapraklari lapa haline
getirilerek ur ve gigliklere tatbik edilmektedir. Merkezi sinir sistemine
etkilidir. idrar yollan ve safra kesesi rahatsizliklarina karg1 kullamilir.
Ayrica romatizma agrilarimin dindirilmesi, bogmaca, sigara igmeden
meydana gelen astim (nefes darlig1) Gizerine de etkilidir. Kiiltiiriinden
elde edilen materyal ilag sanayiinin isteklerine daha uygun oldugu igin,
drogluk materyallerin floradan toplanmasi yerine kiiltlirine gegilmesi
giindeme gelmistir. Ancak gilizel avratotu bitkisinin tohumlarinda
¢imlenme zorluklarinin bulunmasi, bu bitkinin ziraatinda bir engel
olarak kargimiza gikmaktadir.

DACHLER ve PELZMANN (1989), Atropa belladonna'da
¢imlenmenin ¢ok farklilik gosterdigini ve ¢imlenmede giiglikler
oldugunu, bunu gidermek igin tohumlarin buzdolabinda nemli ortamda
sekiz hafta tutulmasinin ve fidelik veya kasalara sonbaharda ekimin
yapilip, kig sartlarim burada gegirmelerinin yararh olacagim
belirtmektedirler. Pratikte yetistiriciligi yapildiginda, birim alanda
uygun bitki sikliginin saglanmasinda tohumlarin ¢imlenme giiciiniin
yiiksek olmas: 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle, bu arastirma giizel
avratotu  tohumlarimin  ¢imlenme oramimi artirabilecek  bazi
uygulamalarin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.
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MATERYAL VE METOD

Aragtirmada kullamlan giizel avratotu tohumlar1 A.U. Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii ¢egit parsellerinden saglanmig,
calismada 1992 ve 1993 yillarina ait tohumlar kullanilmistir. Bu
bitkinin tohumlan oldukga kiigiik olup, bin tohum agirhig: 1g
civarindadir. Uzunlugu 1.5-1.8 mm, genigligi 1-1.5 mm kadardir.
Tohumlar bir tarafa hafif egimli, yumurtams: sekilli, sert kabuklu,
yiizeyi agimsi yapida, mat veya hafif parlaktir (BROUWER ve
STAHLIN 1975).

iki ayn deneme halinde yiiriitilen galigmanin birinci kisminda
50, 100, 150 ve 200 ppm olmak iizere dort farkli gibberellik asit
(GA3) dozu kullanilmigtir. Tohumlar her bir dozda 6 ve 12 saat
siireyle bekletilmistir. Ikinci kisimda 1992 ve 1993 yillarna ait
tohumlar kullanilmigtir. Bunlardan 1993 A, yaz aylarinda &nceden
olgunlagan meyvelerden alinmig ve kurutulmus tohumlardir. 1993 B,
denemenin kurulmasindan hemen 6nce bitkiler lizerinde bulunan ve
yeni olgunlagmig meyvelerden ¢ikartilan tohumlardir. Bu tohumlarin
bitkilerden toplanmalar: arasindaki siire yaklagik iki aydir. Tohumlar
buzdolabinda bekletme, gibberellik asit ve buzdolabinda bekletme +
GA3 olmak iizere ii¢ farkl1 uygulamaya tabi tutulmustur. Bu denemede
tohumlar gibberellik asitin 500 ppm'lik dozunda 24 saat siireyle
bekletilmis, buzdolabinda ise islatilmig olarak 6 giin siireyle
bekletilmigtir. Her iki caligmada da, kontrol olarak higbir iglem
uygulanmamig tohumlar kullamlmigtir.

Caligmalar tesadif bloklarinda boliinmiig parseller deneme
desenine gore, dort tekrarlamali olarak yiiriitilmiigtir. Temizlenmig
giizel avratotu tohumlarindan, her tekrarlamada 100 tohum olacak
sekilde ¢imlendirme kaplarina konmugtur. Tohumlarin ¢imlenme hizi
10. giin,cimlenme giigleri 28. giin de sayim yapilarak bulunmugtur
(RUGE 1966).

Aragtirma sonunda her iki denemeden elde edilen gimlenme
hizina ait degerlerin ortalamalan verilmig; ¢imlenme giiciine ait
degerlerin ise ag1 degerleri lizerinden varyans analizleri yapilmig ve
Duncan Testi'ne gore gruplandinlmigtir (YURTSEVER 1984).
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ARASTIRMA SONUCLARI
Cimlenme Hizi

Farkli uygulamalarin ve gibberellik asit dozlarinin giizel avratotu
tohumlarimin ¢imlenme hizina etkileri Cizelge 1'de gdsterilmistir.

Cizelge 1. Giizel Avratotu Tohumlarimin Gimlenme Hizi Uzerine Farkli
Uygulamalarin ve Gibberellik Asit Dozlarini Etkileri

Uygulama Cimlenme Tohumun Cimlenme
Dozlar siiresi ~ Hizi alindig Hizi
(ppm) (saat) (%) yil Uygulamalar (%)
50 6 2.50 1992 Buzdolabi 2.00
12 225 GA3 8.70
100 6 7.25 Buzd.+ GA3 14.50
12 6.50 Kontrol 1.00
150 6 17.00 1993 A Buzdolabh  1.00
12 1725 GA3 32.20
200 6 11.50 Buzd.+ GA3 46.20
12 16.75 Kontrol 0
Kontrol 0.25 1993 B Buzdolab: 0
GA3 0
Buzd.+ GA3 12.20
Kontrol 0

Cizelge 1'de gorildiigii gibi, birinci denemede gibberellik asitin
artan dozlar1 tohumlarin ¢imlenme hizi iizerine olumlu etkide
bulunmustur. En yiiksek deger (%17.25) 150 ppm'lik dozda ve 12 saat
siireyle muamelede ortaya gikmigtir. 200 ppm'lik dozun 12 saat siireli
uygulamasinda da 150 ppm'lik muameleye ¢ok yakin deger ortaya

gtkmigtir. Genel olarak dozlar incelendiginde en iyi sonug 150
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ppm'den elde edilmig, bunu sirasiyla 200 ppm, 100 ppm ve 50 ppm'lik
dozlar takip etmigtir.

ikinci denemede en iyi sonuglar 1993 A'ya ait tohumlarin GA3
ve buzdolabi + GA3 uygulamalarinda ortaya ¢ikmistir.  Bu
uygulamalardan sirasiyla %32.20 ve %46.20 degerleri elde
edilmigtir. Buzdolabinda bekletme ¢imlenme hizi iizerine fazla etkili
olmamigtir. Her li¢ tohum alma zamaninda da buzdolabi + GA3
uygulamas1 en iyi sonucu vermigtir. Sirasiyla elde edilen degerler
%14.50, %46.2 ve %12.20'dir.

Her iki denemede de kontrollerde 10. giinde ¢imlenme ya hig
olmamusg, ya da gok diisiik oranda gergeklegmistir. Genel olarak tohum
alma zamanlan dikkate alindiginda en iyi sonug 1993 A'da ortaya
¢ikmig, bunu sirasiyla 1992 ve 1993 B izlemisgtir.

Cimlenme Giicii

Dort farkhi gibberellik asit dozu ve iki uygulama siiresinin giizel
avratotu tohumlarinin ¢imlenme giicii izerine etkileri Cizelge 2'de
verilmigtir.

Gibberellik asit dozlar1 ve uygulama siireleri  arasindaki
interaksiyon istatistiki olarak énemli gikmigtir. Interaksiyon dikkate
alindiginda uygulamalar yedi ayn grup olusturmustur. En yiiksek
¢imlenme giicii (%65.00), 200 ppm'lik gibberellik asit dozunun 12 saat
stireli uygulamasinda elde edilmistir. 150 ppm'lik dozun 12 saat siireli
uygulamasi da bu degere gok yakin bulunmustur. Ikinci grubu %58.25
gimlenme giicii ile 150 ppm'lik dozun 6 saat siireli uygulamasi
olugturmustur. En diigiik deger kontrolden elde edilmig ve diger
uygulamalarin hepsinden istatistiki olarak %1 ve %5 seviyesinde
O6nemli gikmugtir.

Gibberellik asit dozlan dikkate alindiginda en iyi sonuglar 150 ve
200 ppm'lik uygulamalarindan elde edilmig ve digerlerinden istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmigtir. Doz miktar1 azaldikga ¢imlenme giiciinde de
agik bir gekilde diisiig goriilmektedir. Uygulama siireleri dikkate
alindiginda istatistiki olarak aralarindaki farklilik 6nemli ¢ikmig ve
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Cizelge 2. Giizel Avratotu Tohumlanimn Cimlenme Giicii Degerlerinin
Duncan Testi ile Kargilagtirilmasi

II- ] Sn L3
Dozlar 6 saat _ 12saat
(ppm) C.Gici Ag C.Gici Agq Ort. Ag1 D.

(%) Degeri (%) Degeri

50 18.50 2541 f* 1725 2442f 1788 2491 ¢
100 24.50 29.64 ¢ 3250  34.73d 28.50 32.18b
150 58.25 4975 b 6425 5329a 61.25 5152a
200 54.25 47.44 ¢ 65.00 53.75a 59.63 50.60a

Kontrol 1.75 753 g 1.75 7.53g 1.75 7.53d
Ortalama31.45 3195b 36.15 34.74a
Doz ort.38.88 44775

*) Ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli degildir.

**) Istatistiki degerlendirmeler ag1 degerleri {izerinden yapilmistir,

LSD %5 (int): 2.246 LSD %5 (dozlar): 1.957 LSD %5 (uyg.): 2.008

LSD %1 (int): 3.105 LSD %1 (dozlar): 2.743 LSD %1 (uyg.): 2.782

12 saatlik uygulama, 6 saate gore daha iyi sonug vermistir. Dozlar
ortalamasi olarak 12 saatlik uygulamada %44.75 gimlenme giicii
bulunurken, 6 saatlik uygulamada bu deger %38.88 olmustur.

Farkli tohum alma zamanlannin ve degisik uygulamalarin
glizel avratotu tohumlarinin gimlenme giicii lizerine etkileri Cizelge
3' de verilmigtir.
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Gizelge 3. Farkli Tohum Alma Zamanlan ve Degigik Uygulamalarin
Giizel Avratotu Tohumlarinin Cimlenme Giicii Uzerine
Etkilerinin Duncan Testi ile Kargilagtiriimasi

Tohumun Alindig: Yil
Uygula- 1992 1993A  __1993B
malar C.Giicii Ag1 C.Giicii Ag1 C.Giicii Aq1 Ort. AqD.
(%) D. (%) D. (%) D.

Buzdolabi 3620 3621c 4020 3937c 20.50 26.47de 32.30 34.02b
GA3 58.70 50.06b 7470 59.28a 3650 37.10c 56.63 49.07a
Buzd+GA3 6250 52.28b 75.00 60.04a 4350 41.28c 60.33 50.94a
Kontrol 1525 22.80c 2500 29.83d 1675 23.83de 19.00 25.49¢
Ortalama 43.16 4034b 5373 47.13a 2931 32.17¢

UygOrt. 5247 63.30 33.50

*} Aym harflerle gosterilen degerler birbirinden istatistiki olarak %5
seviyesinde 6nemli degildir.

**) Istatistiki degerlendirmeler ag1 degerleri iizerinden yapilmustir.

LSD %5 (int.): 5.921 LSD %5 (uyg.): 8.142 LSD %5 (yil): 2.844

LSD %1 (int.): 7995 LSD %1 (uyg): 1234 LSD %1 (yil): 4.309

Farklh uygulamalar ve tohum alma yili arasindaki integaksiyon
istatistiki olarak 6nemli gikmigtir. Interaksiyon dikkate alindiginda en
yiiksek deger %75.00 ¢imlenme giicii ile 1993A'ya ait tohumlara
buzdolabi1+GA3 uygulamasindan elde edilmis, ayn1 tohumlara sadece
GA3 uygulamast ile elde edilen ¢imlenme giicii degeri (%74.70) ile
istatistiki olarak ayn1 gruba girmistir. En diigiik cimlenme giicii degeri
%15.25 ile 1992 yilina ait tohumlarin kontroliinde ortaya ¢ikmustir.

Uygulamalar dikkate alindifinda, en yiiksek ¢imlenme giicii
degeri (%60.33) Buzdolabi+GA3 uygulamasindan elde edilmis, tek
bagina GA3 uygulamasi (%56.63) ile arasindaki farkhlik istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmigtir. En disiik deger %19.00 ile kontrolden elde
edilmig ve diger uygulamalardan istatistiki olarak farkli bulunmustur.
Tohumunlarin alindig: yil incelendiginde, her ii¢ tohum alma zamani

82 |




da istatistiki olarak farklr gruplara girmigtir. En yiiksek ¢imlenme giicii
%53.73 ile 1993A'da ortaya gikarken, en diisiik deger 1993B'den
(%29.31) elde edilmigtir.

TARTISMA VE ONERILER

Aragtirma sonuglan genel olarak degerlendirildiginde, her iki
denemede de hi¢ bir muameleye tabi tutulmadan kontrol olarak
kullanilan giizel avratotu tohumlarinda gerek gimlenme hizi, gerekse
cimlenme giicli degerleri ¢ok diigiik gitkmugtir. Bir ¢ok literatiirde de bu
bitkinin tohumlarinda g¢imlenme giigliikleri oldugu bildirilmigtir.
DACHLER 've PELZMANN (1989), Atropa belladonna'da
gimlenmenin ¢gok farklilik gosterdigini ve ¢imlenmede giigliikler
oldugunu, bunu gidermek igin tohumlarin buzdolabinda nemli ortamda
sekiz hafta tutulmasinin ve fidelik veya kasalara sonbaharda ekimin
yapilip, kig sartlarim1 gegirmelerinin yararli olacagini belirtmektedirler.
RUMINSKA ve ark. (1978), Atropa belladonna tohumlarinda
¢imlenme giiglikleri gériildiiglini ve tohumlarin 24 saat siireyle 500
ppm gibberellik asit dozu ile muamele edildiginde ¢imlenme oraninin
%2'den, %81'e ciktigimi belirtmektedirler. BHAT ve DHAR (1971),
giizel avratotu tohumlarinda bir dormansinin oldugunu ve bunun tohum
kabugunda bulunan inhibitdr maddelerden ileri geldigini
belirtmektedirler. HEEGER (1956), Atropa belladonna tohumlarinin
¢ok yavasg, bazen de aylar sonra ¢imlendigini bildirmigtir.

Farkli GA3 dozlar1 ve uygulama siireleri ile yapilan denemede
dozlarin ortalamasi dikkate alindiginda ¢imlenme giici %17.88 ile
%61.25 arasinda degismis, kontrolden ise ortalama olarak %1.75'lik
¢imlenme giicii degeri kaydedilmistir. Uygulama siirelerinin ortalama
degerleri dikkate alindiginda ¢imlenme giici %38.88 ve %44.75
olarak bulunmustur.

Farkli tohum alma zamanlann ve degisik uygulamalarla yapilan
denemede, uygulamalann ortalama degerleri incelendiginde ¢gimlenme
giicii %19.00 ile %60.33 arasinda degigim gostermigtir. Tohum alma
zamanlan dikkate alindiginda bu degerler %32.17 ile %47.13 arasinda

degismistir.
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Bu konuda yapilan galigmalarda da su sonuglar bulunmustur:

BEREZNEGOUSKAJA (1965), gibberellik asit uygulamasi ile
gimlenmenin %6-29 arasinda artinilabilecegini belirtmektedir.
ARSLAN ve TURAN (1987), farkli muameleler kullanarak giizel
avratotu tohumlarimin ¢imlenme oranimi artirmak amaciyla yaptiklarn
galigmada, %15.50 ile %33.70 arasinda degisen ¢imlenme giicii
degerleri bulmuglardir. OZGUVEN ve KIRICI (1988)'ya gore,
SUCHORSKA ve RUMINSKA Atropa belladonna'ya uygulanan GA3
dozlarinin kontrolde %30.6 olan ¢imlenme oranmm1 doza gore
9%67.3-84.0'a kadar cikardigim1 bildirmigtir. KUSKOVA (1965),
gibberellik asitle muamelenin uniform ve daha erken bir ¢ikig
sagladigin1 bildirmektedir.

Aragtirma sonunda ortaya ¢ikan degerler, genel olarak literatiir
bilgilerini dogrular yondedir. Aragtirma sonuglarna ve literatiir
bilgilerine gore, gibberellik asit uygulamasi ¢imlenmeyi olumlu yénde
etkilemigtir. ARSLAN ve TURAN (1987)'nin degerleri, arastirma
sonuglarinin en alt ve en st smrlann arasinda kalmugtir.
BEREZNEGOUSKAJA (1965)in bildirdigi degerler buldugumuz
sonuglan desteklemektedir. Sogukta muhafaza ¢imlenmeyi tegvik
etmektedir. Aragtrma sonunda bu uygulamaya ait degerlerin
kontrolden 6nemli Olgiide yiiksek ¢iktig1 goriilmiigtir. DACHLER ve
PELZMANN (1989), bu sonucu dogrular yonde fikir belirtmiglerdir.

Aragtirmanin  geneli degerlendirilerek, asagidaki Onerilerin
yapilmasi faydali goriilmektedir:

1. Her iki denemede de kontrollerden elde edilen degerlerin gok
diigiik olmasi, giizel avratotu tohumlarinda ¢imlenme zorluklarinin
oldugunu gostermektedir.

2. Pratikte giizel avratotunun tarimina gegildiginde, uygun birim
alan bitki sikliginin saglanabilmesi igin tohumlar ekimden 6nce bir
6n igleme (uygulamaya) tabi tutulmalidir.

3. Dogrudan tarlaya ekim yapilacak ise tohumluk miktar1 biraz
fazla tutulmali, aksi takdirde tiitiinde oldugu gibi fide ile yetigtirme
tercih edilmelidir.

4. Sogukta muhafazanin olumlu etkisi gdzoniine  alinarak,
sonbaharda dogrudan tarlaya ekim tercih edilebilir.

5. Aragtirma sonuglan gostermistir ki, gibberellik asit uygulamasi
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¢imlenme oranin énemli dlciide artirmigtir. Bu amagla GA3'iin 150 ve
200 ppm'lik dozlar, 12 saat siireyle bekletmede daha iyi sonug
vermigtir. *

6. Farkl1 uygulamalar 1gerlsmde en iyi sonuglar GA3 ve buzdolabi
+ GA3' den alinmigtir. Ancak GA3'Un pahali olmasi ve
uygulanmasindazorluklar olabilecegi diigiiniliirse, sadece buzdolabinda
bekletme kontrole gére tercih edilmelidir.

7. Farkli yillarda alinan tohumlarin gimlenme oranmna etkileri,
daha kapsaml1 bir sekilde arastiriimalidir. Boylece ¢imlenme orani
{izerine tohum yasinin etkisi daha agik bir gekilde ortaya konmug olur.
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