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OZET : Ug farklt (Bevaz Yalova-S, kirmizi, 4F-89 ve kahverengi, Borlotto) kabuk rcnginc sahip
fasulye tohumlarinda yapilan ¢alhismada su alim hiz1 ve ¢gimlenme degerlerinin kabuk rengi ve tohum
nemi ile dogrudan ilgili oldugu saptannustir. Tohum neminin % 14’{in tizcrindc olmasi halinde,
tohum kabugunun gok az bir kisminin kaldirilmast ayni renkteki tohumlarda su aliminda oldugu
kadar, ¢imlenme yiizdelerinde de fark olusturmamistir. Buna karsihik tohum neminin % 10’un altinda
olmas1 beyaz tohumlartn gimlenme yiizdelerini biyik oranda (% 10>) disiirmils ve kirmiz
tohumlarda suyun tohum ginisini engellemistir (sert kabukiuluk). Kirmuzi kabuklulardaki bu
gegirimsizlik, kabugun bir kismimin kaldirilmasiyla ortadan kalkmistir. Tohum neminin ¢imlenme
agisindan cn az ctkili oldugu ¢esidin kahverengi kabuklu oldugu belirlenmistir. Ekim oncesi tohum
neminin % 10 ve alinda olmamasi, beyaz gesitte ¢imlenmedeki diigiis, kirmizi gesitte de sert

kabuklulugun 6nlenmesi agisindan éncmlidir.

GIRIS

Tohumlardaki ¢imlenme ve ¢ikis bir
dizi faktérin ctkisi altintadir.  Genel
fizyolojik esaslar dahilinde bu fakiorler.
sicaklik, nem ve  oksijen  olarak
siralanabilirken,  fasulve  tohumlarinda
bunlara ek olarak ekim dénemindcki tohum
nemi (DEMIR. 1993). kabuk rengi

(DEAKIN, 1974) ve saglamligi (TAYLOR
and DICKSON, 1987), su alm hiz
(POWELL, 1989)'nin da ¢imlecnme iizcring
etkin bir rolii oldugu bilinmektedir.
Ozellikle, ckimin serin ve nemli
donemlerinde vapilmasi halinde tohum
neminin % 12 vc lzerinde olmas
oncrilmektedir (ELLIS ¢t al, 1983).
Ayrica, uygunsuz toprak kosullarina
dayanim agisindan kabugu renkli olan
gesitlerin beyazlara gore daha direngli
oldugu saptanmisur (POWELL et al,
1986). Kabukia, hasat donemi vya da
sonrast olusan ¢atlaklar, kinlmalar suyun
tohuma giris hizint belirlemckte dolayisiyla,
su alim zararini olusturarak tarlada tohum
olimlerine neden olmaktadir (POWELL et
al, 1984). Su alim zararnna bagh olan
tohum oliimlerini, toprak neminin fazlahg)
kadar, sicakliigimin dagukligii de olumsuz
ctkilemektedir (DEMIR, 1995). Tohum
nemindeki distiklilk tohuma giren su hizim
belirleyen 6nemli bir faktor oldugundan,
gen  kaynaklari ya da  uzun  sireli
depolamalarda, diisik nem diizeylerinde
depolanan tohumlarin test edilme oncesi
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ncmlcrinin vitkscltilmesi amaciyla 24 saat
oransal nemi yitksek ortamda tutulmalari
onerilmektedir (ELLIS et al, 1985).
Dolayisivia, su alim hizivla meydana gelen
olamlerin  6ntne  gegilerck,  tohum
orncklerinin  gergek canhligint  saptamak
miimkin olacaktir.

Fasulye tohumlarinda tohum nemi,
kabuk rengi ve su alim zararinin ¢imlenme
tizerine etkileri bazi arastiricilar tarafindan
ayrnn ayrt cle alinmasina ragmen, bu
faktorlerin  beraberce ele alindigi  bir
arastirma rastlanmamistir.

Bu c¢alismada, kabuk rengi wve
saglamhgl ile, tohum neminin fasulye
tohumlarinda ¢imlenme ya da ¢ikis oncesi
oliimicre neden olan su alim hizina etkileri
ve dolayvli olarak bunun ¢imlcnme ile
baglantilar1 arastirimistir,

MATERYAL VE METOD

Arastirma, bevaz (Yalova-35),
kahverengi (Borlotto) ve kirmizi (4F-89)
kabuklu ii¢ g¢esit tizerinde yiwrutilmustir,
Yalova 5 ve 4f-89 gesitleri TIGEM (Tarim
Isletmeleri  Genel — Midurlagi) — satis
merkezinden, Borlotto ise bir tohumculuk
sirketinden temin edilmistir. Alindiginda
her ii¢ ¢esit % 10 civarinda tohum nemi ve
% 90m  uzerinde canhlik  oram
gostermistir.
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Tohum Neminin Diizenlenmesi

Her ¢esitten 800 tohum kullaniimistir.
Bunun varisi (400 adct) desiccatorde
kurutularak % 10 nemin altina, diger varisi
da kapali plastik kutularda oransal ncmi
yiksck ortamda tutularak % 14 nemin
tistiine ¢ikarilmistir. Baslangig nemi ISTA
(Uluslararast Tohum Test Birligi, 1985)
kurallarma goére 130+2°C’de | saat
tutularak saptannugstir. Daha sonra yapilan
kurutma ya da nemlendirmenin  diizeyi
baslangigtaki  tohumlarin  agirhgindan
harcketle belirlenmistir, Tohumlarin
vanisinin % 107un altinda kurumus oldugu
ve diger yarnisimin da % 147Gn Gzerinde
oldugu saptandiginda her iki islem dc
durdurulmus ve tohumlar agz: sikica kapali
kavanozlarda 3 giin tutularak nemin
tohumlar arasinda homojen bir sckilde
dagilmasi saglanmstir. Daha sonra her
gesitten ve nem  yiizdesinden  1007er
tohumda kabugun 1 mm¥lik kismi
kaldinlmistir.

Su Alim Hizinin Belirlenmesi

Her ¢esit ve nem diizeyinden 100 adet
kabugu saglam ve 100 adette kabugunun 1
mm®’lik kismi kaldinimis tohum su igine
konulmus ve oda sicakliginda (22-26°C) 28
saate kadar tutulmugtur. Tohumlar suya
batinlldiktan 0.5. 1.5, 4. 5.5 ve 28 saatl
sonra ¢ikarilmig kurutma kagidi ile viizevi
kurutulmus ve tartilmistir, Her tartima
sonrast tohumun biinyesine aldig1 su,
tohum agirhgr tizerinden %  olarak
hesaplanmistir.

Cimlenme Testi

Su alim hizi belirlenmis olan tohumlar
25 tohum/4 t(ckerriir bazinda nemli
kurutma kagitlar1 arasinda 25°C’de 8 giin
boyunca ¢imlendirmeye tabi tutulmustur.
Kok¢igin 2 mm uzunluga ulagan tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilmis, gelismis
bir kok ve siirgiin yapisina sahip olanlar is¢

normal g¢imlenme gosterenler  olarak
saytlmigtir  (ISTA,  1985).  Saymimlar
gimlenmenin 4. ve 8 giinlerinde

yapilmugtir. Testin sonunda sert kabukluluk
nedeniyle  binycsine  suyun  girmedigi
tohumlar da belirlenmistir.

12

BULGULAR ve TARTISMA

Fasulve tohumlarinda su alm hizini
tohum nemi ilc kabuk renginin belirledigi
gozlenmistir. Tohum nceminin % 14 e
izerindc olmasi halinde kabuk saglamhg
va da kesilmigliginin  degisik  renkli
tohumlar arasinda fark olusturmamasina
ragmen, nemin % 107un altna dismesi
kinmizi renkli fasulve tohumlarinin su
alimini  olduk¢a  yavaglatnustir.  Suya
konulmasindan 5.5 saat sonra kirmizi
kabuklu tohumlarin kabuk incitmeden va
da saglamhgindan bagimsiz olarak su ahmi
% 7-8 olurken, diger iki renkli tohum
grubunda su alimi ayni siirc sonunda % 75-
80 nin tizerinde olmustur (Sckil 1). Tohum
neminde oldugu gibi tohum kabugundaki
incitmenin de su alini agisindan ctkisi 4F-
89°da daha bclirgin olmustur. Kirmizi
tohumlar kabuklan incitilmis ve % 14
ncmin (zerinde nemlendirilmis  olmalan
halinde su alim iz Yalova-5 ve Borlotto
ilc aymt dizevde olmus buna karsilik
kabugun incitilmemesi halinde ayni nemdc
bu tohumlar diger iki ¢csitten ¢ok daha
vavas olmus ve kabugun incitilmesi dahi su
alim hizinin seyrini degistirmemistir. Bu
nem diizevinde. kahverengi ve bevaz
kabuklu tohumlar benzer su alim cgrileri
gostermis ancak bevaz kabuklu tohumlarin
baslangi¢ (0.5-4) su alim kahverengive
gore daha hizh olmustur (Sckil 1 ¢. d).

Kirmizt kabuklu ¢esittcki su alim
hizimin vavashgi ve bunun tohum ncminin
belirli bir diizeve getirilerck va da kabugun
incitilmesi ilc ortadan kaldiriimas: daha
oncc vapilan ¢alismalardaki sonuglar ile
paralellik gostermektedir (POWELL at al,
1989; POWELL, 1989).

Tohum neminin % 10’un altinda
olmast 4F-89 ve Yalova-5 ¢esitlerini
¢imlcnmc agisindan olumsuz ctkilemistir.
Yalova-5 tohumlarinin ¢imlenmesi nemin
% 10’un altinda olmasi durumunda % 7-
8¢ kadar duserck kabuk incitilmesinden
bagimsiz olarak 4F-89 tohumlarinda sert
kabuklulugun olusmasina neden olmustur.
Nem disiiklugiine kabugun incitilmemesi
de cklenince, 4F-89 tohumlarinin % 20’si
su alamamig, dolayisiyla normal ¢imlenme
oranm % 60°a kadar dismustir (Sckil 1 d,
Sekil 2 ). Aym nemdeki 4F-89
tohumlarinin  kabuklarinin  incitilmesi
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Sekil 1. Beyaz (Yalova-5), Kahverengi (Borlotto) ve Kirmuzi (4F-89) Kabuklu Fasulye
Ccsitlerinin Su alim Hizindaki Degismeler. Her Cesidin Su Alim Hizi Tohum
Neminin Yiiksck (% 14<, a, b, ¢) ve Disiik (% 10>. d, e, ) Oldugu, Ayrica
Kabugu Saglam (o) ya da | mm™"lik Kismu Kaldirilns (o) Olan Tohumlar
Uzerinde Belirlenmistir.
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Sekil 2. Tohum Neminin (% 14<, a. b. ¢, % 10>, d, ¢, f) vc Kabuk Saglamhginin (o

Saglam. ol mm™si Kaldirilmis), Beyaz (Yalova-5), Kahverengi (Borlotto) ve
Kirmuzi (4F-89) Fasulye Tohumlarinda Cimlenme Uzerine Etkileri.
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Tiirkiye I¢in Yem Bir Yag Bitkisi Kolza

halinde, ¢imlenme oraninda 6nemli bir artis
gozlenmigtir. Ornegin ¢imlendirmenin 3.
giiniinde kabugu saglam olanlarda normal
¢imlenme oram % 10 olurken, kabugu
incitilenlerde bu deger % 48’e¢ ¢ikmisur
(Sckil 2 0).

Tohum neminin % 14’¢ ¢ikariimasi
tim ¢esitlerde normal ¢imlenme oranini
arttirmigtir (Sckil 2). Nemin viiksck olmast
sartiyla, kabugun incitilmesi va da
saglamhigi ¢imlenme orani agisindan fazla
énem tasimamaktadir. Ncmin
diigiikligiinden cn az ctkilenen gesit
Borlotto  olmustur. Bu ¢esitte, ncm
distkligii  ¢imlenme hizimt  azaltmig
olmasina ragmen, 8 giinlik ¢imlenme
sircsi sonunda tohumlar % 80-83 normal
¢imlenmc oranina ulasmislardir (Sckil 2 b.
d).

Beyaz  kabuklu  gesitlerin - 6zcllikle
dugik ncm viizdelerinde ckilmeleri va da
¢imlendirilmeleri  halinde,  bunyelerine
suvun hizla girisinin  kotiledon yuzey
hiicrelerinin - 6liimiine  neden  oldugu  ve
tohum binvesindcki kimyasal maddclerin
kaybinin da buna cklenerck tohum
canlihgim kaybettigi bilinmcktedir (ROOS
ve POLLOCK., 1971 PERRY. 1972:
POWELL ct al, 1986). Arastirma sonuglari
diisitk nemde (% 10>) suda tutulan bevaz
renkli tohumlarin 6limiinin  bu ncdenle
olabilecegini ortava koymaktadir.

Nitekim % 10 ncmin altinda. kabugu
kesilmis Yalova-5 tohumlart 1.5 saat igindc
agirliklannin - %  46°st kadar  suyu
biinyelerine alirken, bu Borlotio’da % 22
ve 4F-89°da % 4 olmustur. Bu oranlar
kabugu saglam Yalova-3, Borlotto vec 4F-
89 tohumlar igin strasiyla % 24. % 8 ve %
4 olarak saptanmustir (Sckil 1. d. ¢c. ).

Su alim zarannin ¢imlenme uzerine
olan olumsuz ctkisini disik sicakliklarin
fazlalagtirdig1, dolayisiyla soguk ve ncmli
topraklara vapilan ckimlerde zararin daha
fazla oldugu daha onccki arastirmacilar
tarafindan  gézlenmistir  (ROOS  ve
MANALO, 1976). Bu arastirmada sicakhk
faktorii goz Oniine alinmamasina ragmen,
beyaz renkli fasulyc tohumlarnimin belirli bir
nemin izerinc kadar ncmlendirilerek
ekilmeleri  gercgini  gostermckicdir.  Bu
sonu¢ daha once Yalova-5 ¢esidinin
sicakhk, su alimi ve ¢imlenme iligktlerini
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ortava koyan arastirma buigulan ile ayni
dogrultudadir (DEMIR_ 1995).

Kirmtzi renkli  tohumlar  igin
ncmlendirmenin - temel  vararn,  sert
kabuklulugun  ortadan  kaldirnimasidir,
Kahverengi kabuklu gesit igin nemlendirme
normal  ¢imlenmeyi  arttirmis  ancak
¢imlenme hizi diginda, diger iki gesitte
oldugu  kadar ctkin  gorilmemistir.
Nemlendirme (% 14<) ozellikle ekimin
ncmli ve soguk doéncmlerde  yapilmasi
halinde. tiim fasulve gesitleri igin istenilen
¢imlenme vc ¢ikis oranmi  saglamak
agisindan vapilmast gercken bir kiltirel
islemdir. Bu kabuk zararlanmalan, sert
kabukluk ve su alim hizma bagh tohum

olamlerini va da ¢tkis ve ¢imlenme
diizensizliklerini gidermede varar
saglavacaktir.

KAYNAKLAR

DEAKIN, J.R.. 1974 Association ol sccd
Colour with Emecrgence and Sced
Yicld of Snap Beans. Journal of the
American Socicty of Horticultural
Science, 99. 110- 1 14.

DEMIR. i.. 1985. The Effccts of Testa
Colour, Tempcraturc and  Sced
Moisture Content on [mbibition
Damagc in Beans, TUBITAK, Doga
Dergisi (Baskida).

ELLIS. RH.. HONG. TD. and
ROBERTS, E.H., 1995. Handbook
of Sced Technology for Genebanks
Vol |: Principles and Mcthodology
IBPGR. Romec, 1983.

PERRY. D.A., 1972, Sced Vigour and
Ficld Establishment, Horticultural
Abstracts. 42, 334-342.

POWELL, A.A., 1989. The Importance of
Gengetically Dctermined Sced Coat
Characteristics to Sced Quality in
Grain Legumes. Annal of Botany 63,
169-175.



Ihrahim DIXIIR

POWELL. A.A.. MATTHEWS, S. and Roos. E.E. ve Pollock. B.M. 1971. Soaking
Olivcira. M.A. 1984. Sced Quality [njury in Lima Becan, Crop Scicnce.
in Qrain Lecgumes,  Advances in [1.78-81.

Applicd Biology 10, 217-285.
Roos. E.E. vc Manalo. J.R. 1976. E[Tcct of

Powcll, A A.. Olivcira. M.D. vc Matthews. [nitial Sced Moisturce on Snap Bcan
S. 1986. The Rolc of Imbibition Emcrgence From Cold Soil. Journal
Damage in Dcicrmining the Vigour of thc Amcrican Socicty For
of Whitc and Colourcd Sced Lots of Horticultral Science. 101, 321-324.

Dwarl  French Bean (Phaseolus
vulgaris) Journal of Expcrimental
Botany. 37. 716-722.





