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Oz

Bu arastirma, Konya ekolojisinden toplanan yerel nohut poptilasyonlari ve gesitlerinin tarimsal, teknolojik
ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amaciyla, 2006 ve 2007 yillari ilkbahar yetistirme mevsiminde,
Konya ili Sarayénii ilcesi merkez Igyer mevkiinde iki farkli arastirma alaninda yiiriitiimistiir. Calismada,
Konya ekolojisinden toplanan nohut hatlarindan segilen 21 nohut poptilasyonu ve bes tescilli nohut cesidi
kullanilmistir. Materyalde vejetasyon siresi 90.33-105.33 guin, bitki boyu 30.45-40.05 cm, bakla sayisi
20.12-30.42 adet/bitki, tane verimi 78.14-154.12 kg/da, bin tane agirigi ise 363.0-512.17 g olarak tespit
edilmistir. Cicek rengi ise beyaz, beyaz-pembe ve beyaz-mavi olarak gdzlemlenmistir. Ayrica ¢alismada
tanede mineral madde igerikleri mg/kg olarak; fosfor (P) 2257.01-3590.37, potasyum (K) 4698.16-7423.69,
magnezyum (Mg) 799.92-1004.43, kalsiyum (Ca) 878.23-1635.85, demir (Fe) 24.44-44.52, bor (B) 223.02—
494.73, bakir (Cu) 4.69-8.20, cinko (Zn) 18.58-34.33 seklinde belirlenmistir. Calismada popllasyon
karakterindeki yerel cesitlerin verim unsurlan bakimindan &nemli farkhliklarin bulundugu ve cesitler
arasindaki genetik varyasyonun oldukga genis oldugu belirlenmistir. Bu nedenlerden dolay! bu hatlarin
bolge icin yapilacak islah galismalarinda materyal olarak kullaniimasinin yararl olacagi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), gesit, yerel popUlasyon, verim unsurlari, kalite kriterleri

Determination of Agricultural, Technological and Nutritional Characteristics of
Local Populations and Varieties of Chickpea (Cicer arietinum L.) Cultivated
in Konya Ecological Region

Abstract

This research was conducted to determine agricultural, technological, and nutritional quality
characteristics of local populations and varieties of chickpea collected from Konya ecological environment.
In this study, 21 chickpea populations collected from Konya and 5 chickpea varieties were used as research
materials. According to field research results, the average of two years, number of vegetation days was
90.33-105.33 days, plant height was 30.45-40.05 cm, number of pod per plant was 20.12-30.42, grain
yield was 78.14-154.12 kg/da, thousand seed weight was 363-512.17 gr. Flower color was white, white-
pink and white-blue. According to the first year results the amount of calcium (Ca) was 878.23-1635.85 mg/
kg, the amount of phosphorus (P) was 2257.01-3590.37 mg/kg, the amount of potassium (K) was 4698.16—
7423.69 mg/kg, the amount of magnesium (Mg) was 799.92-1004.43 mg/kg, the amount of iron (Fe) was
24.44-44.52 mg/kg, the amount of boron (B) was 223.02-494.73 mg/kg, the amount of copper (Cu) was
4.69-8.20 mg/kg and the amount of zinc (Zn) was 18.58-34.33 mg/kg. At the end of the present research,
statistically significant differences were determined between local varieties in terms of yield components.
These lines were found to be beneficial for the use of genetic resources for the region.
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Giris
DUnya nufusunun hizla artisi, sinirli
Uretim kaynaklarinin dengesiz

kullanimi ve cevre kosullarindaki degismeler
gibi nedenlerden dolayr dinya Uzerinde
yaklasik bir milyar kisi aclk c¢ekerken,
dinya nitfusunun yarisi dengesiz ve yetersiz
beslenmektedir. Bitkisel protein kaynaklarinin
basinda gelen yemeklik baklagiller, dinyada
ve Ulkemizde tahillardan sonra en &nemli
Urin grubunu olusturur. Yemeklik baklagiller
dinyada yaklasikk 77 milyon hektar ekilis
alanina ve 66 milyon tonluk bir Uretime
sahiptir (FAO, 2015). Yemeklik tane baklagiller,
Ozellikle en o6nemli bitkisel protein kaynagi
olmasi nedeniyle, saglikli ve dengeli beslenme
acisindan énemini arttirmaktadir. Nohut, besin
degeri bakimindan en 6nemli yemeklik tane
baklagil bitkilerinden olup tarimi Ulkemizde
genellikle populasyon karakterindeki cesitlerle
yapilmaktadir. Bu populasyonlarin verim, kalite,
hastalik ve zararlilara dayanikliik durumlar belli
olmamaktadir. Tarimi ileri Ulkelerde ise nohut
tanmi standart cesitlerle yapilmaktadir. Bununla
birlikte, 1slah c¢alismalarinda kullanilabilecek
en uygun materyal o bdlgenin yerel cesitleri
olmaktadir. Yerel cesitler uzun yillar seleksiyona
ugramis olduklarindan o bdlgenin elverissiz
cevre kosullarina karsi dayanikli olmaktadir.
Popullasyonlarda cesitli sartlara  uyabilen
genotipler olacagindan, bunlar yillar arasinda
iklim degisikliklerine kolayca uymaktadir.

Nohut sicaga ve kuraga dayanikliigi yaninda
fakir topraklarda tatminkar Grin verebilmesi
sebebiyle bdlgemiz icin 6énemli bir baklagil
bitkisidir. Ulkemizde 359.304 ha alanda nohut
tarimi yapilmakta olup 460.000 ton Urln elde
edilmektedir (verim 128 kg/da). Bu mevcut
ekilisin 21.785 ha’t Konya’da yapiimakta olup
29.093 ton Uriin elde edilmektedir (Verim 134
kg/da). Bu ekim alani ve Uretim miktar ile
Konya 3. sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).
Konya ili GUlkemiz nohut ekim alani ve Uretimi
itibari ile Ust siralarda yer almasina ragmen,
ortalama nohut verimi yoninden istenilen
seviyede degildir. Bitin dinyada oldugu
gibi Turkiye’de de kuresel 1sinma sebebiyle
kuraklik riski vardir. Orta Anadolu bdlgesi
kurakligin en yodun vyasandigi yerlerden
birisidir. Havzada genis 6lglide kuru tarm
sistemi hakimdir. Kuraklikla miicadelede en

onemli faktdrlerden birisi de dayanikl gesitlerin
gelistiriimesidir. Kuraga dayanikhlikta kaltirel
uygulamalar kadar bitkinin genetik potansiyeli
de o6nem tasimaktadir. Konya’da mevcut
nohut tarimindaki yanhs tohumluk se¢iminden
kaynaklanan sikintilarin belirlenmesi ve ¢6zim
yollarinin  arastirilabilmesi amaciyla tarimi
yapilan ¢cok sayida ilge ve koylere gidilmis
farkl  tarimsal &zelliklerdeki populasyon
karakterindeki nohutlar toplanmistir. Elde
edilen bu populasyonlarin bélgede tariminin
yapilmasi 6nerilen tescilli cesitlerle iki yillik
bir slrecte tarla denemeleri yapilarak cesitli
g6zlem ve dlcimler ile verim, verim unsurlar ve
bazi kalite 6zellikleri belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Konya ili Sarayénii ilcesi merkez Ig
yer mevkiindeki deneme tarlalarinda kuru
sartlarinda yurutilen bu arastirmada Konya
ekolojisinde tarimi yapilan nohut genotiplerinin
tanmsal, teknolojik ve besinsel karakterlerinin
belirlenmesi amaciyla Konya Merkez ve
icelerine ait nohut tarnminin yaygin olarak
yapildigi koyler taranmis ve ayni bdlgeden
elde edilen morfolojik &zellikleri birbirine
benzeyen cesitler elemine edilerek populasyon
karakterindeki 21 Yerel nohut genotipi
(poptlasyonu) belirlenmistir. Belirlenen bu
genotiplere Konya ekolojisine uygun ve bélgede
ekiminin yapilmasi tavsiye edilen bes adet
tescilli gesit eklenerek, toplam 26 nohut (Cicer
arietinum L.) populasyon ve cesidi Uzerinde
calisiimistir. Her iki calisma yilinda da deneme,
Tesaduf Bloklari Deneme Deseni’ne gore (¢
tekerrlrli olarak kurulmustur (Dlzglines ve
ark. 1987). Denemenin 1. yilinda (2006) 6n
bitki bugday, 2. yilinda (2007) silajik misir
olup denemeler parsel buytkligd 2 m x 3 m
= 6 m? olacak sekilde dlizenlenmistir. Deneme
alani her iki yilda da sonbaharda soklu pullukla
sUrllmis daha sonra ilkbaharda kazayagi
tirmik kombinasyonu ile uygun tohum yatagi
hazirlanmistir. Galismanin birinci yiinda 11
Nisan, ikinci ¢calisma yilinda 24 Nisan tarihinde
ekim yapilmistir. Tohumlara ekimden &nce
antraknoza karsi ilaglama yapilmis ve deneme
alanina ekimle birlikte 10 kg DAP gubresi (18
kg/da N, 46 kg/da P,0O, saf madde hesabindan)
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ekimden o6nce elle uygulanmis ve tirmikla
topraga karistirimistir. Daha sonra parsellere
markdrle 40 cm sira arasi 8-10 cm sira Uzeri
mesafe olacak sekilde ciziler aciimis ve bu
cizilere tohum elle ekilmistir. Ekimden sonra
toprak ylzeyine yabanci ot ilaci uygulanmistir.
Nohut bitkisi toprak ylzeyine ¢iktiktan 15-20
glin sonra el capasi ile yabanci ot miicadelesi
yapilmistir.

Uzun yillik (25) meteorolojik rasat
ortalamalarina goére vyillik yagdis toplami
344.7 mm olurken denemenin yapildidi
2006 yiinda 248.5 mm, 2007 yilinda 196.5
mm vyagis gerceklesmistir. Nisan-Agustos
aylan arasindaki bes aylk bitkinin gelisme
déneminde disen yagis miktari 25 yillik iklim
verilerine goére 132.4 mm, ¢alismanin yapildig
2006 ve 2007 yillarinda siraslyla 124 mm ve
29 mm olmustur. Gorllecegi Uzere deneme
yilinda da gerek tim vyl gerekse gelisme
periyodu icerisindeki diisen yagis toplami uzun
yillar ortalamasinin altinda gerceklesmistir.
Ozellikle 2007 yilinda gerek tiim yil gerekse
bes aylk gelisme ddéneminde disen yagis
miktari oldukg¢a dlslk gerceklesmis olup son
derece kurak bir dénem ve yil olmustur.

Denemenin ilk yilinda (2006) calismanin
yapildigi tarla topradi alkalin bir yapida
olup (pH 8,1), tuzsuz (197 pS/cm) ve kirecli
(%13.4) topraklar sinifina girmektedir. Organik
maddece fakir (%2.75) olup potasyum (544 mg/
kg), kalsiyum (2309 mg/kg), magnezyum (212
mg/kg), sodyum (18 mg/kg), bakir (1.64 mg/
kg), demir (2.8 mg/kg), mangan (15.47 mg/kg)
gibi besin elementlerinin topraktaki seviyeleri
yeterli dlzeyde bulunmaktadir. Bununla
birlikte fosfor (2.9 mg/kg) ve ginko (0.8 mg/
kg) dizeyinin disik oldugu tespit edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda (2007) ise denemenin
kuruldugu tarla toprag alkalin bir yapida
(pH 8.4) olup tuzsuz (185 pS/cm) ve kirecli
(%14.3) topraklar sinifina girmektedir. Organik
maddece fakir (%1.9) olup potasyum (565 mg/
kg), kalsiyum (2287 mg/kg), magnezyum (225
mg/kg), sodyum (21 mg/kg), bakir (1.24 mg/
kg), demir (3.1 mg/kg), mangan (16.01 mg/kg)
gibi besin elementlerinin topraktaki seviyeleri
yeterli dlzeyde bulunmaktadir. Bununla
birlikte fosfor (2.8 mg/kg) ve ¢inko (0.9 mg/kg)
bitki besin elementi diizeyinin distk oldugu
tespit edilmistir.

Calismaninilk yiliolan 2006 yilinda yagislarin
yeterli olmasi nedeniyle sulama yapimamis
2007 yilinda kurulan denemede yagislarin
oldukca dusik olmasi sebebiyle calismanin
akibeti dusunulerek ciceklenme baslamadan
once bir kere sulama yapiimistir. Hasat zamani
cesitlere bagl olarak degismis ve genellikle
bitkiler sararip alt baklalar kurudugunda
hasat yapiimistir. Hasat c¢esitlerin olgunlasma
sUrelerine gore degismekle birlikte 2006 yilinda
20 Temmuz tarihinde, 2007 yilinda 9 AJustos
tarihinde baslamis ve 15 gln igerisinde
tamamlanmistir. Hasat sirasinda parsel
kenarlarindan 1’er sira, parsel baslarindan
da 50’ser cm’lik kisimlar atilmis geriye kalan
alandaki bitkiler elle yolunarak hasat edilmistir.

Bu arastirmada; iki yillik tarla calismasi
sonucunda yillari ayri bir faktér olarak ele alarak
ana parsellere yillari, alt parsellere genotipleri
yerlestirerek iki faktorli (yil ve genotip)
TesadlUf Bloklarinda BolinmUs Parseller
deneme desenine godre varyans analizine tabi
tutulmustur. Su emme kapasitesi ve besinsel
ozelliklerin tamami ise tarla denemelerinin ilk
yil sonuclarindan elde edilen taneler Uzerinde
yapildigindan bu verilerin istatistiki analizi
Tesaduf Bloklari Deneme Deseni’ne goére
yapillmistir. Yapilan tUm istatistiki analizlerde
JUMP istatistik paket programi kullanilimistir.
Bu istatistiki analizlerde F degeri dnemli ¢cikan
ortalamalar LSD 6nem testine gére (P<0.05)
gruplandirimistir (Dizglines ve ark. 1987).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Calisilan verim kriterlerinden vejetasyon
suresi, bitki boyu, bakla sayisi, tane verimi
ve 100 tane agirhgr bakimindan genotipler

arasindaki farkhhk istatistiki olarak %1
seviyesinde dnemli cikmistir.
Yillarin  ortalamasi olarak en uzun

vejetasyon slresi 105.33 giin ile Doganhisar
genotipinden elde edilirken bunu 104.17
gunlik vejetasyon siresi ile Derebucak ve
102.33 giunlik vejetasyon suresi ile Akgin 91
genotipi izlemistir. En kisa vejetasyon siresi
ise 90.33 gunlUk vejetasyon siresi ile Aksehir
genotipinde tespit edilmistir. Denemenin
tertip edildigi ilk yihina oranla ikinci yilinda
vejetasyon slresi daha uzun gerceklesmistir.
Bunun muhtemel sebebi yagis durumundaki
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duzensizlik neticesinde ortaya ¢ikan antraknoz
hastaliyi nedeniyle bitki tam olgunlasma
siirecinde sikintilar yasanmasi olabilir. ikinci
yilda bdyle bir durum s6z konusu olmamis yagis
eksikligi nedeniyle bir defa sulama yapildigi icin
vejetasyon suresi daha uzun gerceklesmigtir.
Deneme sonucglarmiz  vejetasyon  suresi
konusunda calisan arastirmacilardan, Genckan
(1958)'In, 71-86 gln, Eser ve ark. (1989)'nin
84-98 guin, Agsakall (1995)’'nin 82-117.8 gun,
Bicer ve Anlarsal (2003)’'in 98-141 glin olarak
bildirdikleri sonuglarla uyusmaktadir.

iki yilin ortalamasi olarak en uzun bitki
boyu 40.05 cm ile Uzunlu 99 genotipinden
elde edilirken bu genotipi 37.35 cm’lik bitki
boyu ile Karapinar ve 36.90 cm’lik bitki boyu
ile Hatunsaray genotipi izlemistir. En kisa
bitki boyu ise 30.45 cm ile Ahirli genotipinde
Olcllmistir. Genckan (1958)'n 18-32 cm,
Kumar ve ark. (1981)’'nin 34-80 cm, Eser ve
ark. (1989)’nin 24.2-42.0 cm, Altinbas ve
Sepetoglu (2001)’nun 35.340,0 cm, Bakaoglu
ve Aycgicegi (2002)'nin 22.2-32.8 cm, Bicer
ve Anlarsal (2004)'in 16.8-38.3 cm, Oztas ve
ark. (2004)’'nin 38-47 cm olarak bildirdikleri
bitki boyu degerleri ile calisma sonuglarimiz
uyumluluk gdstermektedir. Bunun yaninda
dlclim sonuclarimiz ile Onder ve Uger (1999)’in
43.52-48.06 cm, Eser ve ark. (1989)’'nin 24.02—
25.53 cm, Anlarsal ve ark. (1999)’nin 67.9-84.2
cm olarak bildirdikleri bitki boyu degerleri
arasinda farkliiklar goériimektedir. Pundir
and Rajagophan (1988), nohudun bitki boyu
yiksekligini ¢cevre faktorlerinden topragin nem
ve besin maddesi muhtevasi ile ekim sikhginin
etkiledigini bildirmislerdir. Bakla sayisini ele
aldigimizda en ylksek bakla sayisi 30.42 adet/
bitki ile Hatunsaray genotipinden elde edilirken
bu genotipi 30.23 adet/bitki’lik bakla sayisi ile
Gokece genotipi 29.73 adet/bitki’lik bakla sayisi
ile Karapinar genotipi izlemistir. En dusik
bakla sayisi ise 20.12 adet/bitki’lik bakla sayisi
ile Derebucak genotipinde tespit edilmistir.
Calismanin  ilk yiinda bitkinin  jeneratif
déneminde yagan dizensiz yagiglar ve ylksek
nem nedeniyle meydana gelen antraknoz
hastaliyi neticesinde olusan blylime stresi
bakla olusumunda sikintilar yasanmasina
neden olmustur. Calismanin ikinci yilinda
generatif ddénemde havanin nisbi neminin
disik ve yagislann az olmasi sebebiyle

antraknoz hastaligi ancak birkac¢ genotipte cok
az zarar vermis ve bakla tutumunda herhangi
bir sikinti yasanmamistir. Sonuglarimiz, Onder
ve Ucer (1999)in 12.87-28.37 adet/bitki,
Oztas ve ark. (2004)’nin 11.20-36 adet/bitki
olarak bildirdikleri bakla sayisi degerleri ile
uyumludur. Bakla sayisi gevresel faktérlerden
oldukca fazla etkilenmektedir. Ekimin yazlik
veya kislik olusu, ekim zamani, genotip
karakteri, iklim kosullar, topraktaki nem ve
bitki besin maddesi muhteviyati vb. etmenler
bakla sayisini etkilemektedir.

Yillarin ortalamasi olarak en yiksek tane
verimi 154.12 kg/da ile Aziziye 94 genotipinden
elde edilirken bu genotipi 145.68 kg/da ile
Hadim ve 139.34 kg/da ile Karapinar genotipi
izlemistir. En disuk tane verimi ise 78.14 kg/
da ile Er 99 genotipinde tespit edilmistir.
Yaptiklar calismalarda tane verimlerini Onder
ve Ucer (1999)’in 60.82-136.7, Tirk ve ark.
(1999)nin  120.5-237.8 kg/da, Altinbas ve
Sepetoglu  (2001)’'nun  123.3-221.5 kg/da,
Bicer ve Anlarsal (2004)’in 121.5-166.6 kg/da
olarak bildirmislerdir. Genckan (1958), Altinbas
ve ark. (1998), Altinbas ve Sepetoglu (2001).
Calismanin ikinci yilinda ilk yila oranla tane
veriminde bitki boyu, bakla sayisi, baklada
tane sayisi, yaprak sayisi, ilk bakla yuksekligi,
1000 tane agirligi, hasat indeksi gibi verim
unsurlarindaki artislarla paralel olarak bir artis
tespit edilmistir. S6z konusu bu verim 6geleriyle
tane verimi arasinda pozitif bir korelasyon
mevcut oldugu ve bu verim o6gelerindeki
degisimler tane verimini dogrudan etkiledigi
farkl literatirlerde ifade edilmistir. (Singh et
al. 1990, Jeena and Arora 1999, Sandhu and
Mangat 1999, Onder ve Uger 1999, Arshad et
al. 2002 Altinbas ve Sepetoglu 2003).

iki yil ortalamasi olarak en yiiksek yiiz tane
agirhd 51.22 g ile Hadim genotipinden elde
edilirken bu genotipi 48.9 g ile Aziziye 94 ve
48.83 g ile Derebucak genotipleri izlemistir.
En disik yuz tane agirhgi ise 36.3 g’lik ylz
tane agirhgi ile Doganhisar genotipinde tespit
edilmistir. Genckan (1958)’'nin 96-460.16 g,
Kumar ve ark. (1981)’'nin 85-491 g, Dumbre
and Deshmuch (1984)’un 105-390 g, Eser ve
ark. (1989)'nin 126-481 g, Jana and Singh
(1993)’in 360 g, Akman (1993)'In 225.9-487.6
g, Ozdemir ve ark. (1996)'nin 380-480 g,
Altinbas ve ark. (1998)'nin Akdeniz bélgesi icin
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Cizelge 1. Deneme tarlasi topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri ile bazi mikro ve makro besin elementi

kompozisyonlari

Table 1. Some physical properties of trial field soils and some micro and macro nutrient compositions

Analiz Adi Birimi Sonug¢ Yorum Birimi Sonug¢ Yorum
2006 2007

pH (1:25. Toprak: Su) 8.10 Alkalin 8.40 Alkalin
EC (Tuz) (1:5 Toprak: Su uS/cm 97.00 Tuzsuz uS/cm 185.00 Tuzsuz
CaCo03 (Kireg) (%) 13.40 Kirecli (%) 14.30 Kiregli
Organik Madde (%) 2.75 Fakir (%) 1.90 Fakir

Fosfor (P205) mg/kg 2.90 Eksik mg/kg 2.80 Eksik

Potasyum (K) mg/kg 544.00 Yeterli mg/kg 565.00 Yeterli
Kalsiyum (Ca) mg/kg 2309.00 Yeterli mg/kg 2287.00 Yeterli
Magnezyum (Mg) mg/kg 212.00 Yeterli mg/kg 225.00 Yeterli
Sodyum (Na) mg/kg 18.00 Yeterli mg/kg 21.00 Yeterli
Bakir (Cu) mglkg 1.64 Yeterli mg/kg 1.24 Yeterli
Demir (Fe) mg/kg 2.80 Yeterli mg/kg 3.10 Yeterli
Cinko (Zn) mg/kg 0.80 Eksik mg/kg 0.90 Eksik

Mangan (Mn) mg/kg 15.47 Yeterli mg/kg 16.01 Yeterli

Analizler Konya Ticaret Borsasi laboratuarlarinda yapilmistir.

gelistirilmis hatlarda 347-494 g, Latin Amerika
igin gelistiriimis hatlarda 350-488 g, Azkan
ve ark. (1999)’'nin 279.8-555.6 g, Altinbas ve
Sepetoglu (2001)’nun 401-445 g, Kagar ve ark.
(2004)’nin 318-473.6, Oztas ve ark. (2004)’nin
290-446.6 g olarak bildirdikleri 1000 tane
agirliklar ile ilgili veriler calisma sonuclarimizia
paralellik gostermektedir (Cizelge 1, 2).

Analizi yapilan bitin makro ve mikro
elementler bakimindan genotipler arasindaki
farklilk istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
cikmistir.

En vyUksek kalsiyum miktann 1635.85
mg/kg ile Akéren cesidinden elde edilirken
Akdren cesidini azalan sira ile Aziziye 94
cesidi ve Akgin 91 cesitleri takip etmistir
(Sirasi ile 1520.66 mg/kg, 1437.35 mg/kg).
En diUslk kalsiyum miktari ise 878.23 mg/
kg ile Bozkir cesidinde belirlenmistir. Konu
ile ilgili literatUrler incelendiginde nohutta
kalsiyum degerlerinin oldukga genis bir
aralikta degistigi anlasiimaktadir. Nohutta
kalsiyum seviyesi Uzerinde analizlerde bulunan
arastirmacilardan, Singh et al. (1968), Meiners
et al. (1976) Thacker et al. (2002), isimli
arastirmacilarin 1200-1700 mg/kg, Wang and
Daun (2004)’un Avustralya kogbasi nohutlarda
400-1600 mg/kg, Kanada kogbasi nohutlarda
805-1443 mg/kg, Patane (2006)'nin 1096
mg/kg olarak tespit ettikleri degerler analiz

sonucglarimiza yakinlik gdsterirken, Sharma
ve ark. (1996)’nin 570-600 mg/kg, Ibanez ve
ark. (1997)’nin 1540-1780 mg/kg, Igbal ve ark.
(2004)’nin 1970 mg/kg, Patane (2006)’nin 359-
623 mg/kg, Haqg et al. (2007)’nin 1850-2190
mg/kg, Hanneman (2008)’in 800 mg/kg olarak
bildirdikleri degerler ¢alisma sonuglanmizia
farkllik gdstermektedir.

En yilksek fosfor miktar 3590.37 mg/
kg ile Er 99 genotipinden elde edilirken bu
genotipi 3439.84 mg/kg ile Doganhisar ve
3163.94 mg/kg ile Cumra genotipi izlemistir.
En dusuk fosfor seviyesi ise 2257.01 mg/kg
ile Hadim genotipinde tespit edilmistir. Singh
et al. (1968)‘'nin Meiners et al. (1976, Wang
and Daun (2004)’'un Avustralya kogbasi tip
nohutlarda 2400-8300 mg/kg, Kanada kocbasi
tip nohutlarda 2941-8288 mg/kg, Igbal et al.
(2004)’'nin 2560 mg/kg, Haq et al. (2007)’nin
2460-2590 mg/kg olarak bildirdikleri tanede
fosfor miktarlan ¢alismamiza yakin sonuglar
olmustur. Fosforlu glbrelemeler ve bakteri
asllamasi danedeki fosfor muhteviyatini
artirmaktadir (Maurya et al. 1989).

Potasyum miktarlarini inceledigimizde en
yiksek 7423.69 mg/kg ile Er 99 genotipinden
elde edilirken bu genotipi 6860.45 ile
Doganhisar genotipi ve 6778.87 ile Seydisehir
genotipi izlemistir. En diisik potasyum miktari
ise 4698.16 mg/kg ile Huiylk genotipinde
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tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda Singh
ve ark. (1968), Meiners et al. (1976), McCarthy
et al. (1977) isimli arastirmacilarin 7970 mg/kg,
Ibanez ve ark. (1997)’'nin 8780-9050 mg/kg,
Mut ve Gulimser (1998)’in 9290-9680 mg/kg,
Wang and Daun (2004)’'un Avustralya kogbasi
nohutlarda 2200-11100 mg/kg, Kanada
kogbasi nohutlarda 8160-15800 mg/kg olarak
bildirdikleri degerler ile calisma sonuglarimiz
paralellik gdsterirken, Igbal et al. (2004)'nin
(ttm bitkide) 11550 mg/kg, Haqg et al. (2007)’nin
11090-12720 mg/kg, olarak bildirdikleri analiz
sonuclart calisma sonuglarimizin  Ustlinde
gerceklesmistir.

En ylksek magnezyum 1004.43 mg/kg ile
Er 99 genotipinden elde edilirken bu genotipi
916.22 mg/kg’llk magnezyum miktan ile
Doganhisar ve 915.42 mg/kg’llk magnezyum
miktar ile Altinekin genotipi izlemistir. En
dustik magnezyum seviyesi ise 799.92 mg/kg
ile Gokge genotipinden elde edilmistir. Bakir
elementine geldigimizde ise en yiksek deger
8.20 mg/kg ile Uzunlu 99 genotipinden elde
edilirken bu genotipi 7.63 mg/kg ile Yunak
genotipi ve 7.58 mg/kg ile Doganhisar genotipi
izlemistir. Nohutta magnezyum konusunda
calisan arastirmacilardan, Singh et al. (1968),
Meiners ve ark. (1976), McCarthy et al. (1977)
isimli arastirmacilarin 1680 mg/kg, lbanez et
al. (1997)’nin 1220-1280 mg/kg, Poniedziaek
et al. (2002)’'nin 1412 mg/kg, Ahmad et al.
(2002)’'nin 1942 mg/kg, Patane (2006)’'nin
1890 mg/kg, olarak bildirdikleri veriler galisma
sonugclarimizin Usttinde gerceklesirken, Igbal et
al. (2004)’'nin 460 mg/kg olarak tespit ettikleri
degerler ise analiz sonuglarimizin altinda
kalmistir. Bu farkliigin nedeni magnezyumun
onemli islevlerinin (klorofilin yapi maddesi)
olmasiyla birlikte topraktaki Mg miktarina
gobre bitkideki miktarinin oldukca degisiklik
gdstermesi olabilir. Nitekim Giiltekin ve Orgiin
(1994) bitkilerin magnezyumu Mg++ iyonlari
seklinde aldiklarini ve magnezyumun bitkilerin
blnyesinde klorofil molekdllerinin yapi tasi
olmasi ve fosfor metabolizmasindaki gérevleri
gibi hayati islevlerinin oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica mg seviyesi dusik topraklarda bitkide
de eksikligi goriineceginden gubre olarak
uygulanmasi gerektigini bildirmiglerdir.

Bakir elementine geldigimizde ise en
yiksek deger 8.20 mg/kg ile Uzunlu 99

genotipinden elde edilirken bu genotipi 7.63
mg/kg ile Yunak genotipi ve 7.58 mg/kg ile
Doganhisar genotipi izlemistir. En dislk bakir
miktar ise 4.69 mg/kg ile Gokce genotipinde
belirlenmistir. Mut ve Gllimser (1998)’in 7.2—
12 mg/kg, Ahmad et al. (2002)’'nin 9.4-11.9
mg/kg, Wang and Daun (2004)’'un Avustralya
kogbasi tip nohutlarda 3-14 mg/kg, Kanada
kogbasi tip nohutlarda 7-14 mg/kg olarak
bildirdikleri nohut tanelerindeki bakir miktarlar
analiz sonuglarimizla benzerlikler gdsterirken,
Meiners et al. (1976), Singh et al. (1968),
McCarthy et al. (1977) 23 mg/kg, Ibanez et al.
(1997)’nin 1212.5 mg/kg, Haqg et al. (2007)’nin
10.11-12.2 mg/kg olarak bildirdikleri bakir
miktarlari calisma sonuglarimizin  Ustlinde
gergeklesmistir. Bu farkliliklarin nedeni tanede
bakir miktarinin genis bir aralikta varyasyon
gbstermesi yaninda topraktaki cesitli mikro
ve makro besin elementlerinin miktarlarindaki
artisin tanedeki bakir miktarini etkilemesidir.
Nitekim Mut ve Gilimser (1998), cinko ve
molibden glbrelemesi sonucunda uygulama
dozlarindaki artisa paralel olarak nohut
tanesindeki bakir miktarinin azalis gosterdigini
bildirmislerdir.

En ylksek ¢inko 34.33 mg/kg ile Eregli
genotipinden elde edilirken bunu 32.94 mg/
kg’lik ginko miktari ile Altinekin ve 28.27 mg/
kg’'lik ¢inko miktar ile Aziziye 94 genotipi
izlemistir. En dustk cinko ise 18.58 mg/kg
ile Derebucak genotipinde tespit edilmistir.
Topragin ¢inko muhtevasindaki degisimler
bitkideki ginko seviyesini etkilemektedir. Ayrica
topraga tatbik edilen c¢inko uygulamasi da
bitkideki ¢inko seviyesini arttirmaktadir. Ahmad
ve ark. (2002)’nin 27.2 mg/kg, Wang and Daun
(2004)’un 21-56 mg/kg olarak bildirdikleri ¢inko
degerleri calismamizla paralellik gosterirken,
Ibanez et al. (1997)’nin 35.0-35.7 mg/kg, Mut
ve Gulimser (1998)’'in 32-42 mg/kg, Igbal et
al. (2004)'nin 68 mg/kg, Haq et al. (2007)’'nin
3557 mg/kg olarak bildirdikleri degerler calisma
sonuglarimizin Ustiinde gergeklesmistir.

Bor degerleri 223.02-494.72 mg/kg
arasinda bir varyasyon gostermekte olup
maksimum bor miktari 494.73 mg/kg ile Ahirli
genotipinde belirlenmistir. Bu genotipi 487.99
mg/Kkg ile Altinekin ve 485.72 mg/kg ile Akgin
91 genotipi izlemistir. Minimum bor ise 223.02
mg/kg ile Yunak genotipinde belirlenmistir.
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Bor bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein
metabolizmasinda  polen  ¢imlenmesinde
ve polen tlpl blylmesinde onemli roller
Ustlenmektedir (Marschner, 1995). Borun
baklagillerde protein sentezi lzerinde dnemli
etkisi oldugu bilinmektedir. Bor noksanligi
goérilen bitkilerin olgunlasmis organlarinda
amonyum halindeki azot, ¢dzUnebilir organik
azot, aminoasitler ve amidlerin biriktigi buna
karsin protein miktarinin azaldigi tespit
edilmistir (Scirupture and McHargue 1943).
Glnes ve ark (2006) batin bitki aksaminda
ortalama bor miktarini Akc¢in 91 c¢esidinde
57 mg/kg, Gokge cesidinde 57.3 mg/kg,
Uzunlu-99 cesidinde 32.2 mg/kg, Er-99
cesidinde 37.9 mg/kg olarak tespit etmiglerdir.

Genotipler arasindaki demir miktari
24.44-44.52 mg/kg arasinda degismekte
olup, en ylUksek demir miktarn 44.52 mg/kg
ile Kadinhani genotipinden elde edilirken,
bu genotipi 43.40 mg/kg ile ligin ve 42.45
mg/kg ile Er 99 genotipi izlemistir. En disik
demir ise 24.44 mg/kg ile HlyUk genotipinde
gbzlemlenmistir Baklagiller genel anlamda
diger bitkilere gére demirce zengindir. Nohutta
demir seviyesini bu konuda analizlerde bulunan
arastirmacilardan Meiners et al. (1976), Singh
et al. (1968), McCarthy et al. (1977) isimli
arastirmacilar 69 mg/kg, Ibanez et al. (1997)
44.6-45.1 mg/kg, Mut ve Gulimser (1998) 29-
34 mg/kg, Igbal et al. (2004) 32 mg/kg, Wang
and Daun (2004) 43-76 mg/kg, Patane (2006)
42 mg/kg, Haq et al. (2007) 24-37 mg/kg olarak
bildirmislerdir. S6z konusu bu degerler calisma
sonuclarimizla yakinlk géstermektedir. Bunun
yaninda Ahmad ve ark. (2002)’'nin 51.6 mg/
kg olarak bildirdikleri demir miktar calisma
sonuclarimizin Ustlinde gerceklesmistir.

Sonug ve Degerlendirme

Vejetasyon siresi digerlerine goére daha
kisa olan Aksehir (90.33 glin), en uzun bitki
boyu (40.05 cm) ile Uzunlu, en fazla bakla
sayisi (30.42 adet) ile Hatunsaray, en yiksek
tane verimi (154.12 kg/da) ile Aziziye 94, en
yuksek yuz tane agirhid (51.22 g) ile Hadim
genotipi iki yilik degerlendirmelerde &6nde
gelen genotipler olmustur.

Nohut genotiplerinin tanelerinde
yapllan mineral madde analizi neticesinde;

kalsiyum 878.23 mg/kg ile 1635.85 mg/kg,
potasyum 4698.16 mg/kg ile 7423.69 mg/
kg, fosfor 2257.01 mg/kg) ile 3590.37 mg/kg,
magnezyum 799.92 mg/kg ile 1004.43 mg/
kg, bor 223.02 mg/kg ile 494.73 mg/kg, bakir
4.69 mg/kg ile 8.20 mg/kg, ¢inko 18.58 mg/kg
ile 34.33 mg/kg, demir 24.44 mg/kg ile 44.52
mg/kg) arasinda gerceklesmistir.

incelenen tim bu 6zellikler bakimindan
istatistiksel manada (%1) 6nemli farkhliklarin
oldugu ve genotipler arasinda genetik
varyasyonun yuksek oldugu belirlenmistir.
incelenen bu 6zellikler nohut islahin en énemli
amagclarindan olan verim, erkencilik ve makinali
hasata uygunluk ve besin degeri ve kalitesi
icin belirleyici 6zelliklerdir. Arica kullanilan
genotipler boélgenin yerel populasyonlari olup
boélgeye adapte olmus hatlar olup bu nedenle
hastaliklar ile cevre ve iklim sartlarindaki
olumsuzluklara karsi toleranslar diger ¢esit ve
genotiplere gore yiiksek olacaktir. Bu nedenle
yurutulenislah calismalarinda karakterizasyonu
yapilan bu genotiplerin kullaniimasinin yararli
olabilecegi belirlenmistir.
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